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2. Podklady

Objednavka urcujici rozsah : vlhkostni prizkum a névrh sanace vlhkého zdiva, Ing.arch Kodet,
e-mail ze dne 21.1.2013

Vyuziti po rekonstrukci : galerie, vystavnictvi, potieby mésta Krométize

Objekt pamatkove chranén : ano

Pozadovana relativni vlhkost : cca 55 —60%

Zaméteni objektu, PD postoupend zadavatelem

3. Skutecnosti zjiSténé prizkumem

Jedna se o objekt byvalého pivovaru vpamatkové zoné mésta Krométize, situovany na ulici
Prusinovského mezi budovami Méstského ufadu a Finan¢niho ufadu a prostorové mezi Riegrovym
nameéstim a ulici Kovarskou.

Budova s ¢lenitym pidorysem, st. parcela 2/112, ma tfi nadzemni podlazi. Je pouze CasteCné
podsklepena, maly sklep se nachazi v jv rohu objektu, dal$i mensi suterénni prostory byly zasypany
pii stavebnich pracich v padesatych letech. Stavajici suterén neni vyuzivan a ani se neptedpoklada
jeho intenzivnéjsi vyuziti.

Objekt byl donedavna vyuzivan jako zazemi divadelniho klubu, pro potieby klubu seniorti a ¢ast byla
pronajimana provozovné fotoateliéru.

Zdivo objektu je v rozhodujicim objemu z plnych palenych cihel, pii vrtech pro zjisténi vlhkosti
v hloubce konstrukci vSak byly zjistény vlozky kamene. Rozsah smiSené¢ho zdiva nelze zjistit bez
uplného odstranéni omitek.

l.nadzemni podlazi ma stropy zaklenuté valenymi klenbami a jejich modifikacemi, pfi mladsich
stavebnich upravach bylo na ¢asti prostor pouzito ploché zaklenuti do ocelovych nosict.

Hlavni sal, mistnost 107 je dodate¢né oddélena od prostor byvalého fotoateliéru sadrokartonovou
prickou.

Prostory 1.nadzemniho podlazi jsou ¢aste¢né zapustény pod terénem. Hloubka zapusténi se pohybuje
od cca 4 do 20 cm v priceli domu v ulici Prusinovského po cca 70 cm na obvodovych konstrukcich
ze strany vnitfniho dvora mezi radnici.

Vertikalni , ani horizontalni izolace nebyly zjistény

Podlahy jsou v pfevazném rozsahu kryty novodobymi keramickymi dlazbami s minimalni
paroprodysnosti, kapilarn¢ vzlinajici zemni vlhkost se proto koncentruje ve sténach a pilifich
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- Vlhkostni poméry obvodovych konstrukei jsou z toho divodu znaéné ovlivnéné srazkami, ro¢ni thrn
srazek se v Kroméfizi pohybuje kolem 600 mm/m?. Je sice niz§i, nez celostatni pramér, ale i tak je
nutno pocitat s pfisunem zna¢ného mnozstvi vody do zasakovaci plochy kolem objektu

-V suterénu budovy byly konstatovany defekty kanaliza¢niho systému a jeho doziti

- Stavajici omitkové systémy v trovni 1.NP i v suterénu vykazuji typické piiznaky zavlhnuti —
vlhkostni mapy, sprasovani maleb a postupnou degradaci. V mistnosti 102 jsou zavlhnuté stény
pohledové zakryty neodvétranym dfevénym oblozenim. Vlhkosti jsou nejvice zasazeny obvodové
stény a vnitini pilife kleneb a stény a stény s omezenym odvedenim vlhkosti odparem napft.
v dusledku instalace keramického obkladu. Vnitini pficky jsou vlhkosti zasazeny v mensim rozsahu.

- Stavajici omitkové systémy maji znacnou tloust’ku, ¢asto se pohybuje jejich tloustka mezi 6 — 8 cm.
Omitky jsou pfevazné vapnocementové s omezenou paroprodysSnosti spouzitim kopaného pisku
s nevyrovnanou skladbou jednotlivych frakei.

- Vngjsi omitky jsou dotazeny do tirovn¢ terénu bez preruseni difusnim prvkem. Ze strany vnitiniho
nadvoii byl v omitkach zjistén pokus o odvedeni vlhkosti z konstrukci odvétranim vloZenim
priduchi.

- Ze strany nadvoii mezi budovou a radnici a vulici Prusinovského piiléhaji k budové zpevnéné
plochy - zadlazba, v ostatnich usecich navazuji na budovu konstrukce dalSich domti. Pokud se mezi
domy a fesenym objektem vyskytuji dvorky, pak jsou obtizné pfistupné a maji zpevnéné plochy
s riiznou Upravou povrchu.

-V odparovaci zon¢ byl na omitkach podle vnéjsich ptiznakili — krystalizacnich vykvéth - konstatovan
nesystematicky vyskyt soli. Lze pfedpokladat, Ze pfi¢inou jejich vyskytu byl predchozi zplisob
vyuziti objektu, pfedpokladajici manipulaci a zpracovani zemédélskych produktii a v neposledni fade¢
i dlouhodoby vliv lidského osidleni s problematickym odkanalizovanim.

- Zasoleni bylo konstatovano rovnéz kolem tras elektrorozvodl, v prostoru rozvadéce a krabic
elektroinstalace, které byly v minulosti fixovany sadrou.

- Mistnosti jsou prosvétleny okny s jednoduchym zasklenim v jejichz blizkosti dochazi pti poklesech
teplot pod hodnoty ptislusnych rosnych bodu ke kondenzaci vzdusné vlhkosti

- Budova je temperovana usttednim teplovodnim topenim

- Objekt postrada moznost ucinného vétrani (nefunkéni otvirani jednoduchych oken), absence
klimatizace. K odvétrani slouzi vyhradné otvor v obvodové zdi suterénu zalstény do dvora, ktery
neni zajiStén proti priniku hlodavci.

4. Priizkum skladby konstrukei a vnitinich prostor objektu
Priizkum skladby konstrukei a vnitinich prostor objektu byly zjistény v ramei vlhkostniho prizkumu.

4.1. Méteni vlhkosti
4.1.1 Metodika méfeni a hodnoceni vlhkosti zdiva
Pro méfeni vlhkosti byly pouzity tii zplisoby méfeni a to :
e Laboratorni zpracovani hloubkové odebranych vzorki stavebniho materialu (hloubka odbéru 7 -
10 cm vustdlenych vlhkostnich pomérech) v akreditované laboratofi Zdravotniho ustavu
v Ostravé — viz ptilozené Protokoly ¢.2741-2744/2013, gravimetricky
e Odporovym méfeni s pouzitim digitdlniho vlhkoméru GANN Hydromette II na vytvofenych
meficskych profilech 0,1 a 0,6m nad podlahami interiéru. Méteni probihalo v hloubkdch 7 — 9 cm
v ustalenych vlhkostnich pomérech na osazenych kovovych, ¢asteén¢ izolovanych trnech.
e Kapacitnim méfenim s vyuzitim digitalniho vlhkoméru GANN Hydromette II s pouzitim aktivni
elektrody B-50. Kapacitnim métfenim byla kontrolovana vlhkost povrchovych vrstev a soucasné

v w

jim byla zahustovana méticska sit’ vyse uvedenych zplisobti méteni.
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Vysledky méteni odporového a kapacitniho méfeni byly vyhodnoceny s pouzitim tabulek a software
vyrobce pristroje.

Klasifikace vlhkosti zdiva dle CSN 73 0610

Vlhkost velmi nizka w < 3%
Vlhkost nizka 3% —-w—-5%
Vlhkost zvysena 5% -w—"7,5%
Vlhkost vysoka 7,5% -w—10%
Vlhkost velmi vysoka(zamokieni) w>10%

Kde vlhkost zdiva w v % hmotnosti je vypoétena dle vzorce w = mv/ms . 100 (%), kde
w ... mira vlhkosti (%)

mv... hmotnost vlhkého materialu (kg)

ms... hmotnost suchého materialu (kg

4.1.2 Vysledky gravimetrickych rozborti odebranych vzorki V1 — V4

C.vzorku Misto odbéru % hmotnostni vlhkosti
Vi Obvod. sténa mistnost 113 16,7
V2 Obvodova sténa mist. 107 5,0
V3 Stiedovy pilif mistnosti 107 6,2
V4 Obv.sténa byv. fotoateliéru 15,3

Mista provedenych méfeni a misto odbéru vzorkli zdiva pro laboratorni analyzu jsou vyznacena
schematicky v pudorysu 1.NP, ktery tvoii pfilohu tohoto dokumentu.

Samostatnou pfilohu pak tvofi Protokoly o provedeném rozboru odebraného vzorku zdiva, ktery
zpracovala laboratof Zdravotniho tstavu v Ostravé.

4.1.3 Vysledky odporového méteni v hloubce 7 — 9 cm

Profil Misto odbéru % hmotnostni vlhkosti
a skladba zdiva Vyska méfeni | Vyska méfeni

0,Im 0,6m

1 Obv. sténa mistnost 113,smiSené 18,0 525
2 Obvodova sténa mist. 109,cihla 9,5 8,7

3 Obv.sténa 107u dvora, smiSené 43 14,0
4 Obv.sténa 107 pilif mezi okny,cihla 42 6.0
5 Obv.sténa mist.107 u dvora,kamen 3,0 5,2
6 Pilif mezi 102 a 107,cihla 6.8 4,0

7 Obv.sténa sklepa 002 ,cihla 12,1 12,2
8 Stied.nosny pilit,mist. 107, cihla 8,2 7.4
9 Obv.sténa fotoateliér,smiSené 5.3 4,7
10 Obv.sténa ul.Prusinovského,cihla 5.5 3.3
11 Obv.sténa to¢.schodisté 105,cihla 16,0 7,1
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Vysledky méfeni, které jsou uvadény v digitalnich ¢iselnych jednotkach byly zatiidény do tabulky
dodavané vyrobcem software a vyjadiujici stupein zavlhnuti proméfovanych materiald.
Pfesna mista odbéru vzorkd jsou vyznacena v piiloze — ptidorys 1.NP

4.14 Vysledky zhustujiciho kapacitniho méteni vlhkosti povrchovych vrstev zdiva

Vyska Vyska Vyska
Meérici profil Umisténi profilu méreni 0,2m | méfeni 0,6m | méreni 1,0m

P1 Mistnost 113 101,6 141,2 143,8
P2 Mistnost 114 116,1 101,2 114,9
P3 Obv.sténa mist. 110 41,4 42,4 41,8
P4 Obv.sténa mist.109 71,4 78,2 80,4
P5 Sténa mezi 107 a 114 41,0 40,8 42,2
P6 Roh mistnosti 107 u dvora 99,4 72,9 146,0
P7 Stredovy pilif mist.107 152,2 155,6 60,0
P8 Obv.sténa 107 u schodisté 77,6 97,4 150,2
P9 Obv.sténa mist.107 78,0 97,8 78,0
P10 Obv.sténa mist.107 u okna 106,3 98,1 153,2
P11 Obvod.sténa fotoateliér 1184 118,6 65,9
P12 Sténa do ul.Prusinovského 117,4 109,6 65,0
P13 Sténa do ul.Prusinovského 149,0 145,2 113,1
P14 Sténa mezi mistn. 107 a 106 118,2 96,8 71,6
P15 Sténa mezi mistn. 107 a 102 156,0 146,2 144,8

Tabulka prevodu digitalnich jednotek
na hodnoceni vihKosti konstrukei pro zdivo s objemovou hmotnosti nad 1800kg/m’

charakteristika velmi suché mirné vihké podmacené
zdiva suché vihké
rozmezi
digitalnich 30-50 50-170 70 —-90 90— 120 120 - 140 > 140
jednotek

Pfesna mista odbéru vzorkd jsou vyznacena v piiloze — ptidorys 1.NP
4.2 Meéfeni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Vlhkost vzduchu ve vnitinim prostiedi budov dle CSN P73 0610

Vlhkostni klima vnitfniho prostredi Relativni vlhkost vzduchu %
suché <50
Normalni 50 - 60
Vihké 60 -75
mokré >75
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Pti provadéni prizkumu bylo konstatovano, Ze objekt je temperovan tstiednim topenim. Relativni vlhkost
vzduchu je do zna¢né miry ovlivnéna uzavienim prostor a nesystematickym veétranim.
Vysledky méfeni by mely malou vypovidaci hodnotu a proto bylo od méteni upusténo.

4.3 Odbér vzorkl a vyhodnoceni salinity zdiva

Pii provadéni prizkumnych praci byla lokalné zjisténa krystalizace soli v odpafovaci vySce konstrukci.
Pro objektivizaci vizualnich zjisténi byly odebrany 4 vzorky pouzitého stavebniho materialu, prevazné
omitek a palenych cihel, v hloubce cca 7 - 10cm. Vzorky byly zpracovany v akreditované laboratofi
Zdravotniho tstavu v Ostraveé. Mista odbért jsou vyznacena ve vykresové dokumentaci v ptilohach.

Tabulka analyzovanych mnozstvi soli v odebranych vzorcich

Ukazatel jednotky Vi V2 V3 V4
Dusi¢nany NO;' mg/g 02 [ 225 0,6
Chloridy CI mg/g 0,5 0,3 0,12 0,5
Sirany S04 mg/g 2,7 5,4 2.4 1,5
vlhkost % 16,7 5,0 6,2 15,3
Tabulka limitnich hodnot zasoleni dle CSN
stupen obsah soli v mg/g vzorku a v % hmotnosti
zasoleni chloridy dusi¢nany sirany
zdiva (mg/g) % hmotn. (mg/g) % hmotn. (mg/g) | % hmotn.
nizky <0,75 <0,075 < 1,0 < 0,1 < 5,0 < 0,5
zvyseny 0,75-2,0 0,075-0,20 | 1,0-2,5 | 0,10-0,25 | 5-20 0,5-2,0
vysoky 2,0-50 0,20-0,50 | 2,5-5,0 |0,25-0,50 | 20-50 2,0-5,0

velmi vysoky || OGS OO B 08 O S RS 0N

5.Zavéry vyplyvajici z vlhkostniho prizkumu
Obecn¢ se da konstatovat, ze stav objektu odpovida dob¢& jeho vystavby, resp. dob¢ naslednych stavebnich
uprav a kvalité bézné stavebni udrzby.

Vlhkost konstrukci potvrdila orientaéni hodnoty zjisténé digitalnim vlhkomérem s pozadovanou

mirou presnosti, tzn. bylo potvrzeno, Zze zdivo objektu vykazuje znaén¢ proménlivé hodnoty zavlhnuti,
pravdépodobné s vazbou na provedené stavebni Upravy po r.1950. Vyskyt siln¢ vlhkych usekl konstrukci
signalizuje velmi problematickou funkcnost stavajici ochrany objektu proti zemni vlhkosti a omezenou
ucinnost poslednich stavebnich tprav. Je proto nutno pocitat se skutecnosti, Ze pii rekonstrukci objektu je
nutno zajistit stabilizaci vlhkostnich pomér nékterou z hlavnich sanacnich technologii a v navaznosti na
tyto prace provést vymeénu zavlhlych a degradovanych omitkovych systémil. Bez téchto zasadnich zasahti
se bude stav objektu zhorSovat a lze oCekavat velmi rychlé znehodnoceni rekonstrukénich stavebnich
uprav .
Vlhkostni projevy, jakozto i vysledky méteni svéd¢i o skutecnosti, ze pfi¢inou soucasného nepfiijatelného
vlhkostniho stavu konstrukci neni jen vzlinajici zemni vlhkost, ale spolupodili se na ni i pruniky vlhkosti
srazkovych vod z navazujiciho terénu. Je proto bezpodminecné nutno prostory 1.NP, které jsou z vétsi
Casti castecné zapusténé pod uroven terénu odclonit od pruniku srazkové vlhkosti svislou izolaci.
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Pokud se tyka dal§iho potencialniho nebezpeci, tj. znehodnoceni naslednych stavebnich tprav
plisobenim soli, bylo zjisténo, Ze zasoleni konstrukci je pouze lokalni.

Ve vzorcich V1 a V4 byly zjistény minimalni koncentrace soli, neni tfeba v usecich danych
konstrukcich pfijimat pfislusna protisolna opatieni.

Naopak na stén¢ mistnosti 107, (vzorek V2) ktera sousedi s dvorkem Finan¢niho ufadu je
vzhledem k velmi vysokému obsahu dusi¢nanti a vysokému obsahu siranii provést stabilizaci soli.
Obdobny zasah je nutno provést na sttedovém nosném pilifi mistnosti 107 — vzorek V3.

6.Navrh sanace

Navrh sanace vlhkosti je zpracovan jako nutny pfedpoklad ochrany historicky cenného objektu
pied dal$im poskozenim. Pfi jeho zpracovani vychazime ze zdsady, Ze pro sanaci vlhkosti je nutno volit
technologické postupy, které zajisti ucinnost sanacniho zasahu s dlouhodobou Zivotnosti, spolehlivost
provedeni pfi respektovani pamatkového charakteru budovy.

Z néavrhu jsme apriori vyloucili takové technologické postupy, u nichz je pomér ceny a ucinnosti
znacné nevyhodny (napf. vybudovani vzduchoizola¢niho kanalku na rubové strané mistnosti 107 ze strany
nadvofi), pof. technologie, které sice zarucuji 100% ochranu proti vzlinajici vlhkosti, ale jsou obvykle
nepfijatelné pro organy pamatkové péce ( mechanické vodorovné izolace).

6.1 Vseobecné principy sanace vlhkého zdiva
Pod pojmem sanace vlhkého zdiva je minéno dosaZzeni podstatného a trvalého snizeni vlhkosti
v podzemnim i nadzemnim zdivu s dlouhodobou Zivotnosti, které je dlouhodob¢ zatizeno jak vzlinajici
zemni vlhkosti, tak povrchovou a srazkovou vodou v nejriznéjsi formé.

K sanacim je nutno pfistupovat jako ke komplexnimu ukolu zajistovanému pouzitim celého
spektra a kombinaci hydroizola¢nich technologii a postupti, stavebnich Uprav i organizacnich opatfeni
pfizptisobenych na konkrétni podminky feSeného objektu. Systém musi prednostné odstranovat pficiny
zavlhnuti a teprve v navaznosti pak fesit diisledky zavlhnuti. Pouzité izola¢ni materidly musi byt navic
chemicky neutralni viéi izolovanym konstrukcim. U pamatkovych objektd je navic dilezité, aby zasahem
nebyl dotéen pamatkovy charakter budov.

Névrh sanaénich opatienije upraven CSN P73 0610 ,,Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého
zdiva- Zakladni ustanoveni® a souvisejicimi pfedpisa a doporucenimi zejména WTA.

Podle pouzitého hydroizolaéniho principu se sana¢ni metody déli na piimé a neptimé.

Metody piimé — mezi né se fadi predevsim technologie, u nichz se dodate¢né izolace vkladaji do strojné,
vyjimecné do ruéné profiznuté spary nebo do probouranych otvorti, patii zde i narazeni nerezovych plechti
do lozné spary bez piedchoziho podiezani, dale vytvoreni infuzni clony chemickou injektazi (tlakové i
beztlakové), aktivni elektroosmotické technologie a vzduchoizolacni systémy.

Metody nepiimé — napomahaji snizeni namahani konstrukci vlhkosti. Jejich princip spociva napf.
v odclonéni objektii svislou izolaci, vytvofeni drenazniho systému, zajisténi pfirozeného nebo nuceného
vétrani sanovanych prostor, v uprave terénu kolem staveb, aplikace sanac¢nich omitek apod.

Po zvazeni vSech omezeni, které byly dany jednak konstrukcemi a umisténim daného objektu a
v neposledni fad¢ i jeho pamatkovym charakterem a po zvazeni piednosti a nedostatkll jednotlivych
sanac¢nich technologii a postupt bude sanace vlhkosti vys$e uvedeného objektu feSena v souladu s ¢l. 4.3.
CSN P73 0610 v kombinaci piimych a nepiimych hydroizolaénich metod nasledovné :
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Odstranéni pficin vlihkosti a odvlh¢éeni objektu

» Provedeni dodate¢né horizontalni izolace zdiva krémovymi silan-siloxanovymi
mikroemulzemi

» Provedeni svislé rubové izolace izola¢nim souvrstvim

» Na nepfistupnych rubovych ¢astech obvodovych konstrukci bude provedena plosna svisla
izolace do urovné terénu

» Doporucujeme zvazit moznost aplikace odvétravanych podlah, napt.systémem IGLU,
celoplo$né v plném rozsahu sanovanych konstrukei, snad s vyjimkou ploch nad suterénem

Odstranéni dusledkd zavlhnuti v urovni 1.NP

» Po odstranéni degradovanych omitek, obloZeni stén a keramickych obklada provést lokalné
stabilizaci soli protisolnym natérem Pfedpokladany rozsah zasahu cca 10 - 15% rozsahu
vymeény omitek

»  Piekotit veskeré elektrorozvody a instalace s pouZitim rychlotuhnoucich cementti, nesmi byt
pouzita sadra

»  Aplikovat jednovrstvé sana¢ni omitky s pfipadnymi dopliiky (rozdélovaé¢ vody pod tGrovni
terénu, hydrofobizér nad Grovni terénu) s povrchovou tpravou mineralnim Stukem. Ve
vlhkosti méné zasazenych konstrukcich je mozno pouzit vapennych omitkovych systémd.

» Omitky fasady oddélit od terénu difusnim prvkem- nutou- vyplnénou plastickym tmelem,
popf. polyuretanem

» Na malifské Gpravy pouzit vyhradné vysoce paroprodys$né natérové hmoty s garantovanym
difusnim odporem sp< 0,1m a to i v budoucich malifskych zasazich.

Odstranéni dusledku zavlhnuti v iirovni suterénu

»  Provést revizi a naslednou rekonstrukci kanaliza¢niho systému

»  Odstranit stavajici degradované omitky v plném rozsahu a nahradit je jednovrstvymi

sana¢nimi omitkami s rozdélovacem vody

»  Upravit vétraci otvor — ochrana proti hlodavciim, doporuéujeme osazeni aktivniho systému
odvétrani Jevan

»  Zajistit ochranu vytahové Sachti¢ky pro sudy a jejich kovovych konstrukci proti pruniku
srazkové vody, zvazit potfebu ponechani kovovych konstrukci, popft. fesit jejich antikorozni
upravu

7. Popis zvolenych sanacnich technologii a postupt

. Infuzni clona mikroemulznim krémem

Injektazni material je tixotropni mikroemulzni krém na bazi silan-siloxanu a vody, jehoz aktivni slozka
pronika hluboko do zdiva, kde hydrofobizuje vodivé kapilary a vytvari dlouhodobé fungujici infizni clonu
proti vzlinajici vlhkosti. Injektaz se provadi do zdiva cihlového, smiseného a také zdiva z pfirodniho
kamene. V navrzeném pouziti pro svislou izolaci injektaz bude provedena ve vice fadach v zavislosti na
vysce navazujiciho okolniho terénu.

Vzdalenost vyvrtanych otvorti: 10 az 12 cm. Otvory jsou vrtany vodorovné do spary nebo mirn¢ Sikmo dle
stavebni situace. Hloubka vrtd se rovna tloust'ce zdi minus 5 cm. Priimér vyvrtanych otvort se pohybuje
zpravidla mezi 13 az 20 mm (mutize byt i vEtsi).

Injektazni krém se aplikuje do vrtl pomoci tlakového zatizeni s prodluzovaci rovnou tyci. V zavislosti na
priméru otvorti se provadeéji opakovana plnéni. Nasledujici plnéni se provadi az po Uplném vstiebani
krému ve vrtu.
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Predpokladana ucinnost tlakové injektaze bude 80-85%, tzn. bude zachovana ¢aste¢na difuze vodnich par
pies injektazni clonu.

Timto feSenim nedojde k presuSeni zdiva nad provedenou izolaci. Injektdz bude provadéna ve
stabilizované vlhkostni zoné¢, ktera byla dlouhodob¢ namahana plisobenim kapilarni vzlinavosti ve vazbé
na nové konstrukce podlah. Z tohoto diivodu nedojde pod urovni podlah vzhledem k navazujicim
sana¢nim opatienim po obvodu objektu k vyrazné zmén¢ vlhkosti pod injektazni clonou.

Pracovni postup
- Provedeni vrtli mm v osové vzdalenosti cca 120 mm a jejich vyéisténi stlacenym vzduchem.

- Vlastni tlakova injektaz tlakovacim zafizenim.

- Ptipadny vyskyt kaveren se zjisti jiz pfi vrtani otvord popf. pfi vlastni injektazi.

- Injektazni hmoty se aplikuji v jednom pracovnim kroku v plném objemu i v pfipad¢ vyskytu kaverny.

- Po injektazi se provede a zapraveni vrti.

Dodatec¢né horizontélni clony mohou byt pouzity jak u zdiva s nizsi vlhkosti, tak i pfi hodnotach vysokého
zamokteni cihelného i kamenného zdiva bez piedchoziho pfedsusovani. Stavajici stupeii zasoleni zdiva
neni pro ucinnost provedené injektazni clony rozhodujici. Sanace zdiva je na rozdil od chemickych
injektazi ¢i injektazi zdiva na bazi polyuretanu a jim obdobnym technologiim velmi spolehliva, nebot’
rozdilné zavlh¢eni konstrukci v sanované konstrukci je eliminovano systémem silan-siloxanovych
injektazi.

Systém aktivniho odvétrani prostor ( suterén)

Princip systému spociva v pouziti energeticky velmi usporné vymény vzduchu pomoci systému cidlem
elektronicky fizenych pomalubé&znych ventilatort, které pracuji s bezpecnym napétim 12V. Po doplnéni
s propojovacimi prvky systém pracuje v rezimu laminarniho proudéni vzduchu. Vymeéna vzduchu je
automaticka, bez ucasti lidského faktoru. Po svém sefizeni soustava vytvari v daném prostoru podminky,
pii nichz je vzdusna vlhkost uc¢inné a neskodné¢ odvadéna, takze nedochazi ke kondenzaci vzdusné
vlhkosti, ale stavebni konstrukce i zafizovaci pfedméty vysouSeny a obecné dojde ke stabilizaci
vlhkostnich pomért.

8. Stavebné-technické reseni

8.1 Zemni prace

Obnova rubové izolace

bude uskute¢néna po provedeni odkopu po vnéjsim obvodu celého pristupného obvodu budovy izola¢nim
souvrstvim (podkladni geotextilie, PVC izolace tl. 1,0mm, nopova folie, ochranna geotextilie +
ukoncovaci plastova lista). Min. hloubka svislé izolace — 0,2m pod tiroven podlah 1NP. Nopované folie,
majici vysokou pevnost v tlaku (vice nez 250 kN/m2, vytvaii ochranu vlastni PVC izolace proti
mechanickému poskozeni. K zasypu bude pouzit material pivodniho vykopku . Hutnéni zasypu musi byt
provadéno po vrstvach az na povrch vykopu. Spoje jednotlivych pasi jsou feSeny pouzitim tésnicich pasek
aplikovanych na pfesahu plochych okraji. Okraj izolacniho souvrstvi byva zpravidla pfetazeno nad
uroven terénu a je ukonceno plastovou liStou. Po sednuti zasypu je mozno souvrstvi ukoncit v rovingé
okapového chodniku, aby izolace nenaruSovala vizualni vjem provedenych stavebnich tiprav.

8.2 Svislé konstrukce

Obnova povrchi zdiva

- Pro obnovu vnitinich a vnéjSich omitek budou pouzity alternativné bézné druhy sanaénich omitek, resp.
vapenné omitkové systémy. Pouziti vapennych omitek bude mit ptiznivy vliv na eliminaci kyselosti zdiva.
Porovitost vapennych omitek a jejich alkalické pH omezi i vznik plisni v problematickych mistech.

- Do vrchnich povrchovych uprav budou pouzity fungicidni pfipravky pro posileni prevence vzniku plisni.
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- Zavlhlé a degradované omitky budou vyménény do vysky 1,5 nasobku tloustky zdiva nad horni hranici
vlhkostnich map. Poskozené omitky nad touto irovni budou opraveny v rozsahu daném vizualnim
poskozenim s pfesahem min. 30 cm.

- Prace na obnove fasady budou provadény v ptiznivych klimatickych podminkach, aby doslo k
dostatecnému vyschnuti a vyzrani omitek a pfedeslo se tak naslednym skodam (podle vysledki prizkumu
je nutno pocitat se zna¢né rozdilnymi tloustkami omitek.

Odsoleni zdiva

- Pro sniZeni stupné zasoleni bude lokaln¢ v zasolenych isecich konstrukci pouzit protisolny natér, ktery
nemuize negativné ovlivnit stav zdiva pro nasledné povrchové tipravy. Vzhledem k pfevazujicimu obsahu
dusi¢natych soli doporucujeme aplikaci ptipravku fy Remmers Aida Salzperre v souladu s pokyny
vyrobce uvedenymi v technickém listu. Predpokladany rozsah zasahu : cca 10 — 15 % vymény omitek v
odparovaci zong.

- Pro obnovu povrchil vapennymi omitkami doporucujeme pouziti nasledujici receptury s metakaolinem v
objemovych dilech.

Podhoz (postiik) :

1 dil cementu

2 dily vapenné kase

3 — 4 dily ostrého pisku

Podhoz bude proveden sitové (cca 50 % povrchu)

Jadrova omitka :

1 dil cementu

4 dily vapenné kase

1 dil metakaolinu

20 dilt pisku (z toho podil 1:2 kopaného a ficniho pisku)

Stuk

bézna smés, nepatrné nadstavena cementem (cca 5 % na vapennou kasi)

Specifikace pouzitych materialti:

Cement portlandsky Cisty (popf. bily cement)

Pisek ostry (potérovy) frakce 0/4 + cca 10 % hrubsi drti 6/8( hrubsi frakci pouzit vyhradné na fasade)
Pisek kopany (se snizenym obsahem hlinitych Castic)

Metakaolin — pytlovana smés (baleni a 25 kg)

Charakteristika metakaolinu:

Metakaolin je produkt typu pucolanu v praskové formé, vyrabény vypalem kaolinu, kaolinitickych jilii a
Jinych surovin v teplotnim rozmezi cca 600-900°C. Metakaolin zlepsuje ve vapennych omitkach jejich
mechanické viastnosti a zvysuje jejich odolnost proti zmrazovacim cyklim. Aplikaci metakaolinu dochazi
ke zlepsSeni tepelnych a vihkostnich viastmosti omitek.

- Veskeré vyspraveni a nahrazeni zdegradovaného zdiva musi byt provedeno z cihel novych ,tfeba iz
jejich tlomkd, vybourané zasolené a vlhkosti zasazené cihly nesmi byt pouzity.

- Pro fixaci elektrorozvoda nesmi byt v odpafovaci zon€ zdiva pouzita sadra, budou pouzity nenasakavé
materidly s omezenou hygroskopicitou na bazi rychletuhnoucich cementt.

8.3 Bouraci prace

- Budou odstranény stavajici zavlhlé omitky soklu fasady a provedeny nové sanacni, resp.vapenné omitky.
Po otluceni omitek bude zdivo oc€isténo a odsparovano do hloubky cca 25 mm. Na vSech plochach, kde
budou provedeny omitky, bude provedeno také preventivni protiplisiové opatfeni proti vyskytu plisni a
rustu mikroorganismil. Bezodkladné je nutno odvézt rumisko (nebezpeci sekundarni kontaminace zdiva
solemi).
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8.4 Upravy povrchi

- Malifské tipravy budou provedeny pouze s pouzitim hmot s deklarovanym difiznim odporem SD< 0,1
m.

- Barevné feSeni vnitinich ploch bude soucasti samostatné zpracované dokumentace s vydanym zavaznym
stanoviskem pamatkové péce.

8.5 Ostatni
- Potifebna dodavatelska dokumentace bude zpracovana dodavatelem sanac¢nich praci (odbornou firmou
v oblasti sanac¢nich praci).

8.6 Stanoveni podminek pro provozovani a udrzbu sanovanych prostor
Aby se systému sanacnich opatfeni s jeho vlastnostmi umoznila optimalni funk¢nost, je nutno dbat
nasledujicich opatteni:

- Na vSechny nasledné natéry barev nebo povrstveni musi byt kladen pozadavek, aby jejich difiizni odpor
byl nizsi nez SD < 0,1m.
- Vnitini vybaveni nestavét pfimo tésné na stény, protoze se tim omezuje nebo pfimo znemoziuje odpar
zbytkové vlhkosti z konstrukci a miize dojit ke vzniku vlhkostnich map.
- Pfed, béhem a i dodatecné po provedeni omitkaiskych praci se nesmi pouzivat sadra na opravované
zdivo. Informovat elektrikafe nebo instalatéry, aby pouzili cementovych rychlovaznych materiali. Pokud
se sanacni systétmy pozd¢ji poskodi nebo odstrani, je nutno pocitat s tvorbou vlhkostnich map,
kondenzact, ptip. vykvétanim soli.
- Po omitani musi byt provedeno ve vnitinich prostorech intenzivni vétrani (dle klimatickych podminek).
Pokud by pfirozené vétrani nebylo mozné, nutno instalovat nucené vétrani po dobu vyschnuti a odvodu
technologické vlhkosti ze sanovanych stavebnich konstrukei a provadénych stavebnich uprav.
V historickych budovach se vyskytuje typicka kondenzacni vlhkost, vlhké skvrny, které se za obdobnych
podminek (zpravidla v 1ét€) opakovang objevuji na stejnych mistech.
Pfic¢inou této lokalni kondenzace mize byt:

o lokalné zvyseny obsah hygroskopickych soli

e odlisny stavebni material s vétsi tepelnou kapacitou (ponechané zbytky cementovy omitek,

sadrové vyspravky,kamen, kov )aj.)
e povrchova Gprava malo prodySnym nebo hygroskopickym materiadlem

8.7 Kontrola jakosti a u¢innosti provedenych sana¢nich praci

- Kontrola jakosti a u¢innosti provedenych sanac¢nich praci bude provedena v dob¢ do skonéeni zaru¢ni
doby na provedené sanace.

- Kontrola jakosti sanaénich praci se zjist'uje odbérem vzorkl zdiva a omitek a jejich hodnocenim na
hmotnostni obsahy vlhkosti a na druhy a mnozstvi soli tvoficich vykvéty, vzorky na obsah vlhkosti se
odebiraji z hloubky alespon 100 mm pod jeho povrchem, analyza vzorki se provadi v laboratofi.

- Ptislusna méfeni budou provedena tak, ze se vzorky ze zdiva odebiraji a mefeni provadéji ve svislém
profilu v ur¢itych vyskach.

- Uginnost sana¢niho systému se hodnoti objektivnim posouzenim miry vysuseni zdiva. Jeho u&innost je
dana jednak absenci vizualnich poruch na plochach stén, jednak vyraznym zlepSenim mikroklimatu
prostor, samoziejm¢ pokud tyto nejsou ovliviiovany jinymi negativnimi vlivy. Objektivnim posouzenim je
vSak hlavné vyhodnoceni hmotnostni vlhkosti zdiva, ve srovnani s vychozim stavem. Méfeni obsahu
vlhkosti bude provedeno na smluvnim zaklade.

- Stupeti Gi¢innosti sanace na zakladé méfeni obsahu vlhkosti ve zdivu stanovuje CSN P 73 0610.

- Pro posouzeni vlastnosti sanac¢nich omitek se kromé vlhkostni analyzy provedou i laboratorni rozbory na
obsahy sirantl, chloridd a dusi¢nand (pokud nebude stanoveno jinak).
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- Vysusovani vlhkého zdiva na kazdém objektu je i pfi vytvoreni t€ch nejicinnéjsich sanacnich systémt a
opatfeni procesem dlouhodobym. K vyschnuti konstrukei na ustaleny obsah vlhkosti zabudovanych
konstrukci dojde v zavislosti na jejich tloust'ce, na druhu zdiva, na vysi piivodni vlhkosti a mife zasoleni a
v zéavislosti na vyuzivani sanovanych mistnosti a prostor i na zptsobu a intenzité jejich vytapéni a vétrani
zpravidla ne dfive nez za dobu nékolika let.
- Utinnost a dlouhodobou trvanlivost sana¢nich systémil je mozno zaruéit jen za néasledujicich podminek :
» podzemni a nadzemni konstrukce nejsou namahany vodou z jinych zdroji nez ptirodnich
»  stiesni krytina objektu i Zlaby musi byt v dobrém technickém stavu
» nesmi dochazet k tnikiim sraZkové vody z dest'ovych odpadii na povrch terénu i do podzakladi a
voda stékajici po povrchu terénu musi byt odvadéna od pat zdi
» Nesmi dochazet k unikiim dest'ové a biologicky zne¢isténé vody z kanalizace, z ptipojek a odpadi
uvnitt objektu a k uniku vody z instalaci vodovodu
» sanované mistnosti musi byt dostate¢né vétrany pfirozenym nebo nucenym zpisobem.

9. Zavér

Pii dodrzeni navrhovych parametri a technologické kdzni zhotovitele sanacnich praci Ize dodrzet
pozadovanou zaru¢ni lhiitu a zabezpecit dlouhodobou ucinnost provedenych praci. Zivotnost objektu
mize byt timto vyrazné prodlouzena.

Navrh sana¢nich opati‘eni bude zavazny pro celkovou sanaci prostor, nasledné miize byt upfesnén
po provedeni dopliitkovych priizkumii, ale i samozi‘ejmé dle skute¢nosti zjiSténych p¥i vlastni
realizaci.

Navrh sana¢nich opati‘eni soucasné slouZi jako vychozi podklad k odsouhlaseni zpisobu FeSeni
organy pamatkové péce pro vydani zaivazného stanoviska dle z.¢. 20/1987 Sb., o statni pamatkové
péci, ve znéni pozdéjSich predpisi.

Navrh sanace vlhkého zdiva pro objekt byvalého pivovaru v ulici Prusinovského 114 v Kromérizii
jsem zpracoval jako Fadny ¢len WTA-CZ — Védeckotechnické spole¢nosti pro sanaci staveb a péci o
pamatkové objekty.

FrantiSek Hroz

V Pierové, leden 2013

Piilohy:

- Vykres ¢.1 — Priizkum — ptdorys 1.NP — vlhkostni prizkum, mista odbéru vzorti a odporové méfeni
- Vykres ¢.2 — Priizkum — ptdorys suterénu — vlhkostni priizkum, mista odporového méfeni

- Vykres ¢.3 — Priizkum — ptdorys 1.NP — vlhkostni priizkum, mista kapacitniho méfeni vlhkosti

- Vykres ¢.4 — Navrh - pidorys 1.NP — navrh sanace

- Tabulky a grafy méfeni vlhkosti

- Fotodokumentace stavajiciho stavu

- Protokoly ZU v Ostravé ¢.2741 — 2744/2013
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