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Pouzité zkratky

BTEX monocyklické aromatické uhlovodiky
CGU Cesky geologicky Ustav

cov gistirna odpadnich vod

DOC rozpustény organicky uhlik

E: ro¢ni hodnota vyparu evapotranspiraci
CHOPAV chranéna oblast pfirozené akumulace vod
k.C. katalogové Cislo

k.U. katastralni uzemi

ks koeficient filtrace

LTO lehké topné oleje

LV list vlastnictvi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi

MP metodicky pokyn

N odpad kategorie nebezpecny

NEL nepolarni extrahovatelné latky

NP nahorni patro

LV list vlastnictvi

@] odpad kategorie ostatni

0.b. odmérny bod

PAU polycyklické aromatické uhlovodiky
PHM pohonné hmoty

p.C. parcelni Cislo

p.t. pod terénem

RU C10-C40  ropné uhlovodiky s délkou fetézce 10 az 40 atomu uhliku
sus. susina

T transmisivita

uvs Uzemni vojenska sprava
/B Zelezobeton
Rozdélovnik

Vytisk 1-3  knesl kynél architekti s.r.o.
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1 Uvod

Projekt doplfiujiciho prazkumu a sanace znecisténi stavebnich konstrukci
a horninového prostfedi v misté navrhovaného polyfunkéniho a garazového domu
Havlikova 1 Kromé&fiz v aredlu byvalé Uzemni vojenské spravy KroméFiz (dale jen UVS) byl
zpracovan na zakladé objednavky zpracovatele projektové dokumentace stavby knesl kyndl

architekti s.r.o. ze dne 7. 11. 2017.

Projekt navazuje na vysledky prizkumu znecisténi podlah, stavebnich konstrukci
a horninového prostredi, realizovaného v arealu UVS v dubnu 2017 (VI¢ek, 2017). Cilem
projektovanych prlizkumnych a sanacnich praci je:

= upfesnéni rozsahu znecisténi horninového prostfedi pod zachytnou vanou
skladu LTO a v prostoru produktovodu LTO;

= odstranéni znamych a pFedpokladanych ohnisek znecisténi stavebnich
konstrukci a zeminy (podlozi sklady LTO, stacidté LTO, potrubniho kanalu, okoli
kotelny).

Rizikovymi latkami jsou s ohledem na byvalé vyuZiti arealu a vysledky pfedchazejicich
prazkumnych praci pfevazné ropné uhlovodiky (dal jen RU).

2 Pouzité podklady

Jako podklad byly pfi navrhu rozsahu doplfiujicich priizkumnych praci a sanace pouzity
nasledujici vysledky starSich priizkumu, dokumenty, mapové podklady a literatura:

»  Prizkum znegiténi v arealu UVS Kromé&fiz. Zavéreéna zprava priizkumnych
praci (Mgr. Roman VI¢ek, ENVICOM SAFETY s.r.0., kvéten 2017).

= UVS a ubytovna Kroméfiz, ul. Havlickova. Priizkum horninového prostredi

v aredlu UVS Kroméfiz v mistech potencialniho vyskytu kontaminace ropnymi
latkami (Ing. Miroslav Minafik — BIOAQUA, listopad 2005);

= Metodicky pokyn MZP k FeSeni problematiky stanoveni indikatoru mozneho
znecisténi ropnymi latkami pfi sanacich kontaminovanych mist (Véstnik MZP
¢. 3, bifezen 2008);

= Metodicky pokyn MZP ,Indikatory zneg&isténi" (Véstnik MZP &. 1, leden 2014).

3 Vstupni informace o zajmovém uzemi

3.1 Vymezeni zdjmového uzemi a ¢lenéni posuzovaného objektu

Posuzovany areal byvalé Uzemni vojenské spravy se nachazi v centralni &asti
Kroméfize a je vymezeny ulicemi Velehradska, Havlickova a TyrSova. Na JV sousedi
s arealem byvalé vojenské nemocnice na ulici Purkyfiova. Zajmové uzemi se zakreslenim
hranice arealu UVS, hydroizohyps hladiny podzemni vody a predpokladaného sméru jejiho

proudéni je vyznaceno v obr. 2.

Sklad LTO

Jedna se o pfizemni zdény objekt, ktery ma pladorysné rozméry cca 12 m x 6 m.
Mistnosti maji svétlou vysku 3,3 m. Cela pidorysna plocha skladu LTO je opatfena zachytnou
betonovou jimkou, hlubokou 2,1 m (méFfeno od podlahy 1.NP objektu). Objekt je dispozicné
Clenény na:
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= vstupni chodbu v zapadnim rohu objektu o pldorysnych rozmérech
1,8mx4,0m

= strojovnu v severni ¢asti o pldorysnych rozmérech 3,7 m x 4,0 m (obr. 4)

= mistnost pro skladovani LTO o pldorysnych rozmérech 7,6 m x 5,8 m s 2 ks
ocelovych jednoplastovych nadrzi na LTO (obr. 5 a 6)

Betonova zachytna havarijni jimka pod objektem skladu LTO je do urovné 1,6 m pod
podlahou zatopena vodou (vodni sloupec 0,5 m). Nadrz je v prostoru chodby a strojovny kryta
ZB podlahou o mocnosti 0,2 m, v prostoru skladovacich nadrzi pak ocelovymi pochtiznymi
plechy na nosnych traverzach. Vstupy do zachytné jimky se nachazi v prostoru chodby a u JV
stény objektu (obr. 7).

Kazda jednoplastova ocelova nadrz na LTO (vyrobce Adamovské strojirny n.p., typ 16-
20K, rok vyroby 1973) ma délku cca 5,6 m, pramér 2,0 m a objem 16 m3. Obé nadrZe jsou
usazeny na betonovych patkach na dné zachytné jimky (obr. 8). Nadrze nejsou délené a jsou
osazeny dvéma kruhovymi vstupnimi otvory s pfirubami, vstupnim Zzebfikem, &erpacim
potrubim a odvétranim.

. Obvodoveé zdivo objektu ma mocnost 0,35 m. Budova je zastfeSena plochou stfechou
z ZB prefabrikatu, krytou zivi€¢nou izolaci.

sklad LTO sklad PHM garaze
4 q
ol s

plocha stacisté LTO

Obr. 1: Aredl UVS s rizikovymi objekty skladu LTO, stagisté LTO, skladu PHM a garazi

Obr. 2: Situace zajmového uzemi
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Obr. 5: Mistnost s nadrzemi LTO Obr. 6: Vnitfni prost

or nadrze LTO

VeSkery obsah LTO byl z nadrzi v minulosti odCerpan. Na podlaze, betonovych
zakladech a sténach strojovny, v prostoru zachytné jimky pod objektem, na patkach nadrzi
LTO, na vnitfnich omitkach v mistnosti strojovny a nadrzi LTO a vné&jSich omitkach u Sachet
staCecich armatur jsou patrna lokalni ohniska kontaminace ropnymi latkami.

Staceci plocha, manipulaéni Sachty armatur a odluc¢ovac oleji u skladu LTO
PFi SV sténé skladu LTO se nachazi:

= zpevnéna betonova plocha pro staceni LTO o rozmérech 7 m x 3 m, odvodnéna
do odlu¢ovace oleju

= 2 ks manipulaénich ZB $achet stagecich LTO o ptdorysnych rozmérech 0,7 m
x 1,0 m a hloubce 1,1 m p.t. (obr. 9), Sachty jsou zaplavené deStovou vodou;

» gravitaéni odlu¢ovac oleji (LAPOL) o ptdorysnych rozmérech 1,2 m x 0,9 m a
hloubce 2,0 m p.t. (obr. 10), zaplaveny deStovou vodou.
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e 3
dluCovac oleju

Garaze a sklad PHM
PFizemni zdény objekt ma pladorysné rozméry cca 19 m x 9 m. Objekt je ¢lenény na:
» sklad PHM a pfiruéni sklad v JV pfistavku garazi (obr. 11)

» JZ garaz o pudorysnych rozmérech 8,5 m x 7,3 m a dvé garaze o rozmérech
8,5m x 3,4 m a vySce od 9,7 m po 10,5 m; stfecha garazi spadovana k SV je

z ZB prefabrikatd, opatfenych Ziviénou izolaci; vjezdy do garazi v JV sténé
objektu jsou osazeny 4 ks ocelovych dvoukfidlych vrat.

Sklad PHM ma vnitfni rozméry 2,2 m x 2,7 a svétlou vysku 2,8 m. Podlaha a stény
skladu hoflavin jsou opatfeny izolaCnim natérem. Podlaha je vyspadovana do havarijni
zachytné jimky (obr. 12). Sousedni pfiru¢ni sklad ma pudorysné rozméry 3,8 m x 2,7 m a
svétlou vysku 2,8 m. Pfistavek je osvétlen 6 ks oken v JZ sténé objektu.
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Obr. 11: Sklad hoflavin Obr. 12: Podlaha skladu se zachytnou jimkou

Situovani vySe uvedenych objektl, pfedpokladana trasa podzemniho kanalu LTO mezi

skladem LTO a kotelnou a situovani realizovanych pridzkumnych sond a odbérnych mist jsou
vyznaceny v priloze €. 1.

3.2 Majetkopravni poméry

Majitelem vSech dotéenych pozemku p.¢. 3391, p.C. 3390/1, st. 628/8 a st. 628/9
v k.u. KroméFiz (Cislo k. u. 674834) je Mésto Kromé&fiz (LV 10001).

3.3 Historie vyuziti objektu

Posuzovany areal pochazi ze 70. let minulého stoleti a slouZil do roku 2005 jako
technické zazemi UVS. K administrativni a ubytovaci budové na ulici Havlickova pfiléhaly
z vychodni strany zpevnéné plochy, obsluzny objekty kuchyné (v minulosti odstranén), garazi
a skladu LTO.

v vrv

objektu garazi a skladu LTO vystavbu parkovaciho domu.

3.4 Vysledky doposud provedenych prizkumnych praci

3.4.1 Vstupni prazkum znecisténi

V roce 2005 byl v prostoru skladu LTO, garazi, kanalu LTO a kotelny proveden pro
Vojenskou ubytovaci a stavebni spravu Brno vstupni prizkum znecisténi (Ing. Miroslav
Minafik — BIOAQUA). V ramci prizkumnych praci byly provedeny:

= atmogeochemicka sondaz (ECOPROBE 4)
» sondaz zemin do hloubky 3 m p.t. a odbér vzorkd zeminy pro stanoveni NEL
= odbér vzorkl vody z jimek v prostoru skladu LTO

Znecisténi pidniho vzduchu

Mirné zvySené koncentrace RU v pudnim vzduchu (dle zavére¢né zpravy stanoveno
jako NEL) byly zjistény v rozmezi hodnot:
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= 28,6 az 36,2 mg.m3u skladu LTO;
* 11,4 az 15,6 mg.m3 ukanalu LTO;
= 15,1 az 17,1 mg.m3 u kotelny.

Znecdisténi zeminy
Zvysené koncentrace RU v zeminé (stanoveno jako NEL) byly zjistény ve smésném
vzorku ze hloubky 0-2 m p.t. odebraném v prostoru stacisté u skladu LTO (1100 mg.kg™ sus.).

Znecidténi vody v jimkach
Zapadni Sachta staCeci armatury u skaldu LTO obsahovala v dobé prizkumu v roce

2005 volnou fazi RU, vysoky obsah RU byl zjistén ve vzorku vody z gravitaéniho odlu¢ovace
(15 mg.I"%). Netésnosti jimek nebyly zjistény.

3.4.2 Doplnujici prizkum znecisténi

V dubnu 2017 byl proveden spole¢nosti ENVICOM SAFETY s.r.o. doplfkovy priizkum,
zahrnujici:
= vrtnou sondaz betonovych podlah a podlozni zeminy (6 ks sond do hloubky
2 m p. t.; jedna sonda do podlahy strojovny skladu LTO)

= odbér smésnych vzorkll zeminy pro stanoveni RU Ci0-C4o Vv susiné ze dvou
hloubkovych urovni

= odbér smésnych vzork(l stavebnich konstrukci pro stanoveni RU Ci0-Cao
v susiné

= odbér smésnych vzorku stavebnich konstrukci a podlozni zeminy pro stanoveni
Skodlivin ve vyluhu v rozsahu tfidy Il vyhlasky &. 294/2005 Sb. pro ucely
zatfidéni pfedpokladanych demoli¢nich odpadu

= odbér vzorkd podzemni vody z nadrzi a jimek pro stanoveni RU C19-C40 a BTEX

» laboratorni stanoveni odebranych vzork( stavebnich konstrukci, zeminy a vody
akreditovanou analytickou laboratofi

= zaméfeni urovné hladiny podzemni vody v domovni studni na pozemku
p.C. 74/10

Situace realizovanych pridzkumnych praci je znazornéna v priloze €. 1. Vysledky byly
hodnoceny zavére€nou zpravou (VI¢ek, 2017) a jsou shrnuty v kapitole €. 4.

3.5 Prirodni poméry

3.5.1 Geologické poméry

Horninové prostiedi zajmového uzemi je tvofeno paleogennimi sedimenty pelitické
a psamitické litofacie zdanicko - hustopeského souvrstvi ze stfedniho oligocénu az spodniho
miocénu (stfidani piskovcu, prachovcl a prevazujicich jilG a jilovcd). Paleogenni jilovce a jily
maji v zajmovém uzemi tuhou az pevnou konzistenci, jsou bézové, Zlutavé a Zlutavé Sedé
barvy, misty maji prachovitou a slabé pisCitou pfimés. V paleogennich jilech a jilovcich se
vyskytuji podruzné a malo mocné polohy prachovci, piskovcl a piskd. Na svrchni ¢ast
horizontu paleogennich sedimentd mize byt vazan nesouvisly vyskyt podzemni vody.

Paleogenni horniny jsou prekryty nékolik az metrd mocnou vrstvou pleistocénnich
sprasi a pfeplavenych sprasovych hlin.
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Nejmladsi sedimentace probéhla v tdolich Zacharky a jejich pfitokd v prostoru J a JZ
od arealu UVS, kde jsou pfitomné holocénni nivni sedimenty, zastoupené preplavenymi
sprasemi, povodiovymi hlinami, pis€itymi hlinami a pisky.

Ve své svrchni €asti byl vrstevni sled poruSen stavebnimi zasahy a antropogennimi
navazkami o proménlivé mocnosti.

Prizkumnou sondazi, realizovanou v arealu UVS v dubnu 2017, byly zastizeny:

= antropogenni navazky, zasahujici do hloubky 0,5 az1,2 m p.t.
= pleistocénni sprase a prachovité hliny

Petrografické profily zemnich sond jsou popsany v tabulce €. 1-6.

Tabulka 1: Petrograficky profil sondy S2

CSN CSN CSN
733050 | 731001 | 14688
Hloubka (m p.t.) Popis *) ) k)
0,0-0,1 betonova plocha - - -
0,1-0,2 Stérkovy podsyp betonové plochy 2 G3 G-F CGr
02-12 nava.zka’, hlina tmaveé 3eda, se Stérkem a ulomky cihel, zavihla, 2 F5s Ml | CorES
plasticka
12-20 hlina prachoylta,’ svétla zlutohnéda, s vapnitymi konkrecemi, > F5 MI FSi
zavlhla, plasticka
sondou nebyla zastizena hladina podzemni vody
Pozn.: *)tfida t&Zitelnosti podle CSN 73 3050 Zemni prace
*+) klasifikace zemin podle CSN 73 1001 Zakladova plida pod plosnymi zaklady
%) Klasifikace zemin podle CSN EN ISO 14688-1 (721003) Geotechnicky prizkum a zkouseni —
Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 1: Pojmenovani a popis
Tabulka 2: Petrograficky profil sondy S3
CSN CSN CSN
733050 | 731001 | 14688
Hloubka (m p.t.) Popis *) **) k)
00-11 navazka, hllna’humoz_m ’tmava Sedohnéda, s ulomky cihel a 2 F5s Ml | CorES
betonu, zavlhla, plasticka
11-2.0 hlina prachoylta,’ svétla Zlutohnéda, s vapnitymi konkrecemi, 2 F5 MI FSi
zavlhl3, plasticka
sondou nebyla zastizena hladina podzemni vody
Tabulka 3: Petrograficky profil sondy S4
CSN CSN CSN
733050 | 731001 | 14688
Hloubka (m p.t.) Popis *) **) k)
0,0-0,1 betonova podlaha - - -
0,1-0,2 Stérkovy podsyp betonové podlahy 2 G3 G-F CGr
02-12 nava.zka’, hlina tmavé 3eda, se Stérkem a ulomky cihel, zavihla, 2 F5s Ml | CorES
plasticka
12-20 hlina prachovita, svétla Zlutohnéda, s vapnitymi konkrecemi, 2 F5 Ml FSi

zavlhla, plasticka

sondou nebyla zastizena hladina podzemni vody
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Tabulka 4: Petrograficky profil sondy S5

¢SN ¢SN CSN
733050 | 731001 | 14688
Hloubka (m p.t.) Popis *) **) k)
0,0-0,2 zvétrala betonova podlaha - - -
02-11 navazka, hlina tmave Seda, se Stérkem a ulomky cihel, zavihia, 2 F5Ml | CGrESi
plasticka
11-2.0 hlina prachoylta,’ svétla Zlutohnéda, s vapnitymi konkrecemi, 2 £5 MI ESi
zavlhla, plasticka
sondou nebyla zastizena hladina podzemni vody
Tabulka 5: Petrograficky profil sondy S6
¢SN €SN CSN
733050 | 731001 | 14688
Hloubka (m p.t.) Popis *) **) Fhk)
0,0-0,1 makadam - - -
01-05 na’vazka —.plsek brvubozrnny, kre’mlty, svétly, rezavé hnédy, 2 S2 Sp csa
s Ulomky cihel a §térkem, zavlhla
navazka, hlina tmava Sedohnédd, se Stérkem, ulomky cihel a
0,5-1,0 polohami Sedého hrubé zrnitého kiemenného pisku, zavlhla, 2 F3 MS | MSaFSi
plasticka
1,0-20 hlina prachoylta,’ svétla zlutohnéda, s vapnitymi konkrecemi, > F5 MI FSi
zavlhla, plasticka
sondou nebyla zastiZzena hladina podzemni vody
Tabulka 6: Petrograficky profil sondy S7
¢SN €SN CSN
733050 | 731001 | 14688
Hloubka (m p.t.) Popis *) **) *kk)
0,0-0,1 makadam - - -
01-05 rjavvazka - hIma’ plsmtg, syetla Sedohnéda, s ulomky cihel a 2 F3 SP | MsaEsi
Stérkem, zavlhld, plasticka
05-13 hllnal sv<'-:‘tla Sedohnéda, se svétlymi Zlutymi Smouhami, zavlhla, 2 F5 MI FSi
plasticka
13-2.0 hlina prachovita, svétla Zlutohnéda, s vapnitymi konkrecemi, 2 F5 MI FSi

zavlhla, plasticka

sondou nebyla zastizena hladina podzemni vody

3.5.2 Hydrogeologické poméry

Zajmové uzemi nalezi do hydrogeologického rajonu 3230 Stfedomoravské Karpaty
a do utvaru podzemnich vod 32301 Stfedomoravské Karpaty — severni ¢ast (Clenéni dle
vyhlasky €. 5/20111 Sb.).

Paleogenni piskovce a jilovce zdanické jednotky obecné vykazuji nizky koeficient
transmisivity v rozmezi T = 1,14.10° az 2,18.10* m2.s*. Propustnost holocennich fluvialnich
a deluviofluvialnich sedimentd podél toki Zacharky a Kotojedky zavisi na podilu piscité
frakce a pohybuje se v fadovych hodnotach T = 1.10* m2.s™. Pokryvné polohy povodriovych
hlin a pfeplavenych sprasi jsou vyrazné méné propustné a pro akumulaci podzemni vody
nemaji zasadni vyznam.
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Mélké zvodnéni je mirné napjaté a je vazané prevazné na zonu zvétrani a rozvolnéni
paleogennich hornin v hloubkoveé urovni cca 2—4 m p. t. V zajmovém uzemi se dale vyskytuje
zvodnéni piscitych a prachovitych poloh paleogennich jilG a jilovcu v hlubSich drovnich, které
ma ovSem kvuali omezené mocnosti téchto propustnéjSich poloh (fadové v desitkach
centimetr() a pfitomnosti nadloznich izolatort pro jimani vody podruzny vyznam.

Hladina podzemni vody v domovni studni na pozemku p.¢. 74/10 byla dne 11. 4. 2017
zjiSténa v hloubce 2,24 m p.t. Lokalni rozvodnice probiha na mirném hfebeni situovaném v SV
okoli arealu UVS. Proudéni podzemni vody je konformni se sklonem terénu, tj. smérem
kZaJZ kbyvalému toku Zacharky a jejim pfitokim (dnes jsou jiz puvodni vodotece
zatrubnény nebo zasypany), které predstavuji lokalni erozni bazi uzemi (obr. 2).

3.5.3 Hydrochemické poméry

Podzemni voda v zajmové oblasti nalezi zakladnimu chemickému typu Mg-Ca/HCO:s.
Voda je slabé kysela az slabé alkalicka. Zajmova oblast nalezi do Uzemi s vyskytem podzemni
vody vyzadujici slozitéjsi upravu (voda Il. kategorie)

3.5.4 Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska je zajmové uzemi situovano v dil¢im povodi 4-12-02-104
Morava od Mosténky po Kotojedku (plocha povodi 28,269 km?). Cela oblast je pfirozené
odvodnovana Zacharkou a Kotojedkou, které jsou pravostrannym pfitokem Moravy.

3.5.5 Geomorfologické poméry

Z hlediska regionaln&-geomorfologického ¢&lenéni CR nalezi Gzemi do provincie
Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty, k oblasti Sttedomoravské Karpaty,
k celku Litengicka pahorkatina. Reené izemi se nachazi v nadmoiské vysce cca 200 m a ma
mirny sklon k Z a JZ.

3.5.6 Klimatické poméry

Uzemi nalezi do klimatické oblasti T2. Klimaticky je zajmové Uzemi soudasti teplé
oblasti T 2, ktera se vyznacuje dlouhym létem, teplym a suchym, velmi kratkych pfechodnym
obdobim s teplym az mirné teplym jarem i podzimem, kratkou, mirné teplou, suchou az velmi
suchou zimou, s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky. Nezamrzna hloubka nepfesahuje
0,8 mp.t.

V tabulce €. 7 jsou shrnuty primérné mésicni teploty a uhrny srazek za obdobi 1961—
1990 z nejblizSi klimatické a srazkomérné stanici Kroméfiz. Dlouhodoby primeérny rocni
srazkovy uhrn je 599 mm.

Tabulka 7: Dlouhodobé primérné teploty vzduchu a srazkové thrny (Kroméfiz)

Mésic | Il 1] A \% \! ViI Vi IX X XI Xl Rok
Teplota (°C) -2,2 | 07 | 3,7 87 | 142|169 | 188 | 17,8 | 142 | 8,9 3,7 | -0,1 8,6
Srazky (mm) 27 25 31 42 65 74 78 78 52 51 43 33 599

Ro¢ni hodnotu vyparu evapotranspiraci z pudy a rostlin Ize odhadnout z roéniho
= 490 mm, a to za pomoci nasledujiciho

uhrnu srazek a primeérné rocni teploty na E;

upraveného vzorce podle Krepse:
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E, =255+012.S +19:t

kde: S dlouhodobych priimérny ro¢ni ahrn dle tabulky €. 1 (S = 599 mm)
t dlouhodobé priameérna roéni teplota dle tabulky €. 1 (t = 8,6 °C)

3.5.7 Uzemi se zvlastnim rezimem ochrany

V posuzovaném uzemi se nenachazi ochranné pasmo vodniho zdroje, chranéné uzemi
pfirozené akumulace vod (CHOPAYV), zatopové Uzemi i jiné uzemi se zvlastnim rezimem
ochrany.

4 Udaje o zneéisténi

4.1 Kontaminace stavebnich konstrukci

Vysledky laboratorniho stanoveni ropnych uhlovodikl v odebranych vzorcich
betonovych podlah jsou shrnuty v tabulce €. 8. Mista odbéru stavebnich konstrukci odpovidaji
situovani zemnich sond (tj. SK 2 byl odebran pfi realizaci sondy S 2). Vyjimkou byl vzorek
SK 8, kde byly odebrany pouze kontaminované omitky objektu. Situace sond a odbérnych mist
je vyznacena v priloze €. 1.

Tabulka 8: Vysledky laboratorniho stanoveni RU ve stavebnich konstrukcich

Smeésny vzorek Matrice Susina pfi 105°C (%) RU C10-C40 (mg.kg! sus.)
SK1 beton 94,6 37 000
SK2 beton 94,7 15 100
SK3 beton 94,4 9170
SK4 beton 96,0 14 100
SK5 beton 90,7 21
SK8 beton 95,2 30 400
Koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt ukladany na skladky
skupiny S-inertni odpad podle tabulky 4.1 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. 500
Limit pro ukladani na povrch terénu podle tabulky 10.1 vyhlasky &. 294/2005 Sb. 300

V odebranych vzorcich betonovych podlah, ploch a omitek byly v objektech skladu
LTO, skladu PHM a v prostoru stacisté LTO zjiStény vysoké koncentrace ropnych
uhlovodikd, které vyrazné prekracuji limity pro ukladani odpadu na skladky skupiny S-
inertni odpad podle tabulky 4.1 vyhlasky €. 294/2005 Sb. a na povrch terénu podle tabulky
€. 10.1 vyhlasky €. 294/2005 Sb. Kontaminace podlah ropnymi latkami nebyla zjiSténa pouze
v prostoru garazi (vzorek SK5 s 21 mg.kg? sus. RU).

Pro ucely zatfidéni pfedpokladanych demoli¢nich odpadud z vybouranych podlah
a zpevnénych ploch a posouzeni dal$iho nakladani s nimi bylo provedeno u smésnych vzorku
stavebnich konstrukci stanoveni Skodlivin ve vyluhu v rozsahu tab. 2.1 vyhlasky ¢. 294/2005
Sb. Vysledky jsou shrnuty v tabulce €. 9.
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Tabulka 9: Vysledky laboratorniho stanoveni RU v betonovych podlahach

limitni hodnota
tridy
vyluhovatelnosti
Parametr Jednotka lla SO 1 SK SO 2+3 SK SO 4+5 SK
hodnota pH (-) >6,0 10,2 11,3 12
rozpu$tény organicky
uhlik (DOC) mg.kg? sus. 80,0 85,0 24,4 23,6
chloridy mg.kg* sus. 1 500,0 8,22 4,65 4,46
fluoridy mg.kg* sus. 30,0 0,280 0,238 <0,02
sirany (SO042) mg.kg! sus. 3000,0 75,1 33,9 40,58
rozpusténé latky (RL) | mg.kg™? sus. 8 000,0 459,0 252 692
Hg mg.kg? sus. 0,2 <0,001 <0,001 <0,001
As mg.kg* sus. 2,5 <0,05 <0,05 <0,05
Ba mg.kg?! sus. 30,0 0,0698 0,078 0,224
Cd mg.kg™* sus. 0,5 <0,005 <0,005 <0,005
Cr celk. mg.kg* sus. 7,0 0,0085 <0,005 0,0320
Cu mg.kg? sus. 10,0 <0,01 <0,01 0,0174
Mo mg.kg? sus. 3,0 <0,02 <0,02 <0,02
Ni mg.kg? sus. 4,0 <0,02 <0,02 <0,02
Pb mg.kg? sus. 5,0 0,0632 <0,05 <0,05
Sb mg.kg™* sus. 0,5 <0,05 <0,05 <0,05
Se mg.kg* sus. 0,7 <0,025 <0,025 <0,025
Zn mg._kg‘1 sus. 20,0 0,0106 <0,01 <0,01

V odebranych smésnych vzorcich stavebnich konstrukci byla pfrekro¢ena limitni
hodnota DOC ve vyluhu ve vzorku SO 1 SK z podlahy strojovny skladu LTO. S materialem
z demolice podlah a zachytné jimky objektu skladu LTO a s lokalné kontaminovanymi
omitkami v prostoru stacisté LTO bude nutno nakladat jako s odpadem kategorie NO
(k.. 170106 Smeési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych vyrobku

obsahujici nebezpecné latky).

Plochy, na kterych bude nutno nakladat s demoli¢nim materialem jako s nebezpe&nym
odpadem, jsou vyznaceny v priloze €. 2.

4.2 Kontaminace podlozni zeminy

Vysledky laboratorniho stanoveni ropnych uhlovodik v odebranych vzorcich zeminy
jsou shrnuty v tabulce €. 10. Situace sondaze zemin je vyznaCena v priloze €. 2.

Tabulka 10: Vysledky laboratorniho stanoveni RU v zeminé

Susina pfi RU C10-C40
105°C (mg.kg-1
Vzorek Matrice Hloubka odbéru (m p.t.) (%) sus.)

SZ2 zemina 0-1 88,4 827
SZ2 zemina 1-2 84,7 <20
SZ3 zemina 0-1 84,5 156
SZ3 zemina 1-2 84,6 <20
SZ74 zemina 0-1 84,6 <20
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Susina pfi RU C10-C40
105°C (mg.kg-1
Vzorek Matrice Hloubka odbéru (m p.t.) (%) sus.)
Sz4 zemina 1-2 84,1 <20
SZ5 zemina 0-1 88,8 <20
SZ5 zemina 1-2 86,4 <20
SZ6 zemina 0-1 93,1 102
SZ6 zemina 1-2 83,8 <20
SZ7 zemina 0-1 90,8 664
SZ7 zemina 1-2 82,5 35
Koncentrace Skodlivin pro odpady, které nesméji byt ukladany na skladky skupiny S-
inertni odpad podle tabulky 4.1 vyhlasky €. 294/2005 Sb. 500
Limit pro ukladani na povrch terénu podle tabulky 10.1 vyhlasky &. 294/2005 Sb. 300
. rimyslové vyuzivané uzemi 1500
Limit pro zeminu dle MP MZP Indikatory prumy Y
znecisténi ostatni plochy 500

. Zvysené koncentrace RU prekracujici limit pro ostatni plochy Metodického pokynu
MZP ,Indikatory znecisténi" (500 mg.kg? sus. RU) byly zjistény pouze v hloubkové trovni do
1 m p.t.,, ato v nasledujicich sondach:

» S2v prostoru staceci plochy LTO (vzorek SZ2, 827 mg.kg™ sus. RU)
* S7ukotelny (vzorek SZ7, 664 mg.kg?* sus. RU)

Jedna se o lokalni a plosné ohrani¢ena mista znecisténi. Limitni hodnota 500 mg.kg™*
su$. RU nebyla v ostatnich sondach pfekrocena. Rovnéz nebyly zjistény znamky kontaminace
malo propustnych sprasovych hlin v hlubSi hloubkové urovni 1-2 m p.t. Sprasové hliny,
zastizené od hloubky 1,0 az 1,3 m p.t. v celém prostoru zajmové lokality pfedstavuji pfirozeny
izolator, ktery brani pfipadné migraci rizikovych latek do hlubSich urovni horninového prostiedi
a saturované zony.

Koncentrace Skodlivin ve vyluhu se ve vSech odebranych vzorcich zeminy pohybovala
pod pfipustnymi hodnotami ukazatell pro tfidu vyluhovatelnosti lla uvedenymi v pfiloze 2
tabulce 2.1 vyhladky €. 294/2005 Sb. Vykopovou zeminu bude mozno ulozit jako odpad
kategorie O k.¢. 170504 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03) na bé&zZnou
skladku skupiny S-ostatni odpad (S-OO01).

4.3 Kontaminace vody v jimkach

Vysledky laboratornich stanoveni jsou shrnuty v tabulce €. 11. Situace odbérnych mist
(vzorkovanych jimek) je vyznaCena v pfiloze €. 2. Vysoké koncentrace RU, pfekracujici limitni
hodnoty Metodického pokynu MZP ,Indikatory znecisténi® (500 p.It RU) byly zjistény
v nasledujicich vzorcich:

* SV1 ze zachytné havarijni jimky pod objektem skladu LTO (97 200 p.It RU)

» SV3z Sachty staceci armatury u skladu LTO (2 160 p.I"* RU)
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Tabulka 11: Viysledky laboratorniho stanoveni vody

Limit pro vodu dle
MP MZP Indikatory
Parametr Jednotka znecisSténi SV1 SV2 SV3

RU Ci10-C40 pg.It 500 97 200 <50,00 2160
benzen pg.It 0,39 <0,20 <0,20 <0,20
toluen ug.It 860 <1,00 <1,00 <1,00
etylbenzen ug.It 1,3 <0,10 <0,10 <0,10
xyleny pg.It 190 <0,30 <0,30 <0,30
BTEX celkem pg.I't - <1,60 <1,60 <1,60

Situace kontaminovanych jimek je vyznacena v pfriloze €. 3. Vody z havarijni jimky a
pod skladem LTO a z Sachet staCecich armatur neni mozno odcerpat pfimo do kanalizace.
Pfed zahajenim demolice objektu skladu LTO bude nutno vodu kontaminovanou RU odcerpat
a nasledné:

= vycistit vhodnou dekontaminacni technologii (napfiklad kombinace gravitacniho
separatoru a filtru snaplni FIBROIL) na hodnoty stanovené spravcem
kanalizace;

= resp. odvést ke zneskodnéni do pramyslové COV s odpovidajici technologii
Cisténi odpadnich vod.

4.4 Faktory nejistot

= Vramci realizovanych prizkumnych praci nemohla byt ovéfena pripadna
kontaminace zeminy v podlozi havarijni jimky pod objektem skladu LTO
z dlivodu zaplaveni jimky kontaminovanou vodou. Kvalita zeminy v podlozi
havarijni jimky musi byt ovéfena dopliujicim prizkumem po odcerpani
kontaminované vody a demolici objektu skladu LTO v¢&. havarijni jimky.

= V dobé sondaze nebyl mozny vstup do vnitfniho prostoru kanalu LTO, ve

kterém Ize ocekavat lokalni ohniska kontaminace stavebnich konstrukci
a podlozni zeminy RU.

5 Navrh prizkumnych a sanacénich praci

Vyc&erpani havarijnich jimek

Situace kontaminovanych jimek je vyznacena v pfiloze €. 3. Voda ze staceci Sachty
LTO (zjistény koncentrace RO 2 160 p.I*t) a v havarijni jimky pod skladem LTO (97 200 p.I*
RU) bude odCerpana a vycisténa vhodnou dekontaminaéni technologii na hodnoty
stanovené spravcem kanalizace; resp. odvezena ke zneskodnéni do COV s odpovidajici
technologii ¢isténi odpadnich vod. Pfedpokladané mnozstvi kontaminované vody je 37 t.

Odstranéni nadrzi LTO

Po odC€erpani vody z havarijni jimky skladu LTO, odpojeni vSech armatur, odstranéni
stfechy a obvodovych stén objektu bude provedeno vyzvednuti 2 ks ocelovych nadrzi LTO.
Kazda jednoplastova ocelova nadrz na LTO (vyrobce Adamovské strojirny n.p., typ 16-20K,
rok vyroby 1973) ma délku cca 5,6 m, primér 2,0 m a objem 16 m3. Obé nadrze jsou usazeny
na betonovych patkach na dné zachytné jimky.
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Nadrze budou odstrojeny, uvolnény, vcelku vyzvednuty jefabem s odpovidajici
nosnosti a pfedany opravnéné osobé k pfepravé a zneSkodnéni. V pfipadé nutnosti fezani
nadrzi na misté bude dodrzen nasledujici postup:

= do nadrze bude napusténa studena voda a nad ¢arou hladiny bude odfezana
Cast plasté nadrze plamenem; odfezana Cast nadrze bude vymisténa jefabem
na zabezpecenou plochu mimo pracovni prostor;

= objem vody v nadrzi bude postupné snizovan kalovym &erpadlem a vyCerpana
voda bude vycisténa vhodnou dekontaminacni technologii, resp. odvezena na
COV s odpovidajici technologii Cidténi;

= cely postup praci se bude opakovat az do odstranéni celého obsahu nadrzi;

POZOR: ohfati obsahu nadrzi zplsobi uvolfiovani sirnych a organickych latek, a to
v¢etné karcinogennich aromatl! Prace na Cisténi a fezani nadrzi bude proto probihat v dobfe
odvétraném prostoru, resp. za pouziti minimalné obliCejové masky s filtry proti organickym
latkam.

Veskery obsah nadrzi v€etné chladici vody bude odpadem kategorie N, ktery Ize zafadit
pod katalogova €isla 05 01 03* Kaly z nadrzi na ropné latky, nebo 16 07 08* Odpady
obsahuijici ropné latky.

Doplnujici priizkum kontaminace zeminy

V ramci doposud realizovanych prizkumnych praci nemohla byt ovéfena kontaminace
zeminy pod dnem havarijni jimky skladu LTO a pod potrubnim kanalem LTO. V téchto
plochach, vyznacenych v pfiloze €. 4, bude po demolici a odstranéni vySe uvedenych objektu
proveden dopliujici prizkum znecisténi zeminy ropnymi uhlovodiky. Pro ucely laboratorniho
stanoveni RU C10-C4o Vv akreditované laboratofi bude odebrano za pomoci pedologické jehly
Z hloubky do 0-1 m pod dnem vykopu:

= 8 vzorkld zeminy v prostoru potrubniho kanalu;
= 6 vzorkll zeminy v podlozi skladu LTO.

Sanace kontaminovanych stavebnich konstrukci

Doposud realizované sondazni prace potvrdily kontaminaci stavebnich konstrukci
ropnymi uhlovodiky v objektech skladu LTO, stacisté LTO a skladu PHM (zaklady
technologie, patky nadrzi, podlahy, Cast omitek). Zjisténé koncentrace RU Ci0-Cao Se
pohybovaly v rozmezi od 9 170 po 37 000 mg.kg™ sus.

S materialem z demolice podlahy strojovny, zachytné jimky skladu LTO
a s lokalné kontaminovanymi omitkami skladu LTO bude nutno nakladat jako
s odpadem kategorie NO. Pfedpokladané mnozstvi kontaminovanych stavebnich konstrukci
je 126 t.

Sanace kontaminované zeminy

Zvysené koncentrace RU prekracujici limit stanoveny pro ostatni plochy Metodickym
pokynem MZP ,Indikatory znegisténi" byly zjistény do hloubky 1 m p.t., a to v prostoru staéeci
plochy LTO (vzorek SZ2, 827 mg.kg™? sus. RU) a v okoli kotelny (vzorek SZ7, 664 mg.kg™
su8. RU). Nebylo zjisténo Sifeni ropnych latek do okoli, hlubSich urovni horninového prostiedi,
¢i do podzemnich vody.

Kontaminovana zemina bude ve vySe uvedenych plochach a dle vysledkl doplrfikového
prazkumu v pfipadné zjisténych ohniscich kontaminace v podlozi zachytné jimky skladu LTO
a potrubniho kanalu LTO odtézena. Pfedpokladana hloubka plosného odtézeni zeminy bude
1m.
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Cilovy parametr sanace zeminy je navrZzen s ohledem na vyuziti uzemi v drovni
indikatoru pro ostatni plochy (500 mg/kg sus. RU Ca0-Cuo) dle MP MZP ,Indikatory znecisténi"
(Véstnik MZP, leden 2014).

Po ukonceni sanace zeminy bude provedeno vzorkovani dna a stén sanacniho vykopu
pro prokazani dosazeni cilového parametru sanace. Navrzeny rozsah monitoringu dosazeni
cilovych parametrtl sanace:

» 6 ks vzorku v podlozi stacisté LTO;
» 4 ks vzorku v JZ okoli kotelny;

* minimalné 1 vzorek na 9 m? v pfipadé sanace potrubniho kanalu a podlozi
skladu LTO.

Mnozstvi kontaminované zeminy bude upfesnéno doplfujicim prizkumem.

Monitoring podzemni vody

Pfed zahajenim sanacnich praci a po odstranéni podzemnich nadrzi LTO bude
proveden monitoring podzemni vody v domovni studni na pozemku p.¢. 74/10, ktera se
nachazi v zapadnim okoli skladu LTO. Budou sledovany nasledujici parametry:

u RU Clo'C4o

Cilem monitoringu podzemni vody je vylouCeni pfipadného ovlivnéni kvality podzemni
vody Vv jimacim objektu v dusledku pfipadné mobilizace znecisténi v prdbéhu demoli¢nich a
sanacnich praci. Pfi zjisténi pfekro€eni hodnoty indikatoru znecisténi stanoveného pro RU Cio-
Cao (0,50 mg/l) MP MZP ,Indikatory znegisténi" (Véstnik MZP, leden 2014) bude monitoring
domovni studny opakovan. V pfipadé potvrzeni zvySenych koncentraci RU C10-C40 by byla
zpracovana analyza rizika v€etné navrhu dal3ich opatfeni.

V Kroméfizi, dne 16. 11. 2017 Zpracoval: Mgr. Roman VI¢ek
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