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1. Zadani

vvvvv

Z hlediska vlivli na kvalitu ovzdusi dojde k ptestavbé kotelny a piibudou dalsi parkovaci stani
kolem budovy stadionu. Je realitou, ze tato doprava sem jiz zajizdi nyni, tj. nedojde ke vzniku
nového liniového zdroje Vzhledem k nedostacujici kapacité parkovisté u stadionu automobily
ale parkuji vétSinou po okolnich ulicich.

Zadanim rozptylové studie je predikce imisni zatéZze lokality vlivem vneseni nového
zdroje a nasledné porovnani s legislativnimi limity (tam kde existuji).

S ohledem na povahu zdroji (plynova kotelna, parkovisté¢ kolem haly, auta na
ptistupovych komunikacich), jejich faktickou emisni vydatnost a existujici legislativni limity
byla vypracovana emisni inventura na nasledujici Skodliviny:

- Gastice PM]O

- astice PMy s

- oxidy dusiku (vyjadiené jako NO2)

- oxid uhelnaty (CO)

- benzen

- benzo(a)pyren

Modelovany byly vsSechny tyto Skodliviny kromé benzo(a)pyrenu, jehoz emisni
koncentrace byly natolik nizké, ze lezely pod vypovidaci schopnosti modelu.

Osnova textu rozptylové studie, jakoz 1 terminologie kapitol byly pfevzaty
z metodického pokynu MZP, odboru ochrany ovzdusi, ke zpracovani rozptylovych studii.
Ptiloha 1: metodicka pfirucka modelu Symos'97 — aktualizace 2013, a to i kdyz v n¢kterych
ohledech plné nekoresponduje s liniovymi resp. plosSnymi zdroji.
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Zpracovatel rozptylové studie je vlastnikem licence programu SYMOS'97 verze 03 a
drzitelem osvédceni o odborné zptsobilosti ke zpracovani dokumentaci o hodnoceni vlivii na
zivotni prostfedi dle zakona ¢ 100/01 Sb., &j. 12060/1834/OPVZP/01 a autorizace ke
zpracovani rozptylovych studii dle zdkona ¢. 86/02 Sb., ¢.j. 1553/740/03.

2. Metodika

Rozptylova studie skodlivin byla provedena pomoci programového systému pro
modelovani zne€isténi ovzdusi SYMOS. Tento software je ur€en piedevSim pro vypracovani
rozptylovych studii jakozto podkladi k hodnoceni kvality ovzdusi. Metodika je pouzitelna pro
vypocet znecisténi ovzdusi ve vzdalenostech do 100 km od zdroji a mimo méstskou zéstavbu
pod turovni stiech budov. Zakladnich rovnic modelu rovnéz nelze pouzit pro vypocet
znecisténi pod inverzni vrstvou ve slozitém terénu a pii bezvetii.

Hodnoty vypoctenych koncentraci v referenénim bod¢ zavisi mimo jiné na tvaru terénu
mezi zdrojem a referencnim bodem. Pro vypocet vstupuje terén formou matice hodnot
vyskopisu v pozadované oblasti o libovolné velikosti buiky.

Znecistujici latky se v atmosféie podrobuji riznym procesiim, jejichz pficinénim jsou
z atmosféry odstraniovany. Jednd se bud’ o chemické, nebo fyzikdlni procesy. Fyzikalni
procesy se dale dé€li na mokrou a suchou depozici, podle zpisobu jakym jsou piimési
odstraniovany. Suché depozice je zachytavani plynné nebo pevné latky na zemském povrchu,
mokra depozice je vychytavani latek padajicimi srdzkami. Model uvazuje primérnou dobu
setrvani latky v atmosféie, kterou je mozno pro danou latku stanovit. Pro prvni ptiblizeni se
latky déli do tii kategorii a vysledna koncentrace se vypocitd zahrnutim korekce na depozici
s transformaci podle danych vztahti pro danou kategorii znecistujici latky. Jednotlivé
znecistujici latky jsou pro vypocet rozdéleny do tii kategorii:

Kategorie Primérna doba setrvani v atmosféie
I 20 hod

II 6 dni

I 2 roky

Oxidy dusiku patii do druhé kategorie a oxid uhelnaty do tieti kategorie.

Metodika vypoctu obsaZzena v programu SYMOS umoziiuje:

- vypocet znecisténi ovzdusi plynnymi latkami z bodovych, liniovych a plosnych zdroji

- vypocet znecisténi od velkého poctu zdroju (teoreticky neomezeného)

- stanovit charakteristiky zneciSténi v husté siti referencnich bodu (az 5000) a pfipravit
timto zpusobem podklady pro nazorné kartografické zpracovani vysledkt vypoctl

- brat v tivahu statistické rozlozeni sméru a rychlosti vétru vztazené ke ttidam stability
mezni vrstvy ovzdusi podle klasifikace Bubnika a Koldovského.

Pro kazdy referencni bod je umoznén vypocet téchto zakladnich charakteristik

zneCisténi ovzdusi:

- maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci znecist'ujicich latek,
které se mohou vyskytovat ve vSech tiidach rychlosti vétru a stability ovzdusi

- maximalni mozné kratkodobé (hodinové) hodnoty koncentraci znecist'ujicich latek bez
ohledu na tfidy rychlosti vétru a stabilitu ovzdusi

- ro¢ni primérné koncentrace

- 8hodinové klouzavé priméry CO

- vypocet koncentraci NO,

- situaci za dané stability ovzdus$i a dané rychlosti a sméru vétru.

- dobu trvani koncentraci pievysujicich urcité ptedem zadané hodnoty

Pro vypocet primérnych ro¢nich koncentraci je nutné zkonstruovat podrobnou vétrnou

riZici, tj. stanovit Cetnosti vyskytu sméru vétru pro kazdy azimut od 0° do 259° pii vSech
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titidach stability a tfidach rychlosti vétru. Vstupni vétrnd riizice obsahuje relativni ¢etnosti
v procentech pro 8 zdkladnich sméra vétru a Cetnosti bezvétii ve vSech tiidach stability.
Rychlost vétru se déli do tfi tiid rychlosti:
slaby vitr 1,7 m/s
sttedni vitr 5 m/s
silny vitr 11 m/s

Rychlosti vétru se ptfitom rozumi rychlost zjisténa ve standardni meteorologické vysce
10 m nad zemi.

Mirou tepelné stability je vertikalni teplotni gradient popisujici jeji teplotni zvrstveni.
Stabilni klasifikace obsahuje pét tiid stability ovzdusi:

I. superstabilni - silné inverze, velmi Spatné podminky rozptylu

II. stabilni - bézné inverze, Spatné podminky rozptylu

III. izotermni - slabé inverze, izotermie nebo maly kladny teplotni gradient, ¢asto se
vyskytujici mirn€ zhorSené rozptylové podminky

IV. normélni - indiferentni teplotni zvrstveni, bézny ptipad dobrych rozptylovych
podminek

V. labilni - labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl znecist'ujicich latek

Ne vSechny tfidy stability atmosféry se vyskytuji za vSech rychlosti vétru. V praxi
dochazi k vyskytu jedenécti kombinaci tfid stability a tfid rychlosti vétru. Vétrna riizice, ktera
je vstupem pro vypocet zneciSténi ovzdusi, tedy obsahuje relativni Cetnosti sméru vétru
z osmi zékladnich smérii pro téchto jedendct riznych rozptylovych podminek a kromé toho
cetnost bezvétii pro kazdou tiidu stability atmosféry.

Software SYMOS umoziuje vedle plynnych Skodlivin také modelovéani tuhych
znecCistujicich latek (= prachovych ¢astic). Toto modelovani je umoznéno pomoci padové
rychlosti pra$nych ¢astic, pfi¢emz vstupem pro tento vypocet je podil rozlozeni jednotlivych
skupin castic ,,prachu®.

Primérné denni koncentrace prachu (PM;g) jsou odvozeny ze vztahu vychézejiciho z
mefenim ziskanych primérnych dennich koncentraci a maximalnich hodinovych koncentraci
ze stanic republikové sit€ méfeni kvality ovzdusi. Vztah lze deinovat nésledujicimi rovnicemi:

Cq=10,808 . Cy, pro C; < 350 pg/m’

Cq=220,35 . In Cy, - 1008 pro C;, > 350 pg/m’

Metodika SYMOS pak z vySe uvedenych vztahii pocita denni primérné koncentrace z
vypoctenych hodinovych hodnot.

Mnozstvi oxidii dusiku se modeluje a nésledné hodnoti pomoci sumy oxidi dusiku
(NOx). Pro tuto veli¢inu plati imisni limit, nicméné ten se vztahuje pouze k ochrané
ekosystémi. Suma NOx se v pievazné mitfe skldda z dvou plyntt NO a NO,. Ve vztahu k
ochran¢ zdravi lidi je relevantni NO,, jehoZ toxicita je vyssi a ktery také ma stanoveny imisni
limity. Vedle dalSich zplodin zdroje produkuji pfedev§im NO, ktery se nasledné pod vlivem
ozonu a slune¢niho zafeni oxidaci pfeménuje na NO,. Prib¢h a rychlost této reakce jsou
zéavislé na klimatickych podminkach. Jedna se o dynamicky proces, pii kterém se poméry
obou plynil neustdle méni. Primérné emise NOx obsahuji oba plyny pfiblizn€ v nasledujicim
poméru - 10 % NO2 a 90 % NO. Posledni verze software SYMOS'97 tuto skutecnost
zohlednuje. Zatimco vstupnimi hodnotami jsou koncentrace NOx, vystupy jsou jak pro NO,
tak pro NOx. Nasledujici tabulka ptfedklada informaci, jak dochazi ke zméné podilu NO, v
celkové sumeé NOx se vzdalenosti (resp. s pribyvanim ¢asu) od zdroje. Zatimco ve vzdalenosti
okolo 1 km tvoti NO; ptiblizné 15 - 35 % koncentraci NOx, ve velké vzdalenosti se veSkery
hodnota podle software SYMOS'97). Se vzrastajici rychlosti vétru se bude tento podil dale
sniZovat.
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ttida stability podil koncentraci NO2/ NOx
vzdalenost 1 km vzdalenost 10 km vzdalenost 100 km
I 0,149 0,488 0,997
II 0,156 0,532 0,999
111 0,174 0,618 1,000
v 0,214 0,769 1,000
A% 0,351 0,966 1,000

Rychlost konverze NO na NO; je popsdna parametrem kp. Jeho hodnota zavisi na tiidé
stability atmosféry. I po dostate¢né dlouhé dobé zbyva cca 10 % oxidi dusiku ve formé NO.
Nasledujici rovnice popisuje vztah pro vypocet kratkodobych koncentraci NO; z plivodnich

hodnot koncentraci NOx :

X
¢c=c,|0]1+08. lexp[ kp.“]

u hl

c je kratkodoba koncentrace NO,

o je pivodni kratkodoba koncentrace NOx
xt, je vzdalenost od zdroje

up; je rychlost vétru v efektivni vysce zdroje

V souladu s ptilohou ¢&. 2 Metodického pokynu MZP, odboru ochrany ovzdusi, ke
zpracovani rozptylovych studii byl podil frakci PM; resp. PM» s uvazovan v obou piipadech

na urovni 100% z emisni hodnoty TZL.

3. Vstupni udaje

3.1. Umisténi zaméru
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Je vymezeno ulicemi U Rejdisté (z jihu), Obvodova (ze zapadu), bezejmennou ulici na severu
a zahradkarskou kolonii na vychodg. Jedna se o vychodni okraj mésta. Zatimco méstska
zastavba pokracuje k zadpadu, smérem k vychodu pokracuje oteviena zemédélska krajina.

NUTS III Zlinsky kraj

obec Krométiz (588296)

katastralni uzemi Krom¢tiz (674834)

prostor realizace Areal stavajiciho zimniho stadionu (GPS:49.2933725N,
17.4066211E).

3.2. Udaje o zdrojich

Posuzovany  areal je
zemisntho  resp.  imisniho
hlediska tvoren halou, ktera

AT o oy w bude vytapeéna plynovou
_ 86 + 2 BUS kotelnou a parkovisti
oy 249 0 automobili  navstévniki  a
hract. Oba tyto zdroje se zde

oy S nachazeji jiz nyni. Komin ze
i £ / , . .
foboy) 4 ) / 1 stavajici  kotelny je pouze
17/ ,-’f* ‘ L g .
(3] umistén v jiné casti aredlu a
2/ [ g parkovacich ploch je nyni méné.

_ : To vSak neznamend, Ze by sem
Viir tato doprava nezajizdéla. Zajizdi
' ve stejném rezimu jako po
pirestavbé a  parkuje  po

komunikacich v okoli stadionu.
€)) Bodové zdroje
zneliSténi
Pocty parkovacich stani kolem haly a pozice komina Bodovym zdrojem
z kotelny znecisténi ovzdusi bude plynova

kotelna. V této koteln¢ se
dvéma kondenza¢nimi kotli Hoval UltraGas 800D (2x 320 kW) a jednim spolecnym
vyduchem (kominem) (cca 49.2870028N, 17.4001944E) dojde ke spaleni maximalné 194.000
m’ zemniho plynu za rok. Pfedpokladana doba maximalniho vykonu kotelny se odhaduje do
1.500 hodin za rok.

Emise z téchto kondenzac¢nich kotlti na zemni plyn budou mit standardni sloZeni spalin
ze spalovani tohoto média. Budou obsahovat predev§im nésledujici znecistujici latky: oxidy
dusiku, oxid uhelnaty, tékavé organické slouceniny pochazejici predevSim z nespaleného
zemniho plynu (metan, etan, eten aj.), t€kavé organické latky z nedokonale spéaleného
zemniho plynu (aldehydy apod.), malé mnoZzstvi oxidu sifi¢itého a tuhych znecistujicich latek
(saze). Odhady mnozstvi emisi znecistujicich latek jsou uvedeny v niZze uvedené tabulce.
Konkrétni mnozstvi a sloZzeni emisi bude zaviset pfedevSim na skutecné spotiebé zemniho
plynu (ktera zavisi na pocasi a dalSich faktorech), na spradvném sefizeni spalovaciho rezimu
zatizeni (tlak zemniho plynu, pfebytek vzduchu apod.) a dalSich okolnostech.
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Zamér je vyjmenovanym zdrojem znec¢istovani ovzdusi (kod 1.1 ptilohy €. 2 k zdkonu
¢.201/2012 Sb., tj. Spalovani paliv v kotlich o celkovém jmenovitém tepelném piikonu od 0,3
MW do 5 MW v¢etn¢).

- je vyzadovéna rozptylova studie podle § 11 odst. 9

- nejsou vyzadovana kompenzacni opatteni podle § 11 odst. 5

- neni vyzadovan provozni fad jako soucast povoleni provozu podle § 11 odst. 2 pism.
d)

Dle ptilohy ¢. 2 Vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. ve znéni VyhlaSky ¢. 155/2014 ¢Eini
specifické emisni limity platné od 1. ledna 2018 pro zdroje (>1 - 5 MW) spalujici plynna
paliva a zkapalnény plyn v piipadé NOx ... 100 mg.m™ a v piipadé CO ... 50 mg.m”. Emisni
parametry zdroje Ize uvazovat maximalné na Urovni téchto emisnich limitd, viz nasledujici
tabulka. Kotle s danym typem hotdkii budou spliiovat tento emisni limit. Vyrobce hotdki
garantuje jest¢ nizsi, pro ucely emisni bilance zdroje a nasledného modelovani imisi byly
nicméné pouzity méné piiznivé hodnoty, tj, na irovni emisniho limitu.

Specifikace zdroje

£ £ g 5 -
g s g, 2 3
. S = 2 = o =
vyduch | NOx co < z g g% 2Ez: x| 2.
% s | 2 |E55E5 Y E8| 2
= c g |EEagTed 22| &8
¢. g/s g/s (m) (m3/s) (0C) (m) (m/s)

1 0.0006 0.0003 12 0.335 68 0.356 | 3.36 0.2 12

Ro¢ni emisni bilance zdroje
Za rok lze oc¢ekavat vznik 19,4 kg NOx resp. 9,7 kg CO.

(2) Plo$né zdroje zneciSténi

Jedinym ploSnym zdrojem zneci$téni ovzdu$i budou parkovisté kolem haly. Béhem
provozu zde nebudou zadné plosné zdroje typu skladka ¢i manipulace s prasnymi surovinami,
trvalé stavebni préce, atd. Pohyb na zminénych parkovistich v§ak nebude povahy parkovisté
pted nakupnim centrem. Nebude zde dochéazet k nepfetrzitému presunu automobili. Bude se
jednat o jednordzové odjezdy a piijezdy spojené s potfadanymi akcemi.

Mnozstvi emisi vyprodukovanych béhem stani se da extrapolovat z emisnich limitt
ptiblizné v poméru: mnozstvi emisi na 1 km jizdy pfi rychlosti 5 km/hod = mnozstvi emisi za
I min stani (dojezd + start). Ve vypoctu je uvazovano v priméru s2 min pobytu na
parkovisti. Jedna se o velmi konzervativni odhad, ktery s velkou rezervou pokryvd moment
startovani i snizenou t¢innost katalizatori v pocatecnich fazich jizdy po nastartovani.

Na zdkladé aktudlné provedeného s¢itdni automobilové dopravy, spojené se stavajicim
provozem stadionu (Akson, zati 2017) je mozné konstatovat, zZe v soucasné dob¢ ke stadionu
zajizdi 722 osobnich aut /24 hod a obratkovost na jedno stani tak ¢ini 9x v denni dobé a 0,7x
v nocni dobé.

Kapacita parkovist (stdvajici + noveé budované) kolem stadionu bude ¢init 185 stani pro
osobni automobily a 2 stani pro BUS (viz prilozené schéma). Lze ocekavat, ze po vétSinu
doby bude provoz vyvolany navstévou aredlu maly. Bude se jednat o navstévniky mensich
akci, a to nepravidelné rozlozenych v prubéhu celého dne (cca 8,00 — 21,00). Nejveétsi
dopravni zatéZ lze ocekavat pii velkych sportovnich utkanich. Tato utkani lze o¢ekavat 1 — 2
x tydné, spiSe vSak o néco méné. Nepatrny podil bude dale Cinit také doprava spojena
s obsluhou provozu aredlu (automobily zaméstnancii, zadsobovani atd.). Zasobovani aredlu
lehkymi nakladnimi automobily bude nepravidelné, v kazdém piipadé se vSak bude jednat o
zanedbatelné mnozstvi v fadu jednotek za den (pro ucely emisni bilance uvazovano s 5ti auty
za den). K vySe uvedenym hodnotdm je tfeba jesté ptipocitat dopravu v prubéhu dne pied
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zahédjenim sportovni akce. Je obtizné tuto dopravu kvantifikovat, pro Gcely emisni inventury
bylo uvaZovano se 45ti auty za den.

Je obtizné presnéji stanovit, jak velky bude nartst po zprovoznéni novych parkovist.
Nejkonzervativnéjsi odhad pii vySe uvedené obratkovosti ¢ini 1.795 osobnich aut/24 hod, plus
cca 4 autobusy za tyden Je vysoce pravdépodobné, Ze realita bude vyrazné piiznivéjsi,
nicméné z divodu predbézné opatrnosti bylo v Rozptylové studii pocitano s t€mito
intenzitami.

Specifikace zdroje

parkovisté NOx CO PM;, PM, s benzen | benzoapyren
g/s g/s g/s g/s g/s g/s

S od stadionu 0,01 0,013 0,001 0,001 0,000040 | zanedbatelné

Z od stadionu 0,009 0,012 0,001 0,001 0,000038 | zanedbatelné

J od stadionu 0,002 0,003 0,0002 0,0002 0,000009 | zanedbatelné

Ro¢ni emisni bilance zdroje

Emise Emise Emise Emise Emise Emise
NOx (60} PM;y PM, 5 benzen senzo(a)pyren
(kg/r) (kg/r) (kg/r) (kg/r) (kg/r) (kg/r)
666 890 71 71 2,8 2,32E-05

Pozndamka: Podil frakci PM o resp. PM 5 je uvazovan v obou pripadech na urovni 100% z emisni hodnoty TZL.

(3) Liniové zdroje znecisténi

Je velmi pravdépodobné, ze doprava, ktera bude ke stadionu pftijizdét/odjizdét po
okolnich ulicich neni nova. Tato doprava zde jiz je 1 nyni, automobily ale parkuji po okolnich
komunikacich. Z divodu pfedbézné opatrnosti nicméné bylo v Rozptylové studii uvazovano i
s touto dopravou jako novou a ve vypoctech je zahrnuta.

Pristupové trasy byly rozdéleny na useky (o délce yo) takovym zpisobem, aby byly v
souladu s podminkou Metodického pokynu MZP [3]: velikost elementu yonesmi byt vétsi nez
nejvyssi mozna hodnota uvedena v nasledujici tabulce:

Vzdalenost x0 [m] nejbliZsiho referen¢niho bodu Nejvys$$i mozna hodnota y0 [m]
do 100 x0/3
100 — 300 x0/4
300 —900 x0/5
nad 900 x0/6

Emisni faktory osobnich vozidel a néakladnich vozidel byly spocitiny pomoci
vypocetniho programu MEFA-13, ktery je pro tyto ucely uréen. Tento program umoziuje
vypocet emisnich faktori v zavislosti na typu vozidla, rychlosti jizdy, sklonu vozovky a
vypoctovém roce. Vypocet byl proveden pro rok 2015 a emisni uroven Euro 4.

V dodatku &. 1 k Metodickému pokynu odboru ochrany ovzdusi MZP zvefejnéném ve
Véstniku MZP jsou uvedeny procentuelni zastoupeni frakce PMjo. Z diivodu predbézné
opatrnosti bylo uvazovano, ze tyto frakce tvoii 100 % emisi TZL (tj. jako by dochazelo dle
vySe uvedené¢ho metodického pokynu ke spalovani plynnych paliv). Je pfitom ziejmé, Ze
fakticky stav bude vyrazné lepsi, tj. zastoupeni téchto frakci bude nizsi nez 100 %.

Pristupové komunikace byly rozd€leny na nasledujici tiseky: (1), ul. Obvodova severné
od stadionu, (2) ul. Obvodova jizn¢ od stadionu, (3) ul. U Rejdisté zadpadné od ul. Obvodova,
(4) ul. Obvodova jizn¢ od ul. U Rejdiste a (5) ul. U Rejdisté vychodné od ul. Obvodova.
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Emise z vyvolané automobilové dopravy (vSechny automobily) ve fazi provozu

usek hmotnostni tok (g/m/s)
NOx CO PM,, PM, 5 benzen | benzoapyren
1 9,96E-06 2,29E-05 8,24E-08 | 8,24E-08 | 1,52E-07 |zanedbatelné
2 9,96E-06 2,29E-05 8,24E-08 | 8,24E-08 | 1,52E-07 |zanedbatelné
3 1,40E-07 3,34E-07 5,78E-10 | 5,78E-10 | 2,31E-09 |zanedbatelné
4 1,07E-05 2,47E-05 8,55E-08 | 8,55E-08 | 1,65E-07 |zanedbatelné
5 5,56E-06 1,28E-05 4,35E-08 | 4,35E-08 | 8,55E-08 |zanedbatelné

V nasledujici tabulce je prezentovana emisni inventura liniového zdroje za rok provozu.
Kvantifikace byla provedena v rozsahu liniového zdroje definovaného siti referencnich boda

rozptylové studie.

Emisni inventura liniového zdroje za rok provozu (kg/rok)

Emise Emise Emise Emise Emise Emise
NOx (00} PM; PM, 5 benzen senzo(a)pyren
(kg/r) (kg/r) (kg/r) (kg/r) (kg/r) (kg/r)
428 984 3,43 3,43 6,57 0,1

Poznamka: Podil frakci PM,, resp. PM, s je uvazovan v obou pripadech na urovni 100% z emisni hodnoty TZL.

3.3. Meteorologické podklady

Smér a rychlost vétru, jakozto dominujici meteorologické veli¢iny, maji rozhodujici
podil na stabilité piizemni vrstvy atmosféry a na charakteru transportu a zptsobu fedéni
zneCist'ujicich latek. Pro zdjmové tizemi tyto data shrnuje nésledujici vétrna (stabilitni) rizice.
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Odborny odhad vétrné (stabilitni) riZice pro zijmové izemi (dle CHMU)

platna ve vysce 10 m nad zemi v %

celkova riazZice
m.s’ N NE E SE S SW W NW | CALM | soudet
1.7 8.70 6.80 3.80 3.70 6.51 7.20 6.51 850 11.98] 63.70
5.0 5.10 5.09 1.20 2.20 6.31 5.70 3.00 420 0.00] 32.80
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11.0 0.20 0.10 0.00 1.11 1.20 0.10 0.50 0.30 0.00 3.50
soucet 14.00 11.99 5.00 7.00 14.02 13.00 10.01 13.00 11.98] 100.00

Z vyse uvedené tabulky a ptilozeného grafu Ize odvodit, ze v izemi pievazuji vétry od
jihu (14 % = 51 dni ro¢n¢), severu (14 % roku tj. 51 dni ro¢n¢), jihozapadu (14 % = 51 dni
ro¢né) a severozdpadu (14 % = 51 dni rocn€). Rychlosti proudéni vétru se pohybuji cca
rovnomémé do 1,7 m.s” resp. do 5,0 m.s”. Nejéast&ji vyskytujici se stabilni vrstvou
atmosféry je IV. tfida stability (normalni) s ¢etnosti 28 % cozZ je pfiblizné¢ 102 dni v roce.
Jedna se o stav slabé inverze a malého kladného teplotniho gradientu, pfi kterém se mohou
vyskytovat mirn€ zhorSené rozptylové podminky. Z hlediska rozptylu Skodlivin je nejméné
ptizniva 1. tfida stability atmosfér, kterou charakterizuje asta tvorba inverznich stavu. 1. tfida
stability se v zdjmovém uzemi vyskytuje primérné 9,5 % roku tj. 35 dni ro¢né. Vyse uvedena
vétrna rizice poslouzila jako podklad pro rozptylovou studii.

3.4. Popis referen¢nich bodi

Sit’ referenc¢nich bodu, respektive jeji hustota, byla volena s ohledem na tvar a rozlohu
uzemi v kterém se nachézeji jednak zdroj a jednak obytnd zastavba. Jedna se o pravidelnou
sit’ s krokem 25 metri. Uzemi je pokryto 2.484 body, pro které byly modelovany imisni
hodnoty. Kazdy referen¢ni bod je ¢iselné definovan hodnotou soufadnic X a Y a ma pfifazenu
hodnotu nadmoftské vysky (soutfadnice Z).

Soufadny sytém pouzity pii projekci referencnich boda a zdrojt ... EPSG:32633 resp.
4326 a digitalni vyskopis viz mapovy portal: www.cuzk.cz).

Objekty resp. izemi se zvySenymi naroky na kvalitu ovzdusi
Zadné takovéto objekty se v okoli zdméru nenachézeji.

3.5. Znecistujici latky a prislu$né imisni limity

Vzhledem k vnesenym zdrojlim a stavajici imisni legislativé byl vypocet proveden pro
nasledujici znecistujici latky:

- ¢astice PM

- Castice PM275

- oxidy dusiku (vyjadiené jako NO2)

- oxid uhelnaty (CO)

- benzen

- benzo(a)pyren

Ostatni Skodliviny bud’ nemaji stanoven imisni limit nebo nejsou v emisich
posuzovaného zdroje zastoupeny vyznamné, piipadné zcela chybi.

Imisni limity jsou stanoveny piilohou €. 1 k zdkonu ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi.
Hodnoty imisnich limiti jsou vyjadfeny v pg.m™ a vztahuji se na standardni podminky -
objem prepocteny na teplotu 293,15 K a atmosféricky tlak 101,325 kPa.

Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich prekroceni

Znedistujici latka Doba primérovani Imisni limit Maximalni pocet pi‘ekroceni

Ochrana zdravi
max. denni 8hod

. , -3

Oxid uhelnaty klouzavy primér 10.000 pg.m 0
Oxid sificity 1 hodina 350 pg.m™ 24
Oxid sificity 24 hodin 125 pg.m” 3
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Oxid dusicity 1 hodina 200 pg.m> 18
Oxid dusicity 1 rok 40 pg.m” 0
Castice PM, 24 hodin 50 ug.m’3 35
Castice PM, 1 rok 40 ug.m’3 0
Céastice PM, s 1 rok 20 ug.m’3 0
Benzen 1 rok 5 pg.m” 0
Benzo(a)pyren 1 rok 1 ng.m’3 0
Ochrana ekosystémi
Oxidy dusiku | 1 rok | 30pgm® |

we

3.6. Hodnoceni urovni znecisténi v predmétné lokalité
V souladu se zak. ¢. 201/2012 Sb, O ochrané ovzdusi jsou na zékladé hodnot pétiletych
primérnych koncentraci (z dat 2011 — 2015) definovany OZKO, pfic¢emz pro zajmové uzemi

byly vypocteny tyto hodnoty priimérnych koncentraci:

Kvalita ovzdusi

polutant Hodnota jednotka |[prumérovani

Arsen 1,35 ng/m3 ro¢ni priim. koncentrace
Kadmium 0,37 ng/m3 ro¢ni pram. koncentrace
Olovo 10,9 ng/m3 ro¢ni pram. koncentrace
Nikl 1,2 ng/m3 ro¢ni pram. koncentrace
S0O2 25,9 pg/m3 max 24hod priim. konc. roce
PM10 50,3 pg/m3 max 24hod priim. konc. roce
PM10 28,8 pg/m3 ro¢ni pram. koncentrace
PM25 22,1 pg/m3 ro¢ni pram. koncentrace
BZN 1,8 pg/m3 ro¢ni prum. koncentrace
BaP 1,69 ng/m3 ro¢ni prim. koncentrace
NO2 18,9 pg/m3 ro¢ni pram. koncentrace

Kvalita ovzdus$i samotného zajmového uzemi je identickd, jako v celé prilehlé Casti
Krométize. Ovliviuji ji predev§im lokalni zdroje, situované v prilehlé zastavbé a dale pak
automobilovd doprava na komunikacich kolem haly. Dalkovy pifenos Skodlivin zde neni
vyznamny a diky rovinatému terénu je uzemi velmi dobfe provétravano.

Z ptedchozi tabulky vyplyva, Zze v zajmovém tzemi, jakoZz 1 v jeho okoli, mize obcas
dochdzet kurcitému narastku koncentraci PM10, pficemz mozna 1 nc¢kdy dochazi
k ptekracovani legislativniho limitu pro kratkodoba maxima. Primérné ro¢ni koncentrace ale
s rezervou lezi pod limitem. Vyrazné je ale pfekracovani primérnych roc¢nich koncentraci
benzo(a)pyrenu, jehoz legislativni limit ¢ini 1 ng/m3 a dle hodnot OZKO zde vychazi 1,69
ng/m3. V obou ptipadech se jedna o typicky problém mést ¢i jejich okoli.

4. Vysledky

Pro posouzeni miry znecisténi ovzdusi v daném tzemi jsou obecné zajimavé piredevsim
roni pruméry, které lépe zohlediiuji Casovy rozmér i povétrnostni vlivy. Hodnoty
kratkodobych maximalnich koncentraci jsou pak nastrojem k vzajemnému porovnani zatizeni
raznych lokalit. Mnohem méné vSak popisuji celkovou situaci, jelikoz se vétSinou vyskytuji
po velmi kratkou dobu a vztahuji se knejhors$i mozné emisni situaci za nejhorSich
klimatickych podminek.

Pti pohledu na imisni pole jednotlivych skodlivin obecné plati:
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(1) Modelem predikované koncentrace jsou vSude nizké, bez vyznamnéjsiho vlivu na
kvalitu ovzdusi.

(2) Obydlena zéstavba lezi zcela mimo vliv zdroje.

(3) Z4jmové tizemi je prakticky zcela rovinaté, coz se projevuje i ve tvaru imisni poli.

(4) V kapitole ¢. 8 Grafické prilohy jsou prezentovany mapy poli imisnich koncentraci
jednotlivych Skodlivin, majicich plvod v plynové kotelné¢ (CO a NO2) a
v automobilové dopravé na parkovistich kolem haly a na pfistupovych
komunikacich (CO, NO2, PM10 resp. PM2,5). U téch skodlivin, které maji piivod
v obou téchto zdrojich (tj. CO, NO2), jsou pro nazornost prezentovany mapy pro
oba tyto zdroje dohromady (= vysledny stav) a samostatné jen pro parkovisté a
dopravu na pristupovych cestach. Toto je prezentovano pro dolozeni minoritniho
vlivu kotelny (sdm o sobé& slaby zdroj emisi, vyduch kominem na stfese, rovinaty
terén v okoli). Zdrojem PM10 resp. PM2,5 je pouze doprava.

(5) V ptipad¢ liniového zdroje, tj. doprava na pfistupovych komunikacich, byla
uvazovana jak doprava vyvoland zadmérem, tak i doprava stavajici (= vysledny stav).
Jednd se o pfistup silné¢ konzervativni, jelikoz je pravdépodobné, Ze jiz za
soucCasného stavu doprava spojend s provozem stadionu sem zajizdi a auta parkuji po
okolnich komunikacich.

(6) V pripadé benzenu a benzo(a)pyrenu byly imisni koncentrace natolik nizké, Ze
lezely pod vypovidaci schopnosti modelu a tudiz nebyly ani vizualizovany.

PM10 resp. PM2.5

Jak je vySe uvedeno, v souladu s piilohou & 2 Metodického pokynu MZP, odboru
ochrany ovzdusi, ke zpracovani rozptylovych studii byl podil frakci PM;o resp. PMys
uvazovan v obou piipadech na trovni 100% z emisni hodnoty TZL. Vysledkem jsou tudiz
identické hodnoty imisnich koncentraci.

Hodnoty primérnych roénich koncentraci jsou viude velmi nizké (setiny pg/m?)..

Nejvyssi hodnoty maximalnich 24hod koncentraci nikde neptesahnou hodnotu 0,8
ng.m>. Vliv zdroje zanik4 na pozadi.

Pro uplnost, legislativni limit PM10 resp. PM2,5 ¢ini pro primérné rocni koncentrace 40
resp. 20 pg.m’3. Legislativni limit PM10 pro maximalni 24hod koncentrace ¢ini 50 ug.m’3,
pro PM2.5 neni stanoven.

NO2

Hodnoty primérnych roc¢nich koncentraci NO2 jsou vSude velmi nizké (desetiny
ng/m’) a lezi na urovni vypovidaci schopnosti modelu.

Nejvyssi hodnoty kratkodobych maxim nikde nepfesahnou hodnotu 1,6 pg.m™.
Vyraznéji se projevuje doprava, vliv kotelny je minoritni.

Souhrnné 1ze konstatovat, ze modelem predikované koncentrace NO2 jsou zanedbatelné
a mizi na pozadi.

Pro tplnost, legislativni limit v pfipadé NO2 ¢ini pro kratkodobé maximalni koncentrace
resp. prumeérné ro¢ni koncentrace 200 pg.m’3 resp. 40 pg.m’3 .

Cco

Hodnoty priimérnych ro¢nich koncentraci nikde v Gizemi nepiesahuji tad desetin pg.m™
a hodnoty maximalnich dennich 8hodinovych klouzavych praméri nikde nepiesdhnou
hodnotu 20 pg.m>. Vyrazngji se projevuje doprava, vliv kotelny je minoritni.

Z hlediska koncentraci CO je zamér bez faktického vlivu na kvalitu ovzdusi.

Legislativni limit pro max. denni 8hod klouzavé priméry &ini 10.000 pg.m™. Pro roéni
pruméry neni limit stanoven.
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benzen

V ptipadé¢ benzenu je zdrojem pouze doprava. Imisni koncentrace jsou zde natolik nizké,
ze lezi pod vypovidaci schopnosti modelu.

Legislativni limit pro primérné roéni koncentrace &ini 5 pg.m™. Pro kratkodoba maxima
neni limit stanoven.

benzo(a)pyren

V ptipadé benzo(a)pyrenu je zdrojem pouze doprava. Imisni koncentrace jsou zde
natolik nizké, Ze lezi pod vypovidaci schopnosti modelu.

Legislativni limit pro primérné roéni koncentrace ¢ini 1 ng.m™ (= 0,001 g.m™). Pro
kratkodob4 maxima neni limit stanoven.

Hodnoceni vlivia

Rozptylova studie byla zpracovdna piispévkovym zpisobem, tj. byl modelovan
prispévek (navyseni) vznikly realizaci zdméru (= samotny zamér) a vysledny stav po navyseni
by ziskan pfictenim k pozadi primérnych koncentraci dle hodnot OZKO (viz nésledujici
tabulky).

Nasledujici tabulky uvadi piispévky k imisnim koncentracim znecistujicich latek v siti
referencnich bodu, vyvolané zamérem.

Prispévek k imisnim koncentracim zneciSt'ujicich latek v siti referen¢nich bodu

zneliSt'ujici latka
benzen NO2 PM10 PM2,5
¢ [ng/m’] | cna [pg/m’] | o [ng/m’] | crunoa [ng/m’] | e [pg/m’] | e [pg/m’]
vypoteny | edbatelny <16 <0,04 <08 <0,025 <0,025
prispévek
% z limitu zanedbatelné 0,8 0,1 1,6 zanedbatelné | zanedbatelné
limit 5 200 40 50 40 20
benzo(a)pyren CO
¢, [ng/m’] Cs-noa [g/m’]
VP ogteny zanedbatelny <20
prispévek
% z limitu zanedbatelné | zanedbatelné
limit 1 10.000

Nasledujici tabulky uvadi kumulativni stav imisni zatéze zajmového tizemi (tj. stavajici
pozadi plus vlivy zdméru) ve fazi provozu.

Kumulativni stav imisni zatéZe zajmového uzemi (tj. stavajici pozadi plus vlivy zaméru)

znecist'ujici latka
benzen NO2 PM10 PM2,5

e [pg/m’] | ey [pg/m’] [ e [pg/m’] [ crenoa [ng/m’] [ e [pg/m’] | e [pg/m’]
vypocteny dano vyluéné | dano vyluéné | dano vylucné | déno vyluéné | dano vylucné | déno vyluéné
prispévek pozadim pozadim pozadim pozadim pozadim pozadim
% z limitu --- --- --- --- --- --—-
limit 5 200 40 50 40 20

benzo(a)pyren CO

¢, [ng/m’] Cs-noa [g/m’]

vypocteny dano vyluéné | déano vyluéné

12
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piispévek pozadim pozadim

% z limitu - —

limit 1 10.000

Cr pramérné ro¢ni imisni koncentrace

Crnax maximalni kratkodoba koncentrace
Coanod Maximalni 24-hodinova koncentrace
Cghoda  Max. denni 8hod klouzavé priméry

Souhrnné lze konstatovat, ze posuzovany zameér je z hlediska vlivli na kvalitu ovzdusi
zdrojem nevyznamnym a jeho vnesenim nikde nehrozi (se znac¢nou rezervou) pirekracovani

legislativnich limiti a to 1 pii zohlednéni stavajiciho pozadi.

5. Navrh kompenzac¢nich opatieni

Kompenzacni opatieni se dle § 11 odst. 5 zakona ¢. 201/2012 Sb. uklada v ptipadé¢,
pokud by provozem staciondrniho zdroje oznaceného ve sloupci B v pfiloze €. 2 k tomuto
zékonu doslo v oblasti jeho vlivu na stav znec€isténi ovzdusi k prekroceni nékterého z imisnich
limit s dobou primérovani 1 kalendaini rok uvedeného v bodech 1 a 3 ptilohy €. 1 k tomuto
zékonu nebo je jeho hodnota v této oblasti jiz piekrocena.

Dale je v § 11 odst. 5 zakona ¢. 201/2012 Sb. uvedeno, ze kompenzacni opatieni se u
stacionarniho zdroje oznaceného ve sloupci B v pfiloze ¢. 2 pro danou zneciStujici latku
neulozi, pokud pro ni zdroj nemé stanoven specificky emisni limit v provadécim pravnim
piedpisu. Kompenzacni opatfeni se dale neukladaji u stacionarniho zdroje, jehoz piispevek
vybrané znecistujici latky k trovni znecisténi nedosahuje hodnoty stanovené provadécim
pravnim predpisem. Ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sb., odst. 1, je tato hodnota stanovena na 1 %
imisniho limitu pro znec€ist'ujici latku s dobou primérovani 1 kalendaini rok.

Soucasti zdmeru neni vneseni Zadného zdroje znecisténi ovzdusi, ktery by dle § 11 odst.
5 zakona €. 201/2012 Sb. vyzadoval realizaci kompenzacnich opatieni.

6. Zavéreéné hodnoceni

1. S ohledem na povahu zdroji (plynova kotelna, parkovisté kolem haly, auta na
pfistupovych komunikacich), jejich faktickou emisni vydatnost a existujici
legislativni limity byla vypracovana emisni inventura na nasledujici Skodliviny:
castice PMg , Castice PMy s , oxidy dusiku (vyjadfené jako NO2), oxid uhelnaty
(CO), benzen a benzo(a)pyren.

2. Na zéklad¢ provedené rozptylové studie je mozno konstatovat, ze posuzovany
zamér je ve smyslu vlivl na kvalitu ovzdus$i zdrojem nevyznamnym a jeho projev
bude detekovatelny pouze v prostoru kolem zimniho stadionu.

3. Vliv plynové kotelny se dvéma kondenza¢nimi kotli se vuzemi praktiky
neprojevi. Tento zdroj je jednak sdm o sob¢ slaby a dale komin na stieSe budovy je
dostatecné vysoko a ,,pfefukuje* okolni rovinaty terén.

4.  Obytna zéastavba ¢i lokality urené tizemnim planem jako zastavitelné lezi mimo
jakykoliv dosah zdroje.

5. Z hlediska vlivii na kvalitu ovzdusi 1ze zamér doporucit k realizaci.

Souhrnné Ize zamér z hlediska vlivii na kvalitu ovzdusi doporucdit k realizaci.
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7. Seznam pouzitvch podklada

(1) Zékon ¢. 201/2012 Sb.

(2) Vyhlaska ¢. 415/2012 Sb. ve znéni vyhlasky ¢. 155/2014 Sb.
(3) WHO Air Quality Guidelines for Europe (II. edition)

(4) Metodicka ptirucka SYMOS 97, verze 2003

(5) Mapovy server www.geoportal.gov

(6) OZKO viz mapovy server www.chmi.cz

Vypracoval:  Dr. Ing. Roman Kovar, Fijen 2017
- osvédcéeni o odborné zptisobilosti ke zpracovani dokumentaci o hodnoceni vlivli na
Zivotni prosttedi dle zdkona 100/01 Sb., &.j. 12060/1834/OPVZP/01
- autorizace ke zpracovani rozptylovych studii dle zakona 86/2002 Sb.,
¢.j.1553/740/03

Pouze na vysvetlenou: Imisni pole disperze jednotlivych skodlivin jsou presentovana na mapkach primérnych
rocnich koncentraci a kratkodobych maxim. Izolinie byly generovany v metrické projekci EPSG:32633 a jsou
prezentovany proti Google mapé v uhlové projekci EPSG: 4326. Diisledkem tohoto preprojektovani je ,,zub“ po
strandch zajmového uzemi resp. ,,Sikmé * situovani imisniho pole na Google mapé (= nejedna se o chybu).
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ECODIS

8. Grafické prilohy

Prumérné roéni koncentrace CO
pouze automobily
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pouze automobily
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Legislativni limif = 10.000 yg/m3
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| Ptistavba a stavebni pravy zimniho stadionu Krométiz M
ECODIS

Prumérné roéni koncentrace NO2
pouze automobily
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Legislativni limit = 200 yg/m3
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| Ptistavba a stavebni pravy zimniho stadionu Krométiz
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Maximalni 24hod koncentrace PM10 resp. PM2,5
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Legislativni limif = 50 ug/m3 resp. neni stanoven
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| Ptistavba a stavebni pravy zimniho stadionu Krométiz M
ECODIS

Prumérné roéni koncentrace CO
automobily a kotelna
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Legislativni limit neni stanoven

Max. denni 8hod klouzavé priuméry CO
automobily a kotelna
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Legislativni limif = 10.000 yg/m3
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| Ptistavba a stavebni pravy zimniho stadionu Krométiz M
ECODIS

Prumérné roéni koncentrace NO2
automobily a kotelna

0.040
0.035
0.030
— 0.025
— 0.020
— 0.015
— 0.010
— 0.005

49286 49288 49290 49292 49294 49296 45298
|

17.395 17.400 17.405 17.410 17.415 17.420

Legislativni limit = 40 pg/m3

Kratkodobé maximalni koncentrace NO2
automobily a kotelna
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Legislativni limit = 200 yg/m3
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