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Staticky vypocet

Ing. Jan BieCka

1.

UVOD - OBECNE INFORMACE

V ramci statického vypoctu je provedeno posouzeni a navrh zakladnich nosnych prvkud

drevéného posedu. Dfevény posed je pudorysného tvaru stejnoramenného pétithelniku o
délce strany cca 2,5 m. Jednotlivé sloupy se konvexné rozestupuji pod uhlem 81°. Prvky
musi bezpecéné pfenést vesSkera zatizeni a splhovat limitni deformace a Stihlosti.

Provedeny staticky vypocet slouzi pro stavebni povoleni dle pfilohy €.8 vyhlasky

€. 499/2006 Sb. a vyhlasky €. 62/2013 Sb. Jsou provéieny dimenze novych nosnych
prvki.

V pripadé zjisténych odliSnosti oproti predpokladiim v tomto vypocétu uvedenym

nepiebira autor vypoétu odpovédnost za vysledné stavebni dilo.

1.1 Normy a technické pozadavky

Zasady navrhovani stavebnich konstrukei

CSN EN 1930 Zasady navrhovani konstrukci

Zatizeni stavebnich konstrukci
CSNEN 1991-1-1 Zati¥eni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatifeni - Ohjemaové tihy,

vlastni tiha a ufitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem
€SN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem

Betonové konstrukce - navrhovani
CSNEN 1992-1-1 Navrhovani betonowjich konstrukel - Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro

pozemni stavby
Betonové konstrukce - technologie

CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vwyroba a shoda
E5N EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci
CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonowych konstrukei
Ocelové konstrukce - navrhovani, provadéni
€SM EN 1993-1-1 Mavrhovani ccelovych kenstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby
€SM EN 1993-1-2 Mavrhovani ccelovych kenstrukei - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani
kanstrukei na G€inky poaru
€SM EN 1993-1-3 Mavrhovani ccelovych kenstrukei - Cast 1-3: Obecna pravidla - DoplAujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plogné profily
€SN EN 1993-1-5 Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-5: Bouleni stén
€SN EN 1090-1 Poiadavky na posouzeni shody konstrukenich £asti
€SN EN 1090-2 Technické pofadavky pro ocelové konstrukce
Drevéné konstrukce - navrhovani, provadéni
CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd pravidla - Spole¢na
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1995-1-2 Navrhovani dfevénych konstrukei - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovéni

konstrukci na Gcinky poZaru

Zakladové konstrukce - navrhovani

€5 EN 1997-1 Mavrhovani geotechnickych konstrukei - £4st 1: Obecna pravidla
E5N EN 1997-2 Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 2: Prizkum a zkougeni zakladové
pldy

Vypoéet byl proveden dle platnych norem CSN EN, vypoétového statického

softwaru a vlastnich vypoétovych programi na bazi MS EXCEL.
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1.2 Navrhova data

Drevéné konstrukce drevo Cc24
pevnost v ohybu f 24,0 MPa
tahova pevnost rovnob&zné s viakny f 14,5 MPa
tahova pevnost kolmo k viakndm f ; g9 0,4 MPa
tlakova pevnost rovnobézné s vidkny f o 21,0 MPa
tlakova pevnost kolmo k viaknam f ¢ g9 2,5 MPa
pevnost ve smyku f, 4,0 MPa
stfedni modul pruznosti rovnob&zné s viakny E i, o mean 11,0 GPa
stfedni modul pruznosti rovnob&zné s viakny E , o0 mean 0,37 GPa
stfedni modul pruznosti ve smyku G ean 0,69 GPa
stfedni hustota difeva p mean 420 kg/m?

Betonové konstrukce beton C16/20
charakteristicka pevnost v tlaku f ¢ ¢,y 16 MPa
stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu f ¢, 1,90 MPa
stfedni hodnota modulu pruznosti v tahu a tlaku E ., 29,0 GPa
mezni pretvofeni € .3 3,5 %o
teplotni soucinitel délkoveé roztaznosti a . 10*10°® 1/K
navrhova hodnota pevnosti betonu v tlaku f .4 10,67 MPa

Ocelové Konstrukce ocel S235
charakteristicka mez kluzu oceli f, 235 MPa
charakteristika mez pevnosti oceli f, 360 MPa
modul pruznosti v tahu a tlaku E 210 GPa
modul pruznosti ve smyku G 81 GPa
teplotni souginitel délkové roztaznosti as 12*10°° 1/K

1.3 Popis konstrukce

V ramci statického vypoc&tu je provedeno posouzeni a navrh zakladnich nosnych prvk
dfevéného posedu. Dfevény posed je pldorysného tvaru stejnoramenného pétiuhelniku o
délce strany cca 2,5 m. Jednotlivé sloupy se konvexné rozestupuji pod uhlem 81°. Objekt
se nachazi ve Il. snéhové a Il. vétrné oblasti. Prvky musi bezpe&né pfenést veskera zatiZzeni
a spliiovat limitni deformace a Stihlosti.

1.4 Zatizeni dle CSN EN 1991 (EUROKOD 1)

e a) vlastni tiha
generovano softwarem dle zadanych dimenzi

www.behaprojekt.cz Stranka 4
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b) stalé zatizeni
Skladba strechy

Vrstva Tloustka (m) Objemova tiha (kN/m?®)| Zatizeni (kN/m?)
ASFALTOVY SINDEL X 0,08 0,08
ZAKLOP Z OSB DESKY 0,018 6,2 0,11
OSTATNI 5% X X 0,01
3 ZATIZENI 0,20
Skladba podlahy
Vrstva Tloustka(m) |Objemovatiha (kN/m®)| Zzatizeni (kN/m?)
FOSNA 0,05 5 0,25
OSTATNI 5% X X 0,01
3 ZATIZENI 0,26
Skladba stén
Vrstva Tloustka (m) Objemova tiha (kN/m?®)| Zatizeni (kN/m?)
HPL DESKY X X 0,25
OSTATNI 5% X X 0,01
3 ZATIZENI 0,26
Celkové zatizeni: 0,26 kN/m
e () zatizeni snéhem - sedlova stiecha
Lokalita: Kromériz - Barbofina
Snéhova oblast: Il.
Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem sy: 1,0 kN/m?
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce: 1,0
Tepelny soucinitel Cy: 1,0
Sklon stfechy a;: 30°
Sklon stfechy ay: 30°
Tvarowy soucinitel y; pro as: 0,80
Tvarowy soucinitel Y, pro a,: 0,80
PlIné zatizeni snéhem na ai: 0.80 kN/m?
PlIné zatizeni snéhem na a,: 0.80 kN/m?
- oy s =p;CCes) =
Poloviéni zatizeni snéhem na a: 0,40 kN/m?
Poloviéni zatizeni snéhem na a5: 0,40 kN/m?
Pfipad () l-h(ﬂ-’w] I:I:l Hilen)
s ) 05 1| lan)
pivad ) pfa) [ ] 0 5pn{an)
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d) zatizeni vétrem

VYPOCET ZATIZENi VETREM
dle CSN EN 1991-1-4

Maximalni dynamicky tlak vétru:

Lokalita: Kroméfiz - Barbofina
VySka wSetfované ¢asti nad zemi: 518 m b
Vétrna oblast: Il.
Vychozi zakladni rychlost v&tru vy, o: 25,0 m/s
Soudinitel sméru vétru c g: 1,0
Soucinitel roéniho obdobi € season: 1,0
Mérna hmotnost vzduchu: 1,25 kg/m?
Zakladni rychlost vétru vy: 25,0 m/s
Zakladni dynamicky tlak vétru qy: 390,625 N/m?
Soucinitel terénu k ;: 0,190
Soucinitel drsnosti terénu ¢ (z): 0,882
Intenzita turbulence vétru |, (z): 0,215
ki: 1,0
Soucinitel orografie co: 1,0
Stfedni rychlost vétru vm(z): 22,0 m/s
Maximalni dynamicky tlak qp(z): 761.7 Pa
Soucinitel expozice Ce: 1,95
Poznamka:
Kategorie terénu:
Il Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi pfekazkami (stromy, budovy),
jejichz vzdalenosti jsou vétSi nez 20nasobek wysky prekazek
Parametr drsnosti terénu zg: 0,1m
Minimalni wska zmin: 2m
Maximalni wska: 200 m
Zmin S Z = Zpgy
Maximalni dynamicky tlak q,(z): 0,762 kPa
Sklon stfechy: 30 °
Soucinitel plnosti ¢ 0,00
Rozmér kolmy na smér vétru b : 4,50 m
Rozmér romobézny se smérem vétru d: 4,50 m
b/10: 0,5m
d/10: 0,5m
d/5: 09m
www.behaprojekt.cz Stranka 6
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Interpolace soucinitelt:

Tlak:
Xa: 1,3
4y (Da = q,(2) Cper0a = 0.99 kN/m?
Sani
|
ins -1,4 in. skl 25°
X mi R min.sxdoen Coeton;  -1,400
Xa,max: -1,4 max. sklon 30°
T (@4 = 4,2 “Cheroa = 1,07 kN/m?
Tlak:
Xg: 1,9
4 (@5 = 4,2 - Cperop = 1,45 kN/m?
Sani
=
in: -2 in. skl 25°
6,min g minsaon Cret0p:  -2,000
Xg,max- -1,8 max. sklon 30°
) (Z)B = qp(z) : Cpe,lO,B = -1,52 kN/m?
Tlak:
Xec. 1,6
@@= 4,2 Cperoc = 1,22 kN/m?
Sani
b |
in. -1,5 in. skl 25°
XC,min R min-sxdon Coetoc:  -1,500
X max: -1,4 max. sklon 30°
) (Z)C = qp(z) : Cpe,lO,C = -1,14 kN/m?
Tlak:
Xp: 0,7
4 (Dp = 4,(D - Cperop = 0,53 kN/m?
Sani
-
in- -2 in. skl 25°
0 min R in-sdon Coer0p: 2,000
Xo, max: -2 max. sklon 30°
0 (2Dp = 4,(D - Cperop = 1,52 kN/m?

e uzitné zatizeni:
gk= 2,5 kN/m?

www.behaprojekt.cz Stranka 7
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2.  ZATEZOVACI STAVY
1. ZS - vl. tiha + stalé

ZS1 - Vlastni tiha
Zatizeni [kN/m], [kN/m?]

z

2.ZS — proménné

ZS2 - proménné
Zatizeni [kN/m], [kN/m?]

z

3. ZS - snih

ZS3 - snih
Zatizeni [kN/m?]

4. 7S —vitrtlak 1

www.behaprojekt.cz
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Z54 - vitr tlak 1
Zatizeni [kN/m], [kN/m?]

z

5.ZS —vitr tlak 2

ZS5 - vitr tlak 2
Zatizeni [kN/m], [kN/m?]

6. ZS - vitr sani

Z56 - vitr sani 1
Zatizeni [kN/m], [kN/m?]

www.behaprojekt.cz Stranka 9
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3.

STATICKY POSUDEK - POSED
Vnitini sily MSU:
N:

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasné - rovn. 6.10
Staticka analyza

Sily N (kN]

max N:20.13 | min N : -23.69 kN

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvalé a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza

Sily Vy [kN]

Al
I
|
|
=1}
N
|
[
|

i
I
I
i
i
=
il
||
[l
[D

max Vy, : 12.37 | min Vy, : -5.27 kN

www.behaprojekt.cz
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Vz:

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Sily Vz [kN]

74
max Vz : 16.55 | min V7 : -5.30 kN

My:

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a doasna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Momenty My [kNm]

max My : 13.24 | min My : -13.09 kNm

www.behaprojekt.cz Stranka 11
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Mz:

NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10
Staticka analyza
Momenty My [kNm]

max Mz : 10.76 | min Mz : -13.66 kNm

Sloupy
240x240, difevo C24

Schodnice
50x300, difevo C24

Obvodové podlahové nosniky
160x160, difevo C24

Obvodovy podlahovy nosnik u schodisté
180x180, dievo C24

Stiedovy podlahovy nosnik
160x160, dievo C24

Stiredovy sloup
kruhovy primér 300 mm, dievo C24

Krokve
160x160, difevo C24

www.behaprojekt.cz
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e Vaznice
160x160, difevo C24

Rezim viditelnosti Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni

Prut | Prifez
B 1 -R_M1 240/240
2-CIRCLE_M1 300
M 3-R_M1 160/160
M 4-R_M1160/160
W 5-R_M1160/160
M 6-R_M160/160
M 8-R_M1 50/300
1

0-R_M1180/180

Plocha | Materiél

X
¢
Z
Posouzeni MSU, difevo C24:
0.000 SPO100.00 Posouzeni prafezu | Zanedbatelné vnitfni sily
0.241 v SP1100.00 Posouzeni prifezu | Tah podél viaken podle 6.1.2
0.052 v SPL200.00 Posouzeni prifezu | Tlak podél vidken padle 6.1.4
0.073 v SP2100.00 Posouzeni prifezu | Smyk od krouceni podle £.1.8
0.775 v SP3100.01 Posouzeni prafezu | Smyk v ose z podle 61,7
0.585 v SP3100.02 Posouzeni prafezu | Smyk v ose y podle 61,7
0.097 v SPY100. 00 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y podle 6.1.6
0.048 v SP4200.00 Posauzeni prifezu | Ohyb okolo osy z podle £.1.6
0,222 v SP4300.00 Posouzeni prafezu | Dvouosy ohyb podle 6.1.6
0.297 v SP5100.00 Posouzeni prafezu | Chyb okolo osy y a tahova normalova sila podle 6.2.3
0.240 v SP5200.00 Posouzeni prafezu | Chyb okolo osy z a tahaova normalova sila podle 6.2.3
0.629 v SP5300.00 Posouzeni prifezu | Dvouosy ohyb a tahova normalova sila podle 6.2.3
0175 v SP6100.00 Posouzeni prafezu | Chyb okolo osy y a tlakova normalova sila podle 6.2.4
0.064 v SP&200.00 Posouzeni prafezu | Chyb okolo osy z a tlakova normalova sila podle 6.2.4
0.804 v SP&300.00 Posouzeni prafezu | Dvouosy ohyb a tlakova normalova sila podle 6.2.4
0.264 v STL300.00 stabilita | Osowy tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2
0.287 v 5T1600.01 Stabilita | Ghyb okolo asy y a tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2
0.290 v 5T1600.02 Stabilita | Ohyb okolo osy z a tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2
0,839 v 5T1a00.03 Stabilita | Dvouosy ohyb a tlak se vzpérem okolo obou os podle 6.3.2
0.187 v STZ100.00 stabilita | Ohybany prut bez tlakové sily | Ohyb okolo osy y podle 6.3.3
0.272 v 5T3100.00 Stabilita | Ghyb okolo osy y a tlak podle £.3.3

0,84 <1,0 ... VYHOVUJE NA MSU

Posouzeni MSP:

Rezim viditelnosti
NS2 - MSP - charakteristicka
Staticka analyza

Posuny uy [mm)]

4
max uy : 8.1 | min uy : -0.1 mm z

www.behaprojekt.cz Stranka 13
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Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka
Staticka analyza

Posuny uy [mm]

max uy : 1.4 | min uy : -13.9 mm

Rezim viditelnosti

NS2 - MSP - charakteristicka
Staticka analyza

Posuny uz [mm]

max uz:2.0 | minuz:-1.8 mm

VYHOVUJE NA MSP

4. STATICKY POSUDEK - PODLAHOVE TRAMKY

Statické schéma:
- rozte€e po 350 mm

z

Y.
p

Zatézovaci stavy:
1. ZS - vl. tiha + stalé

0.091
IR

L 2
z

L.

p

www.behaprojekt.cz
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2. ZS — uzitné zatizeni

0.875 0.875

I N

-

a 2
Vz:
Z - -0.96
e 1.58
My:
: -0.53
0.31 0.31

e podlahové tramky
prifez 100x100, dievo C24, roztec¢e po 350 mm

Posouzeni MSU:

0176w SP3100.01 Posouzeni prifezu | Smyk v ose z podle 6.1.7

0.265 v SPA100. 00 Posouzeni prifezu | Ohyb okolo osy y podle 6.1.6

0.000 v SEOL00.01 Poufitelnost | Zanedbatelng prihyb | Kombinace Géinkd "Charakteristickd’
0.000 v SEOL00.02  poufitelnost | Zanedbatelng prihyb | Kombinace Gfinkd "Kvazistala 1'
0,099 w SEL200.01 Poufitelnost | Kombinace Géinkd 'Charakteristicka' | Smér asy z podle 7.2
0,102 v SEL200.02 Poufitelnost | Kombinace Géinkd "Kvazistala 1' | Smér osy z podle 7.2

0,27 <1,0 ... VYHOVUJE NA MSU

Posouzeni MSP:
z

i*LL T T & —1| 1T >4
-0.6 -0.6
VYHOVUJE NA MSP

Podlahové tramky jsou priifezu 100x100, dfevo C24, roztece 350 mm

www.behaprojekt.cz Stranka 15



’ r Ml BEHA LESOPARK SO02 POSED

Sadova 1516, Mor. Budé&jovice Staticky vypocet
+420 725991 431 v
www.behaprojekt.cz Ing. Jan Brfecka

5. STATICKY POSUDEK - KOTVENI

Rezim viditelnosti
NS1 - MSU (STR/GEOQ) - trvala a docasna - rovn. 6.10
Staticka analyza I

Uzly | Lokalni silové reakce P, ,kéy, [kN]
Uzly | Lokalni momentové re! (] K@AMkNm

2.62_»5;

461,

Uzly | max Py : 14.29 | min Py : -2.62 kN
Uzly | max Py:4.09 | min Py:-7.30 kN
Uzly | max Pz : 24.44 | min Pz :-12.19 kN
Uzly | max My : 1.70 | min My : -14.16 kNm
Uzly | max My, 0.00 | min My : -7.44 kNm

-

svary po obvodu svafence 6 mm koutoveé
tl. plechu 12 mm
kotvy M16 8.8 od sebe:
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o
S

1
T | e p-d

410
330

|,
(<]
(&)

xi
40 | 330 _ | 40
S _—
B 410
vyska pfiruby kolem sloupkd > 0,5 m, tl. pfiruby min. 8 mm

zajistit sloupek pomoci 2 svorniki M16 8.8

6. STATICKY POSUDEK - ZAKLADOVA DESKA

ReZim viditelnosti Plochy | Vnitini siy |
] ; Yocrs Navrhové vnifn s
NST - MSU (STR/GEO) - trvald a dotasna - rovn, 6.10 e

Staticka analyza
Momenty my p [kKNm/m]

z
max My p+ : 20.971 | min my p+ : -6.934 kNm/m
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Rezim viditelnosti Plochy | Vnitinf siy |
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10 g v g
Staticka analyza

Momenty My, D+ [kNm/m]

Z
max My p+ : 38.101 | min My D+ -5.289 kNm/m

Rezim viditelnosti Plachy | Vritini sily |
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a do¢asna - rovn. 6.10 :f:m:’l’j:f"‘sﬂr
Staticka analyza

Momenty my p- [kNm/m]

X
I Y
Z
max my p-:33.676 | min My,D- :-5.512 kNm/m

Rezim viditelnosti Plochy | Vitfni siy |
- léwrhove vnitfni sil
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasna - rovn. 6.10 " e

M- [kMNm,/m]
Staticka analyza 21.604

Momenty my p- [kNm/m] 19.028 =
|

002%
0.09%
027%
13.875

11.298 - 087%
- B
o148 2312%
B
oeez 3623 %
“84- 153%
el B o

16.451

6737

) X
I Y
z

max my p- : 21.604 | min my p.- : -6.737 kNm/m
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ReZim viditelnosti Plochy | Vaiini s | Hlavat
NS1 - MSU (STR/GEO) - trvala a docasné - rovn. 6.10 BT

Staticka analyza
Smykoveé sily vimay b [kN/m]

102107

B89.349

76.591

63.833
N e

51.075
531 %

38.317
[ R

25559
B o

12.801
B :o:

0.043

Max Vmax,b : 140.381 | min Vmax,b : 0.043 kN/m

Vyztuzeni Zb desky:

e Y

220
|
I
I
i
i
i
I
i
I
I
I
i
I
i
I
i
I
i
I
i

Beton: C20/25

Stafi- 28,0 d

Wyziuz: (B S00B)

210-100 mm (785mm?), z = 75 mm
210-100 mm (785mm?*), z = -75
mm

Rozhodujici typ Ned Medy Med: Ved Ted  Hodnota

posudku [kN] [kNm] [KNm] [KN] [kNm]  [%]  "osudek
Omezeni napéti 0,0 29,0 0,0 94,7 OK

Typ posudku [E;d] [Il\(/II\EI?ny] [II\</II\T?7’12] [\l:;d] [J\IE%] Ho[do /?]Ota Posudek
Unosnost N-M-M 0,0 38,0 0,0 63,3 OK
Smyk 0,0 30,0 0,0 33,1 OK
Interakce 0,0 38,0 0,0 30,0 0,0 63,3 OK
Omezeni napéti 0,0 29,0 0,0 94,7 OK
Sitka trhliny 0,0 29,0 0,0 55,5 OK

Mezni hodnota vyuziti prafezu: 100,0 %
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Je navrzena zakladova deska tl. 220 mm, z betonu C20/25 XC2, XF2, vyztuzena u
horniho a spodniho povrchu v obou smérech ®10/100. Kryti vyztuze 30 mm.

Mor. Budéjovice Ing. Jan Bfecka
03/2022 Ing. Michael Borovec
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