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A. PRUVODNI ZPRAVA

ZAKLADNI A IDENTIFIKACNI UDAJE O INSTALACI FVE:
ZPUSOB PROVOZU: vlastni spotfeba, piebytky do DS

Udaje o stavebnikovi / investor:

Ndzev obce Mésto Kromériz
Adresa: ulice, ¢. popisné Velké namésti 115/1
PSC a mésto 767 01 Kroméfiz
IC 002 87 351
Zodpovédny zastupce Jméno, pfijmeni, titul Mgr. Jaroslav Némec — starosta mésta
Ing. Libor Pechacek — vedouci Odboru investic
Tel.. +420 720 056 338
e-mail: libor.pechacek@mestokm.cz
web: https://www.mesto-kromeriz.cz/

Identifikaéni idaje: FVE pro obecni objekty

Udaje o stavb& SSMK DOZP Barborka:

Nazev stavby SSMK DOZP Barborka

Misto stavby: adresa: ulice, €. popisné Karla Capka 3333/2

PSC a mésto 767 01 Krométiz

Predmét dokumentace Vystavba FVE a vyvedeni vykonu do DS

Popis: ortofoto mapa objektu
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Udaje o stavbé: Objekt €. pop. 3333/2 (parcela &. 7422)

Nazev stavby SSMK DOZP Barborka

Misto stavby: adresa: ulice, . popisné Karla Capka 3333/2

PSC a mésto 767 01 Kroméfiz

Predmét dokumentace Vystavba FVE a vyvedeni vykonu do DS

Popis: katastralni mapa objektu

Udaje o zpracovateli studie/projektové dokumentace:

N4zev spole¢nosti STUDIO BRACHA s.r.0.
Adresa: ulice, €. popisné Susilova 448/56

PSC a mésto 769 01 Hole3ov

IC / DIC / IC - fyzické osoba 07311915, CZ07311915

Zodpovédny zastupce Jméno, pfijmeni, titul. Jan Hladig, Ing. Josef Mrazek, Ing. arch.

Ing. Jan Hladi CKAIT — 1302303

Osvédceni o autorizaci / ¢islo autorizace / obor -
Ing. arch. Josef Mrézek CKA - 04583

pro zpracovani technickeé - projektové
dokumentace — TT01 a Al

Tel. +420 732 494 009

E-mail: info@studiobracha.cz

Motto uréené pro investora: pro kapacitni navrh fotovoltaické elektrarny (dale jen FVE): Dnesni situace s
instalaci FVE neni pro investory zcela jednoducha.

Dnesni FVE i hybridni HFVE s akumulaci se nenavrhuji kapacitné na ,velikost stfechy systémem co se tam
vejde”, ale na maximalni efektivni vyuziti FVE /pokryti elektrické spotieby objektu z vyroby FVE s minimalnimi
pretoky. VZdy zaleZi v konkrétni instalaci na rozloZeni spotfeby v ¢ase a soucasného vykonu FVE, pfipadné na
snizeni hodnoty rezervovaného instalovaného vykonu, ¢i na snizeni hodnot hlavniho jistice pred fakturacnim
mérenim! Zasadni je optimalizovat velikost FVE /vyrobu elektrarny/ tak, aby odpovidala co nejvic spotfebé
elektrické energie v misté instalace.

Technologické systémy a vykonové velikosti FVE navrzené v této studii, Ize v budoucnu kapacitné rozsifit v
ramci tzv. "komunitni energetiky" - to do budoucna znamena (az to legislativné bude mozné) zdsobovani pro

vice objektl pripadné pro napajeni vefejného osvétleni, dobijecich stanic elektromobill apod.
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Uplatnéni produkce by bylo v rdmci tzv. komunalnich fotovoltaickych elektraren, které do budoucna mohou
tvofit paterni infrastrukturu pro rozvoj tzv. energetickych spoleéenstvi v ramci komunitni energetiky. Na
podporu optimalizacnich a propojovacich prvkd takovych projektl bude urcen program KOMUNERG -
https://www.dotace-modernizacni-fond.cz/projekt/komunergkomunitni-energetika/8/ .

Decentralizované zdroje budou primarné slouzit k pokryti vlastni spotfeby elektrické energie v misté, ¢imz se
snizi mnozstvi odebirané elektrické energie z distribu¢ni sité, jez je prevainé vyrabéna v neekologickych
centrdlnich zdrojich.

Seznam vstupnich Udajd pro studii FVE:

* katastralni mapa / www.mapy.cz

» (astecné Udaje o stavajicich spotfebdch EE za posledni pfedchozi rok — prohlidky na misté

* (astecna projektova dokumentace a revizni zpravy

* katalogové listy — paneld a méni¢l — poZzadavky zadavatele / investora

*  Chybéjici podklad:

* projektova dokumentace stfech resenych objektl a projekty TZB systém( —podrobnéjsi faktury za
spotiebovanou EE

B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Pfi celkovém ndvrhu technického feseni fotovoltaického systému je brdn v Uvahu poZadavek zadavatele
provést komplexni feseni FVE tak, aby byla uplatnéna z feSenych objektl maximalnf produkce z FVE pro vlastni
spotfebu a doslo tak k Usporam elektrické energie (EE).

Pti realizaci vlastni FVE by mély byt pouZity takové technologie a typy technického vybaveni a topologie FVE,
aby byly maximalizovany/optimalizovany zisky z instalovaného systému FVE (maximalni mérny instalovany
vykon na plochu, vysoka provozni Gcinnost panell a ménicl, bezpecnostni a ochranné prvky apod.).

1. Predmét projektu FVE

Predmétem studie je kapacitni vyuziti vhodnych stfech a dimenzovani jednotlivych velikosti FVE s vyhledovou
mozZnosti akumulace vyrobené energie do bateriovych systémd. Jednotlivé panely budou umistény na
stfechach feSenych objektll, pfevainé kopirujici pfimy sklon stfechy na hliniko-duralovych konstrukcich.
Vyvedeni vyrobeného elektrického vykonu bude pfes DC/AC ménice do rozvadéce FVE — REF a z ného do hlavni
rozvodny FeSeného objektu. Systém provozu FVE bude realizovan s maximalnim vyuZiti vyrobené elektrické
energie pro vlastni spotfebu s akumulaci vyrobené EE véetné BackUp (zalohovani dalezitych obvodu).

Pfedmétem této studie neni fesent:

Ochrana pred bleskem (hromosvod) neni soucasti této studie, doporucujeme navrhnout jako samostatnou
projektovou dokumentaci (PD) stavebniho zakona ¢. 283/2021Sb. a zménového zakona ¢. 284/2021Sb. a dle
vyhl. €. 268/2009Sb. (vSechny uvedené predpisy v platném znéniv dobé zpracovani PD) a na zakladé poZadavk(
aktudlniho souboru norem CSN EN 62 305-1 a# 4 ed.2.

Fotovoltaické panely budou chranény oddalenymiizolovanymi jimaci, nebo v ochranné vzdalenosti od stavajici
jimaci soustavy podle vypoctené dostatec¢né vzdalenosti "s". Kovové ¢asti paneld a nosné konstrukce panell
budou napojeny na celkovy uzemrovaci bod vné objektu nejkratsi cestou vodi¢em CY16mm?2.

Pfed samotnym projekénim navrhem ochrany pred bleskem/hromosvodu/ na konkrétni stavbu FVE je nutné
provést SW vypocet pozarniho rizika, jeho vystupem je pak stanovena podminka pro zafazeni stavby do
prislusnych ochrannych zén stavby FVE/objektu pfed bleskem do pfislusnych zén LPS a LPL.

strana: 5z 36


https://www.dotace-modernizacni-fond.cz/projekt/komunergkomunitni-energetika/8/

Dale neni soucasti tohoto reseni systém EZS (elektrické zabezpecovaci zafizeni), systém monitoringu a prenos
dat a hodnot z produkce FVE, staticky vypolet nosnych konstrukci na zatiZzeni vétrem a snéhem, dale nenf
predmétem PBR-pozarné bezpecnostni feseni a dohledovy kamerovy systém (CCTV), pFistup k mistni siti a
internetové pfipojeni stridacd.

Navrh a obsah projektové dokumentace véetné ndvrhu stavebniho feseni.

Projektova dokumentace bude pro vlastni realizaci obsahovat:
»  Statiku a posouzeni konstrukei stfech.
* Zaméreni skute¢ného provedeni stfechy vé. pasportu objektu.
*  Aktualizaci poZarné bezpecnostniho feSeni.
*  Projektovou dokumentaci véetné schémat — pro SP a DPS.
*  Prodotacni titul je nutné celkové provéreni a aktualizace PENB.
+  SHS-stabilnf hasici systém nenf soucasti této stavby — PBR provéfi jeho nutnost.

VSechny tyto dil¢i provozni soubory mohou byt feSeny v rdmci celkového projekéniho feSeni v samostatnych
projektech stavby. V ramci studie byla navrZena, trasa kabelovych rozvod( po fasadé objektu se stavebnimi
Upravami fasady a vnitfnich zednickych praci véetné navrhu vymény Casti rozvadéce a celkovou modernizaci
vybaveni viz kusovnik FVE. Staveni naklady spojené se stavebni ¢asti jsou cca 0,5 mil ké bez DPH.

Popis: pohled na rozvadéc ¢.2

Popis: pohled na rozvadéc ¢.3 Popis: pohled na rozvadec ¢.4

Detailni navrh nosné konstrukce pod panely neni, také soucasti tohoto ndvrhu. Tyto konstrukce nasledné
zajistuje vybrana dodavatelska spolecnost v ndvaznosti na systémové reseni stavby FVE.
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FVE bude realizovéna za splnéni podminek, Ze umisténim fotovoltaickych paneld (FVE) nedojde ke zméné
stdvajiciho vyskového ohraniceni stfechy dotéeného objektu, tj. k jeji nastavbé, ani k jejimu rozsifeni, v ramci
osazeni fotovoltaickych panell nebudou provadény 7adné stavebni Upravy dotéené stfesni konstrukce,
kterymi by se zasahovalo do jeji nosné konstrukce nebo které by vyzadovaly posouzeni vlivl na Zivotni
prostredi. Ddle bude respektovédna podminka, Ze provedeni celé FVE negativné neovlivni poZarni bezpecnost
stavby (zajistit v pfedstihu poZarné bezpe&nostni fedeni-PBR na novou instalaci FVE od ptisluiného specialisty).
Vsechny stfechy, které maji dfevéné stfeSni nosné konstrukce jsou zafazeny do kategorie "vysoké poZzarni
zatizeni" dle CSN EN 62 305-2, ed. 2.

Osazenim fotovoltaickych panell nedochazi k podstatné zméné vzhledu dotcené stavby ani nedojde ke zméné
zpUsobu uZivani dotcené stavby a nova FVE nezhorsi statickou odolnost stavby (zajistit v predstihu statické
posouzeni stiechy s instalovanou FVE statikem s pfisluinym opravnénim CKAIT). V ramci dodavatele nosné
konstrukce pod panely FVE bude konstrukce dostatecné staticky zavétrovana (z ddvodu zatiZzeni namahani
konstrukce FVE vétrem) a nadimenzovéana tak, aby plnila pfislusné platné poZadavky na zatizeni snéhem v
misté instalace (CSN EN 1991-1-3).

2. Zasadni legislativni povinnosti pfi realizaci FVE, FVE/AKU, parametry produkci FVE v CR

Do 10 kWp — mikro zdroje bez licence (neni to podnikatelska cinnost), v ndvrhu je zvyseni limitu do 40kWp od
roku 2023;

Legislativné je dilezitd vyhlaska o podminkach pripojeni k elektrizacni soustavé ¢. 16/2016 Sb. (§ 3 — klasicky
proces pfipojeni a § 16 zjednoduseny proces pripojeni mikrozdroje k DS, na zakladé impedance, zde jsou
pretoky zakazany), + PPDS, Priloha C. 4 - aktualizovand, aktualini cen. rozhodnuti ERU a dalsi.

Klasicky proces pfipojeni umoznuje uplatnit pretoky do sité DS, uctovani je po mésicich.

Nad 10 kWp — NUTNA licence a ICO, registrace u OTE

Nad 20 kWp — NUTNA licence a ICO + stavebni povoleni, registrace u OTE, v ndvrhu je zvyseni limitu do 50kWp
pro vsechna OZE (zahrnuti do drobnych staveb) od roku 2023 bez stavebniho povoleni a ohldsky;

Nad 30 kWp — dtto predchozi + plati se dan z vyrobené EE, vykazy na OTE + fizeni vykonu 0, 100 %.

U fotovoltaickych elektraren nad 30 kVA je nutné vytvofit centralni ochranu sité a elektrarny (dle normy VDE
AR-N 4105:2018-11).

Nad 100 kWp — dtto predchozi + dispecerské tizeni vykonu 0, 30, 60, 100 %.
Hlavni zasady pred zapocletim praci na FVE/AKU v rdmci ptipravy:

* zpracovanf realistické studie proveditelnosti zaméru realizace FVE/AKU

* spravné nadimenzovat velikost FVE (pfetoky do DS vyrazné prodluZuji ndvratnost FVE)

* provéreni pfipojitelnosti k distribuéni soustavé (DS)

*  zajisténi statického posouzeni vytypovanych stfech na budouci zatizeni FVE

» respektovani stavajiciho pozarné bezpeénostniho feseni (PBR) a ndvaznost PBR na novou FVE

* provéreni pfipadného ziskani stavebniho povoleni

* Spatny /pfrili§ optimisticky/ vypolet navratnosti FVE/AKU (napf. budoucim dodavatelem FVE, bez
zohlednéni pretokd do DS)

* prodotadni titul je dlleZité spInéni podminky energetické naro¢nosti budovy — PENB

Technicka pfiprava na projektu FVE/AKU:

* jasna koncepce FVE, umisténi panel( a technologie FVE, projektova dokumentace (koncepci FVE je
vhodné predbéiné projednat s distribuci EE, se stavebnim Uradem a pojistovnou, ohledné budouciho
pojisténi, v pfipadné realizace v ochrannych zénach pak s pamatkati pfipadné z CHKO apod.)
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* vyfizeni podminek pripojeni k distribu¢ni soustavé (DS), zajisténi pripojeni vyrobny k DS je na vlastni
naklady

» staticky posudek na nové zatizeni stavajicich stiech

+  zpracovat pozarné bezpeénostniho Feseni (PBR)

* pro navrzenou technologii FVE zvolit vhodné a bezpe¢né umisténf{

* realizaci FVE m(ze provadét jen spole¢nost/osoba s prislusnou odbornou zpUsobilosti a opravnénim
pro montaze OZE dle zdkona

* urealizacni spolecnosti je vhodné si zajistit jasné zaruky, prohlaseni o shodé na jednotlivé komponenty
FVE a pozarucni servis a jeho cenu

Hlavni zasady, které ovliviuji navratnosti FVE/AKU:

* kvalitni pfiprava projektu, konfigurace a technologie FVE (rovnomérnost zatiZeni jednotlivych fazi)

* peclivé provedend analyza/profil spotfeby EE na odbérném misté v pribéhu dne v porovnani's velikosti
FVE/AKU

e meziroéni narust ceny EE (ndkup i vykup prebytka/prodej EE)

* zmény cen technologie FVE v¢. kabeldZe a montazi

* meziro¢niinflace

* stfedni Zivotnost vSech komponent FVE/AKU

Poznamka:
Cim vice je FVE/AKU predimenzovana vzhledem ke stavajici spotfebé objektu, tim se navratnost prodluzuje.

Podrobnéjsi ekonomické vypocty a vypocty ukazatell ekonomické efektivnosti investice do FVE (NPV—Net
Present Value, vnitfni vynosové procento IRR, realnad/diskontovana doba navratnosti a ukazatel ziskovosti nebo
citlivostni analyza za sledované obdobi) Ize dodatecné pro potfeby podrobnéjsiho financovani ndsledné
zpracovat. Ekonomické vypocty jsou hodné citlivé na vstupni Udaje /parametry vypoctu/, proto je dalezité si
tyto parametry co mozna nejpresnéji pred samotnou ekonomickou analyzou zadat ¢i stanovit.

Primérné mérné produkce pro stfednf instalace v podminkach CR:

1 m2 FVE vyrobi cca 150-220 kWh/rok (podle typu panelu, sklonu a orientace, lokality apod.)
1 kWp vyrobi cca 900-1050 kWh/rok (podle typu panelu, sklonu a orientace, lokality apod.)

Zimni DENNI produkce je cca 5—-10krat mensi ne? letni! Tedy v hor$im pfipadé FVE vyrobi v zimnich mésicich
pouze 10 % ve srovnani s letni produkcil

Pro odbérna mista s provozovanou vyrobnou elektfiny s instalovanym vykonem do 10 kW plati ustanoveni § 3
odst. 3 zak. ¢. 458/2000Sb. a § 28 odst. 5 Energetického zakona a pripojovaci podminky k distribu¢ni soustavé
musi byt v souladu s vyhlaskou ERU ¢&. 16/2016Sb. o podminkach pfipojenf k elektrizaéni soustavé.

MozZnost sazby "elekttina pro solary"

* 7adat muize podnikatel nebo mala firma a domacnost

* v odbérném misté je realizovana vyrobna elektfiny s instalovanym vykonem do 10 kW, kterd je
pfipojena do distribucni sité a umoZniuje do ni dodavat elektfinu. V tomto odbérném misté nesmi byt
pfipojena jina vyrobna elektriny

* musi byt uzavfend smlouva o pfipojeni, kterd zahrnuje i pfipojeni vyrobny elektfiny.

Tato sazba se sjednava na tfi roky. Jeji Ucinnost bude ode dne, kdy odbérateli zacne EON dodavat energii. Po
tfech letech se smlouva automaticky prodlouzi o dalsi tfi roky.
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Tim jsou ceny odebirané silové elektfiny béhem trvani tfileté smlouvy bez navyseni. Distribu¢ni ¢ast a ostatni
poplatky, jako napf. dan z elektfiny, se bohuZel ovlivnit ned3, ty uréuje Energeticky regulacni Urad.

Za pretoky, které jsou pfeposlany do sité, v soucasné dobé pocitd EON stejnou ¢astku (obchodni ¢ast ceny
silové elektfiny), za kterou elektfinu odbératel odebird. Ale v soucasné dobé se EE vykupuje za spotové ceny
cca 3-12k¢é/kWh.

MoZnosti sjednani této sazby:
Telefonicky denné od 7 do 20 hodin na tel. 800 773 322. Nebo se osobné na kterékoli pobocce EON, jejich
seznam je na webu EON.

3. Analyza stavajici spotieby elektrické energie (EE) a navrh FVE

Technické udaje o stavajicim zasobovani elektrickou energii (EE) v FeSenych objektech:
Vzhledem k tomu, Ze v soucasné dobé jsou vykupni ceny EE pomérné nizké budou jednotlivé navrhy FVE
vychdzet primarné z kapacity na pokryti vlastnich potfeb objektl. Kapacitné je mozné na stfechy objektl
provést vyhledové rozsifeni navrzenych FVE a jejich technologie (mozno fesit jiz pfipadné v projektové
dokumentaci pfi dimenzovanim vyvedeni vykonu z FVE).

Hodnoceni spotieb EE v SSMK DOZP Barborka:

V jednotarifové sazbé C03d, typovy diagram spotieby TDD1. Hlavni jisti¢ pred obchodnim méreni je 3 x 250A.
Méreni je pfimé. Charakter odbéru ¢ini 198 MWh / rok.

KONCEPCNI NAVRHY FVE

Navrh FVE vzhledem k pouZitelnosti stfech:

FVE — pro odbérné misto SSMK DOZP Barborka

Objekt ma rovnou a Sikmou stfechu — moznd bude stfesni instalace FVE panelll v pasu. Jako rezervni plocha
pfi rozsifeni kapacity FVE je moZné v budoucnu pouZit — horni ¢ast sedlové stfechy mezi vikyfi. Vzhledem k
soucasnym spotfebam EE a dispozici stfechy je navriena instalace FVE panell s orientaci 142°, 143°,233° a
224°s primou poklddkou paneld na stfechu na konstrukéni systém.

Vyhled uplatnéni prebytk( z FVE:

Do budoucna Ize ostatni volnou kapacitu stfech pouZit pfi rozsifeni FVE. Uplatnéni produkce by bylo v rdmci
tzv. komunitnich fotovoltaickych elektraren, které do budoucna mohou tvofit patefni infrastrukturu pro rozvoj
tzv. energetickych spolecenstvi v rdmci komunitni energetiky. Na podporu optimalizacnich a propojovacich
prvk( takovych projekt’ bude uréen program KOMUNERG.

Obecné pro instalace vSech FVE:
Po realizaci feSenych FVE bude nutné provést kontrolu nebo Upravu instalace jimaci soustavy bleskosvodu, tak
aby odpovidala sou¢asnym platnym CSN EN 62 305-2, ed. 2.

Pro novou technologii FVE (rozvadéce, sttidac a bateriovy systém) vyé&lenit vhodné misto odsouhlasené s PBR.
Predbéiné se predpoklada umisténi této technologie v hlavnich rozvodnach pro fesené odbérna mista. Stav
uvedené stfechy objektu je po rekonstrukci a Ize tak stfechu vyuzit bez zasadnich Uprav — systém a navrh
kotveni dodava dodavatel FVE. Veskeré izolace budou splfiovat CSN.
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Popis: pohled na stfechu ¢.1 Popis: pohled na strechu ¢.2

FVE — nebudou vyznamné stinény okolnimi prekdzkami ani vzdalenym horizontem dle ANALEMMY — kfivka
spojujici trajektorii slunce nad obzorem béhem celého roku stoupajici a klesajici ~23,5° nad a pod svétovy
rovnik.

Jednotlivé FVE budou primarné dodavat vyrobenou elektfinu do spotiebicl v provozu objektd. Pokud bude
spotfeba v objektech niZsi neZ doddvka z FVE, bude navrhnuta moZnost akumulace vyrobené energie do
bateriovych systém a déle jsou moznosti vyuZiti vyrobené EE dle niZze uvedeného popisu vyuZiti vyrobené EE
z FVE.

MozZnosti ukladani prebytkl z vyroby FVE pro feSena odbérna mista:
Bateriové systémy — BESS:

Pro vytypované mista budou realizované decentralizované bateriové systémy nebo dle zvolené koncepce
centrdini bateriovy systém.

Navrzené instalované vykony bateriovych systém( budou stanoveny na zdkladé celkovych vypoctenych
spotreb elektrické energie (EE) resenych objektl (nebo v pripadé realizace LDS skupiny objekt) s maximalnim
vyuZziti pro vlastni spotfebu v objektu (skupiny objektd).

Velikost kapacity prislusné AKU muize byt i vzhledem k poskytnuté dotaci limitovana konkrétni vyzvou v
pomeéru k instalovanému vykonu FVE.

Dobijeni elektromobilll (v rdmci realizace novych samostatnych nabijecich stanic — wallbox(). Zvyseni roéniho
vyuZitelného energetického zisku z fotovoltaického systému pro vlastni spotfebu bude oSetfeno i budouci
realizaci nabijecich stanic pro nabijeni elektromobild.

Bézné elektromobily maji baterie od 40 az do 100kWh. Priklad pfi baterii o instalované kapacité 60 kWh
(hodnota nabijeciho cyklu 50 kWh/zvolen max. DOD 83,3 % - dobijeni s ¢etnosti 100-krat za rok) pak vychazi
spotfebované energie z FVE na jeden elektromobil na hodnotu 5 000 kWh/rok.

Nabijeci stanice/nabijecky/ elektromobill mohou byt napt. po provéreni kompatibility s pouZitou technologii
FVE (napt. pfi pouZiti Fronius — Wattpilot GO, cena malych 11kW dobijecich stanic se pohybuje cca= 28 000 -
32 000 K¢ bez DPH).

S akumulaci vyrobené EE je moZno vyuZit i akumulaci pripadnych prebytkl do vodnich akumulaénich
zasobnika.

Zde muzZe byt vyuZita akumulace vyrobené EE do akumulacnich nadob pro pfipravu teplé vody (TV) v
jednotlivych objektech. Nabijeni by v tomto pripadé zajistoval instalovany HW/SW prvek napf. Fronius
Ohmpilot + Fronius Smart meter TS 5 kA + 3ks proudové transformatory (v navrzené technologii se stridaci
Fronius).
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Instalovany power management pro predehrfev TV lze fesit i napf. pres PLC regulator nebo SW fizeny
wattrouter by pouZitelny pfebytecny vykon pfes 3ks x SSR relé sméroval do upraveného stévajiciho bojleru.

V pripadé provozu FVE u SSMK DOZP Barborka a vyhledové doplnéni o doplrikovou klimatizaci tepelnymi
¢erpadly vzduch/vzduch (ta by v zimnim obdobi slouzila i jako pritapéni), bude nadprodukce z FVE slouzit k
caste¢nému kryti provozu téchto chladicich jednotek.

Vykup pfipadnych prebytkl elektrické energie z FVE:

Jednotlivé vyrobny elektrické energie z FVE budou pfipojeny k distribu¢ni soustave.

Vykup pretokl bude nasledné sjednan se spolecnosti, kterd umozni nabidnout ceny vykupu EE za vyhodné
ceny na burze za momentalni spotové/velkoobchodni trzni ceny nebo v novych tarifech tzv. dynamické ceny
elektrické energie.

Technologie u jednotlivych FVE volit tak, aby umoznily zvysit energetickou nezdvislost Fesenych objektd, umély
komunikovat s budouci chytrou distribuéni siti, komunikovat s tepelnymi Cerpadly, chytrymi spotrebidi,
dobijecimi stanicemi pro elektromobily a s pfipadnou ,virtudini elektrarnou”. Doporuceni v rdmci SW fizeni a
monitoringu FVE je napft. fidicim systémem ,Solarmonitor”.

Jednotlivé vyrobny elektrické energie z FVE budou pfipojeny k distribuéni soustavé.

Vykup pretokl bude ndsledné sjedndn se spolecnosti, ktera umozni nabidnout ceny vykupu EE za vyhodné
ceny na burze za momentaini spotové/velkoobchodni trzni ceny nebo v novych tarifech tzv. dynamické ceny
elektrické energie.

Ukazka mozné ptimé pokladky FVE na Sikmé falcované stfechy

llustracni ukazka konstrukce a zavétrovani panelll na plochych stfechach:
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Roztece rad panell FVE vzhledem k zvolenému sklonu volit tak, aby si panely vzdjemné nestinily!

Zakladni technické uddaje feSeného fotovoltaického systému. Optimalni velikosti FVE pfi stavajicim provozu
omezenymi vykupy prebytkd do DS.

Prehled o jednotlivych FVE/AKU — zplsob provozu vyroby FVE: vlastni spotieba bez akumulace EE.

Pro néavrh FVE jsou uvaZovany nasledujici pocty panell a instalovany prikon jednotlivych sekci FVE (tak aby
byla co nejvice pokryta viastni spotifeba objektl) — nadprodukce, kterd nebude uplatnéna v BESS, akumulaci
do vody, nabijecky elektromobill by byly prodavany do DS:

Navrh instalace FVE - pro SSMK DOZP Barborka:

Instalovany

Sekce FVE na SSMK DOZP Barborka Pocet panell ks ,
vykon v kWp

Rovna strecha a Sikma SSMK DOZP Barborka
290 ks panely 147,90 kWp

Popis: vizualizace FVE

ODHADOVANA ENERGIE ZA MESIC
@ Solamnivyroba @ Spotfeba W Viasini spotfeba ‘4 Ofiznuta energie

25

20 |
'” I | x II Il I
= II m
II l T
Dub Cer BaC Srp if Lis

MWh
@n

—

Zai ﬁci_

Pro
Popis: pfedpoklddand rocni produkce
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Misic  Soldmi vjroba (kWh) Spotieba (kWh)  Viastni spotieba (kWh)  Ofiznutd energie (kWh)

Led 4 806 14324 3562 -

Uno 6 684 14200 4506 -

Efe 12 559 14150 6441 -

Dub 19 418 14130 8111 15

K 71945 14100 8850 2

Cer 22 778 14100 9023 20

Cerc 22177 13150 8474 45

S 18 704 13979 7942 11

74T 14 694 13167 6719 -

Rij 10 007 14130 5517 -

Lis 4558 14 250 3168 -

Pro 3148 14320 2398 -

Popis: predpoklddand rocni produkce v mésicich
KUSOVNIK

Produkt MnozZstvi Cena (KE&) Celkem (KE)
SEG6.6K Manager 2 52 000 KE 104 000 KE
P&01 290 2 500 K& 725 000 KE
[I TSM-510DE18M(I1) (Vertex) 290 6 650 K& 1928 500 KE
Konstrukce panelu 290 1600 KE 464 000 KE
MontdZ panelu 290 600 KE 174 000 KE
AC a DC cast 290 3000 K& 870 000 KE
Montaz stridace 2 6 500 K& 13 000 K
SES0K-SE120K 4 47 300 KE 189 200 KE
Stavebni prace spojené s FVE 1 500 000 K& 500 000 KE
Cena materidlu celkem: 4 967 700 KE

Popis: predpoklddand cena za FVE bez DPH vc. stavebnich praci

strana: 13z 36




NAVRH ELEKTRICKEHO PROVEDE

Ménice & Ulozisté

1x SE66.6K Manager
64.48kW | 97%

Ni

Stringt na ménié

Stred

J 2 x stringy
U 1 x string
U 1 x string

Levy
U 1 x string

M 2 x stringy

1énite & UloZisté Stringt na ménié

1 x SE66.6K Manager

75.5TkW | 113%

stied

U 1 x string
U 1 x string
fU 1 x string

Levy
U 2 x stringy

U 2 x stringy

Optimizéra na string

fil 14 x P601
W 15x P601
il 21 x P601

W 24 x P601

fil 23 x P601

Optimizérd na string

fif 25 x P601

i@ 22 x P601

i 23 x P601

i 21 x P60

fi§ 22 x P601

FV paneli na string

B 14
B 15
B 21

B 24
B 23

FV panelii na string

B 25
B 22
BH 23

B 21
B 22

Popis: ndvrh elektrického provedeni FVE

DIAGRAM ZTRAT SYSTEMU

Globalni zafeni na horizontalni rovinu
Globalni zareni na fotovoltaicke panely
Ztrata osvitu zastinénim

Ztrata odrazem

Energie po FV konverzi

Ztrata - intenzita zareni

Teplotni ztrata

Elektrické ztraty zastinénim

Faktor ztraty vynosu

Ztrata - icinnost optimizéru

Ztrata - kvalita panelu

Ohmické ztraty na vedeni DC

Energie po DC ztratach

Ztrata - G¢innost stiidace

Stridac - ztraty ofiznutim

1,13 MWh/m?*

174,69 MWh

164,31 MWh

Vyrobena energie 161,48 MWh

- +8,96%

I -0,82%

-3,93%

-1,43%

-2.54%
| -086%
0,01%

| -0.70%

| +0.24%

| -0.60%

-1,67%
-0,06%

Exporiovana energic [EVZAYL

Popis: diagram ztrdt systému
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[1] - v dobé zpracovdni studie neni vypsdna pro obce pfimd aktudIni vyzva jen pro FVE, dotace na tyto systémy
se mohou pohybovat v rozmezi 60% - 70 % (pro vypocet dotace volena spise pesimistickd hodnota 50%,).

Soucasti cenového navrhu neni pfipadnd nutna Uprava hromosvodné soustavy u jednotlivych stfech a Upravy
v hlavnich rozvadécich objektu a elektromérovém rozvadéci. Tyto budou provedeny dle aktudlnich podminek
distributora (poZadavky distribuce se v ¢ase méni).

Poznamka: Velikost kapacity prislusné AKU mZe byt vzhledem k poskytnuté dotaci limitovan konkrétni vyzvou
v poméru k instalovanému vykonu FVE.

Pfedpokladané investice — CAPEX:

Vypocet zpUsobilych vydajl vychazi z cenové Urovné 10/2022. Vyse investice bude nasledné zpresnéna
agregovanym/polozkovym rozpoctem skuteéného navrhu FVE/AKU a naslednym vybérovym fizenim
zvoleného dodavatele pro skute¢nou realizaci.

Vypocty prosté doby navratnosti FVE/AKU bez DPH:

Prosta doba navratnosti realizace celkové FVE bez dotace 14,17 let
Prosta doba navratnosti realizace celkové FVE s dotaci 70 % 4,25 let
Zisk kumulativné v 20. roce provozu pro FVE - bez naklad(l na FVE a dotace 7013915 K¢
Cena FVE - bez dotace 4967 700 K¢
Cena FVE - s dotaci 70% 1490310 K¢
Rok Stavajici rocni Rocni ucet se Cisté ro¢ni uspory Poznamka

ucet K¢ FVE K¢ na uctu K¢

1 428 349,27 4 408,03 423 941,24

10 558 898,64 102 059,20 456 839,44

20 751 113,03 240 301,03 510812,00

Provozni naklady FVE — OPEX:

Provozni néaklady elektrarny (obsluha, drobnd udrzba) a naklady na pojistky celé stavby FVE budou presné
ureny po realizaci jednotlivych FVE. Pro vypoclet ekonomie je uvaZovand procentni hodnota z celkovych
investicnich nakladl. Nejsou zde zahrnuty zmény osobnich ndkladl — mzdy, servisni zasahy, sluzby
monitoringu, periodické revize, naklady na odpady apod.

Cenova Uroven FVE je pocitdna k datu 10/2022. Vzhledem k znaénému narlstu ceny EE a ceny vSech
komponentl pro FVE bude v dobé zpracovani rozpoctu u provadéci projektové dokumentace FVE tato cena
aktualizovdna.

Cena nakupovanych/vykupovanych energii meziro¢né vyznamné vzrostla, proto ekonomické vystupy v redlné
situaci mohou byt proménlivé, prevazné se da konstatovat, Ze pfi meziroénim rlstu nakupni/ vykupni ceny EE,
budou ekonomické vysledy lepsi neZ v uvedeném vypoctu.

Parametry pro ekonomicky vypocet navratnosti:

(predikce ekonomického vyvoje cen na budoucich 20 let je v dnesni dobé pomérné sloZitd, zde jsou navrZeny
hodnoty, které by mohly byt uprostfed mozného prognostického rozptylu)

‘ Parametry ekonomického propoctu FVE ‘ Hodnota ‘ Jednotka
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Cena nakupu el. energie za 1kWh bez DPH 2,19 K&/kWh
Prodej prebytkl v K¢ za 1kWh bez DPH 3,00 K&/kWh
Fixni poplatek 5008,20 Ké/més-1
Poplatek za rezervovanou kapacitu 1,14 K&/kWh
Predpoklddany mezirocni rlist cen energii nakup 3,00 % %
Predpoklddany meziro¢ni rdst cen energii vykup 3,0% %
Rocni pokles vyroby z FVE (zejména degradace panel) 0,4 % %
Diskont 4,0 % %
Doba hodnoceni 20 let

v v

V pfipadé pfiznivéjSich parametrd pro ekonomicky propocet (zejména vysoutéZena celkova investi¢ni cena,
cena nakupované a prodavané EE a jejich meziro¢ni narlst) budou ekonomické vysledky navratnosti lepsi.
Predikce provozu vyroba/spotieba po realizaci FVE — presumpcni Gdaje:

Vypocet celkové elektrické Gcinnosti FVE = ztraty systémové: Hodnota koeficientu
Ztrdty v prenosovych cestach DC a v pfipadnych rozvadécich na DC strané 0,990
Uginnost ménicd (zahrnuté ve vypoctu PVGIS) 1,000

Ztrdty v rozvadécich a v pfenosovych cestach AC-NN a AC-VN 0,975

Ztraty v transformaci na hladinu VN — nizkoztratové transforméatory — feSené FVE 1,000

nejsou napojeny pres trafostanice, FVE jsou zapojeny do sité NN-0,4kV ’

Celkova elektrickd u¢innost s vyvedenim vykonu na obchodni méfeni 0,9653

Optimélni dimenzovéni/topologie FVE znamend dosdhnout nejlepsiho poméru investi¢nich nakladd a
maximalniho podilu skute¢ného vyufziti elektrické energie z produkce z FVE. V budouci projektové dokumentaci
muze byt kapacitni velikosti instalovanych FVE i vykon akumulace mirné korigovdna vzhledem k aktudlnim
skutecnych spotfebam EE (jiz bez nepredikovanych vyluk v covidovych opatreni) v dobé zpracovani projektové
dokumentace.

VYSLEDKY SIMULACE

i) ) Qe
Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Rocni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2 Ekvivalent Vysazenych

Stromu

147,90 kwp 132,23 «w 161,48 mwn 82,84+ 3805

€2 B ) Luat Y

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani  Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér Index Vykonnosti
Vykon (Performance Ratio)
139,99 kw 105+« 133,20 kw 884 1 092 kwhawp

VYROBA SYSTEMU SPOTREBA

Vyroba celkem - 100 % Spotieba celkem - 100 %

161,48 mwn 168,00 mwn

Vlastni spotieba - 46 % 16148 Vlastni spotieba - 44 % 168.00

74,77 mwh Mwh 74,71 mwn Mwh

Export-54 % Import - 56 %

86,77 mwn 93,29 mwh

Popis: celkové zhodnoceni systému FVE
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S vyraznym prispévkem FVE pro systémy vytapéni a pfipravy TV nelze v energetickych bilancich pocitat.

Vyroba elektrické energie z FVE bude pfipojena k distribu¢ni soustavé a bude zajisténo dispecerské fizeni

vykonu FVE.

Centralni elektromér jednotlivych FVE bude vidy samostatny obchodni/fakturaéni provozovatele distribuéni
soustavy — 4Q, ktery bude méfit elektrickou energii dodanou do sité a EE odebranou z distribu¢ni soustavy
(zde bude zajisténa komunikacni linka napr. RS-485 mezi elektromérem a stridaci).

4, Topologie a konfigurace navrhované FVE

Vstupni parametry konfigurace/topologie FVE

MozZné pouiZitelné typy pro fotovoltaické panely (FV) - modelovy navrh pro vypocet produkce: PouZité
fotovoltaické panely (FV): Solarni panel Trina Vertex TSM DE18M (ll) 510Wp (technologie half-cell zajisti
¢astec¢nou vyrobu EE i za svitani, pfi soumraku nebo pod mrakem).

(konkrétni typy pouZitych FV paneli miZou byt upresnény v ramci vybérového fizeni na tuto FVE, v pfipadé jinych rozmérd

pouZitych panelt bude nutné prekontrolovat nové jejich rozmérové uloZeni instalace na strese objektu)

Pfesny nazev /typ FV-paneld / pfesny typ pro FVE

Solarni panel Trina Vertex
TSM DE18M (ll) 510Wp

Tolerance vykonu

-0/ + 5W — pozitivni

Referencni Ucinnost pouzitého FV panelu nrer % 20,7 %
Splfiuje podminku minimalni aéinnosti programu pfi STC
Podil elektrickych ztrat — elektrické ztraty rozvodu v budové 1-2 %

Elektricka data FV panel(:

Vyska v ramu 2176 mm
Si¥ka v rdmu 1 098 mm
Tloustka 35,0 mm
Hmotnost panelu 26,3 kg
Plocha jednoho panelu 2,39 m?

Pouzité sklo FV paneld

specidlni sklo s antireflexni nanovrstvou (zvyseni energetického zisku mezi
3-5%)

Zapojeni fotovoltaickych
paneld

Sériové — paralelni

Bypass diody

3 ks

Konektory

MC 4 - Evo2 kompatibilni, s certifikaci CE (<1000V, < 30 A, kabel 6mm?)

Kryti

IP 68

Vyrobeno dle

IEC 61215-ed.2, IEC 61730-1/2, ed.1, applicationClass A-exelent, VDE,
UL1703, conformity to CE, Applicationclass ,,A” Safety class Il, IP 68

UvaZované umisténi
panell

Na vybudovanych nosnych/nadimenzovanych konstrukcich nad
uvazovanymi stfechami

Pted instalaci paneld FVE je nutné provéfit celkovou Unosnost stfechy v misté instalace!!!

Parametry jsou garantovdny pfi standardnich testovacich podminkdch STC: intenzita dopadajiciho zdfeni 1000 W/m?,
spektrum AM (Air Mass-faktor mnoZstvi vzduchu) 1,5G, teplota okoli 25 °C +/- 2 °C, teplota buriky 45°C a rychlost vétru 1
m/s. Ostatni parametry a V-A charakteristiky jsou uvedeny v katalogovém listu panelu. Ddle by mély panely a jejich pouZité
komponenty splriovat ndsledujici normy CSN EN 50521, CSN EN 60904-3 ed. 2, CSN EN 61646 ed. 2 a CSN EN 50513.
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Doporucuji u FVE proméreni funkcnosti vytypovanych stringt se sledovdnim jejich skute¢nych proudovych hodnot a jejich
porovndnim s katalogovym udajem uvedenych v technickych podkladech k pouzitym panelim. Pro jednotlivé stringy bude
vhodné provést tridéni paneld.

€SN EN 13501-1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobk(i a konstrukei staveb — Cast 1: Klasifikace podle vysledkd zkougek
reakce na ohen (Ucinnost1. 3. 2010):

Ttida reakce na oherl Pavodni ¢lenéni — stuperi hoflavosti
Al — nehoflavé (nezhnou ani neuhelnati) A
A2 —nehoflavé (nezhnou ani neuhelnati) B
B — nesnadno hoflavé (pFevazné zhnou nebo uhelnati) C1
C - t&%ce hotlavé nebo D - sttedné hotlavé c2
E nebo F - lehce hotlavé C3

Klasifikace tfid reakce na oheri — klasifikaéni kritéria jsou prehledné popsdny v CSN EN 13501-1. Stupefi hoFlavosti hodnoti
samostatné jednotlivé hmoty a materidly, zatimco tfida reakce na ohen hodnoti cely produkt / stavebni vyrobek v
koneéném provedeni / zabudovani apod.

Provozovand FVE je dle § 4 ZPO povaZovdna za zafizeni/Einnosti se zvysenym pozdrnim nebezpecim.

Klasifikace tfidy reakce na ohen pro pouZité panely-doporuceni: Class C — fire rating

Klasifikace tFidy reakce na ohen pro kabely:

B2ca — ohen retardujici a bezhalogenové kabely

Cca—omezend rychlost rozvoje pozaru a uvoliiovani tepla

Dca — zvy$end rychlost rozvoje pozdru a uvolfiovani tepla, nizkd koufivost

Eca — zvy$end rychlost Sifeni plamene, maximalni tvofivost koufe neni stanovena (PVC kabely)

Fca —bez bezpecnostnich poZadavkd, zpravidla venkovni kabely — v budovdch neni mozné instalovat

Doplrikova klasifikace, kterd udava doplrikové vlastnosti kabelll v podminkach pozaru:
s1 az s3 —tvorba/hustota koufe dO az d2 — odkapavajici hofici ¢astice al az a3 — kyselost spalin

Instalaci celé technologie FVE provést v souladu s poZadavky vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. — Technické podminky pozarni
ochrany staveb (a novelizovanou vyhlaskou ¢. 268/2011 Sb.)

Nejcastejsi mozné priciny vzniku poZdru technologie FVE: prehrivdani komponentt (od zatiZeni nebo od slunce), prepéti
technologie FVE (bud'ze strany distribuce nebo od vnitrnich instalaci), zdsah blesku do FVE, nedotaZené proudové spoje,
vlhkost. Témto pficindm nutno predchdzet jiz pfi koncepcnim a projektovém ndvrhu topologie FVE a ndsledné pri
pravidelné a servisni udrzbé FVE!!! Ménice pro prevod stejnosmérného napéti na stiidavé (trifazové):

Obecné poZzadavky na napétové ménice:

*  spliovat pozadavky smérnic EU LVD a EMC, oznaceni CE

* preména musi byt provedena s velice dobrou Gcinnosti a se sinusovym vystupnim pribéhem e

* preména musi byt provedena s ucinikem-cos fi v stanovenych tolerancich distribu¢ni objektu viz
Jfunkce Q(U)“ (PRILOHA 4 PPDS — ucinik vyrobny za normdinich ustdlenych provoznich podminek pfi
dovoleném rozsahu toleranci jmenovitého napéti musi byt mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni za
pfedpokladu, Ze vykon je nad 10 %) jmenovitého cinného vykonu vyrobny. Pokud je vykon na vystupu
vyrobny nizsi nez 10 % jmenovitého vykonu, nesmi jalovy vykon tekouci z/do vyrobny prekrocit 10 %
jeho jmenovitého vykonu. Jalovy vykon vyrobny musi byt od instalovaného vykonu 100 kVA fiditelny)

* funkce galvanického odpojeni WSD (Wired Shut Down) - v pfipadé sitovych stridacl

* plné automaticky provoz

* snadnd kontrola stavu

* musi zajistovat trvale bezpecny provoz
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*  minimalni klidovy odbér v nezatiZeném stavu

* vybaven integrovanou komunikacni kartou zajiStujici monitoring, zajistujici funkce Webserver,
vizualizace, dataloger, pripadné WLAN/LAN (nejlépe s otevienym rozhranim umozniujici monitoring
tretich stran, pripadné digitalni vstupy a vystupy I/Os)

Vyrobnu je mozno pfipojit k siti za podminky vybaveni ménic¢d funkcemi Q(U), P(U), LVRT a P(f) dle pfilohy 4
Pravidel provozovani distribuéni soustavy, kapitola Chovani vyroben v siti (dale P4 PPDS — zajistit aktudlnost
pozadovanych parametrl v dobé zprovoziiovani a pripojovani FVE).

Tyto funkce musi byt pfi uvedeni do provozu prokazatelné aktivovany s nastavenim:

* Q(U) dle P4 PPDS kapitola 9.4, body charakteristiky Q(U): priklad nastaveni X1 = 0,94:1; X2 = 0,97:0; X3 =
1,05:0; X4 =1,08: -1. Doporucena ¢asova konstanta 5s.

e prizpUsobeni ¢inného vykonu dle P4 PPDS — body charakteristiky P(U) dle kapitoly 9.3.2: U1/Un = 109 %;
U2/Un=110 %; U3/Un =111 %; doporucend ¢asova konstanta 5s.

* Dynamickd podpora sité — charakteristika LVRT musi byt nastavena dle kapitoly 9.2.2 P4 PPDS. Schopnost
preklenuti poruchy pro zdroje se stfidacem na vystupu.

* Snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci P(f) dle P4 PPDS — vyrobny pfipojené do DS, které se automaticky
neodpoji, musi byt schopné pfi kmitoc¢tu nad 50,2 Hz snizovat okamzity ¢inny vykon gradientem 40 % na
Hz.

Nastaveni vypnuti FVE bude definovdno v podminkdch distributora el. energie v misté pfipojeni. Ménic¢e musi
mit nastaveny funkce dle Pfilohy ¢. 2 SoP resp. dle pfilohy ¢.4 PPDS. PFipojenim k siti ¢l. 9.5 Cas pfipnuti k siti
T=20 min — zajisténo v ménici.

Ostatni ochranné funkce budou integrovany v automatice pouzitého ménice.

INTEGROVANA SITOVA OCHRANA (sttidava):

NADPETI Un +10 %, 253V, 3s, INTEGROVANA SITOVA OCHRANA (¢asova)

NADPETI Un +15 %, 265V, 0,25 SPOZDENI 5 min s gradientem nardstu vykonu 10% Pn / min NADPETI Un +20%,
276V, 0,1s Rizenf jalového vykonu, pFizpGsoben{ ¢&inného vykonu,

PODFREKVENCE 0-0 %, 47,5 Hz, 0,5s

PODFREKVENCE Fn 47,5 Hz, 0,5s snizeni ¢inného vykonu pfi nadfrekvenci dle P4 PPDS — viz vyjadreni vyrobce
NADFREKVENCE Fn 52,0 Hz, 0,5s

Zadatel predloi v rdmci realizaéni projektové dokumentace prohld$eni vyrobce ménice, 7e toto zafizeni ma
implementovany funkce Q(U), P(U), LVRT a P(f). Provozovatel (majitel) vyrobny ma povinnost toto nastaveni
na vyzvu PDS na své naklady zménit a to do 30 dnl od obdrzeni vyzvy od PDS.

PoZadavky na vstupni DC strané:

*  méni¢ musi mit ochranu proti pfepdlovani DC proudu

* ménic¢ musi byt schopen pracovat v rozsahu kolisani napéti

*  méni¢ musi mit integrovanou ochranu izola¢niho odporu a proti zbytkovému proudu

*  méni¢ musi mit integrovanou proti prehrati

*  ménic¢ musi byt odolny proti prepdlovani vstupnich svorek

*  méni¢ musi mit integrovanou ochranu proti prepéti na vstupu ménice—DC strana (pokud nejsou
integrovany nutno resit samostatnymi odjisténymi rozpojovaci s prislusnou DC ochranou proti prepéti
dle napéti ve konkrétnim stringu)

PoZadavky na vystupni AC strané:

e prabéh vystupniho proudu musi odpovidat pozadavkim pro prenos do distribucnich siti (je
pozadovana stabilita velikosti napéti a kmitoctu, sinusovy pribéh vystupniho napéti, stanoveny ucinik-
cos fi)

*  prlbéh vystupniho proudu musi odpovidat jeho konkrétnimu zapojeni do systému
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*  meéni¢ musi snést kratkodobé pretizeni —az 1,2nasobek jmenovitého vykonu

*  méni¢ musi byt v pfipadé zapojeni DC Coupling v hybridnim provedeni (kompatibilni s pfipadnym
dodanym bateriovym systémem)

* méni¢ musi byt odolny proti zkratu (dimenze na zkratovy vykon systému a nadrazené distribucni
soustavy)

* méni¢ musi mit integrovanou ochranu proti pfepéti typ 1+2 na vystupu ménic¢e — AC strana

*  méni¢ musi mit integrovanou ochranu proti pfetiZzeni a proti zkratu AC proudu

Ziskany vykon z jednotlivych sestav FV panell bude ze stejnosmérného napéti transformovan na trifazové
stfidavé napéti 3x230V, 50Hz, které bude automaticky pres rozvadéce nafdzovano k siti (fazim L1, L2 a L3)
napojenim do hlavniho rozvadéce.

Pozor na Spatny sled fazi! VSechny 3f stfidace vyzaduji zapojeni v pravotocivém sméru.

Nafazovani je zajiStovano jednotlivymi stfidaci, které zaroven zajistuji jejich automatické odpojeni v pfipadé
ztraty napéti, tj. nedodavaji do sité zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napajeci sité NN.

Elektricka energie vyrobena fotovoltaickymi panely bude dodavana pres tyto méni¢e-ménice do rozvadéce sité
0,4kV NN.

Ménice/invertory:

V navrieném FV systému zajistuji pfimou dodavku vyrobené solarni elektfiny nafazovanim na sit 230V, 50Hz.
Cely navrh systému jednotlivych sekci se stfidaci bude predmétem realiza¢ni/dodavatelské projektové
dokumentace po provedenych vybérovych Fizenich. Ménic¢e budou vybaveny bezpelnostni ochranou, ktera
automaticky odpoji fotovoltaicky generdtor od sité v pfipadé odchylek sledovanych parametrd od mezi
normovanych hodnot. Méni¢e mohou obsahovat datovou kartu (datovy vstup/vystup RS 485) pro komunikaci
s datalogerem (sbér dat ze stfidacl) nebo formou pripojeni pres WiFi do inetu (napr. IG Access). Doporuceni
je osazeni technologie stfidacd s dynamickou podporou sité dle pfislusné normy VDE.

Parametry mikroprocesorovych ménicud/stfidaca:

Konkrétni typ ménice bude upresnén v rdmci vybérového fizeni na dodavatele systému FVE a jeho systému
zapojeni AC/DC Coupling a v nasledné provadéci projektového dokumentaci dodavatele FVE, tak aby byl
kompatibilni s bateriovym systémem a jejich fidiciho systému.

Pouzité ménice volit od spolehlivého vyrobce. Konkrétni typ ménice bude upfesnén v ramci vybérového fizeni
na tuto FVE.

Pfi implementaci sitovych ménicd je potfeba umisténi elektroméru celkové vyroby FVE, ktery bude zapojeny
do série za témito ménici.

PrisluSenstvi (nadstandard) - datové rozvody:
FVE mUze byt vybavena Solarnim Monitorem (SM), ktery je uréeny pro vzdaleny dohled, monitoring ¢innosti a
muze slouzit k okamzitému hlaseni vypadku vyroby z FVE.

Systém ménicl — SolarEdge SafeDC:

U jednotlivych FVE systém( mUZe byt alternativné volena konfigurace nejbezpecnéjsiho soucasného reseni z
hlediska DC vystupniho napéti, tak aby bylo po odpojeni FVE (pfi slunecnim svitu) napéti bezpecné a co nejnizsi.
PFi tomto feSeni jsou nasledné provozni podminky optimalnéjsi a s vy3sim energetickym vynosem nez dosud
béZné provadéné FVE sitové ON-GRID systémy. U této nové moderni koncepce SolarEdge SafeDC™ je pak
mozné bezproblémové pojisténi a rovnéz pripadny pozarni zasah diky nizkému napéti na DC i pfi vypnuté FVE
je bezpecny (v bezpecnostnim maodu je vystupni napéti kazdého panelu s vykonovym optimizérem 1V).
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Funkce SolarEdge SafeDC je v Evropé certifikovdna jako DC odpojovac podle IEC/EN 60947-1 a 3 a podle
bezpecnostnich standardi VDE AR 2100-712 a OVEVE R-11-1.

SafeDC™ zajistuje prevenci/hlidani elektrickych obloukd (AFICI), napéti snizi béhem 3-5 minut, monitoring na
urovni jednotlivych panell (v cené dodavky) a pfipadny bezpeény provoz baterie.

Diky MPP trackingu na uUrovni paneld je kazdy panel fizen samostatné a string je tak schopen poskytovat
maximalni mozny vykon.

U systému vykonovych optimizér( a sitového ménice od spole¢nosti SolarEdge odpadd potieba instalovat DC
odpojovac. Zvoleny BESS musi byt kompatibilni se stfidaci spolecnosti SolarEdge. Zaruka na systém SolarEdge
je standardné 25let.

Bateriovy systém (BESS)

Navrzeny bateriovy systém FVE bude vybaven tz. "bateriovym managementem" (BMS), ktery zajisti
provozovani baterii v nastaveném intervalu SOC (State Of Charge), systém akumulace EE bude vybaven
kompletnim managementem BMS, zajiStujicim hlidani vsech hlavnich technickych parametr( baterie jako jsou
— podbiti, pfebiti, nadproudové zatiZeni, teploty, ddle zajisti balancovani jednotlivych ¢lankd viech baterii
apod. tak, aby byly dodrzeny zaruéni podminky a bylo tak dosazeno garantované doby Zivotnosti bateriového
systému. Cely bateriovy set bude koncipovany tak, aby byl kompatibilni s pouZzitymi hybridnimi stfidaci FVE a
aby byl v pfipadé budouci potfeby moduldrné rozsifitelny.

Bateriovy systém bude realizovan z kompaktnich blok( od spolehlivého ovéreného vyrobce.

U této koncepci je uvaZzovan vysokonapétovy systém o kapacitdch v kWh 1-2 - krat vétsi neZ instalovany
konkrétni vykon stfedni elektrarny v kWp.

Vsechny systémy BESS budou monitorovany (Modbus — protokol) pfes web a iOS/Android APP. Pfipojeni pres
ETHERNET, méfeni bude provedeno pfes kompatibilni elektromér. Komunikace mezi BESS a pfislusnym
stfidacem v rdmci dodavky do objetu by probihala systémem: CAN/RS485.

Mélo by se jednat o uceleny kompatibilni systém z pouzitymi hybridnimi stfidaci (ne nahodnou sestavu rdznych
komponent). Dodany bateriovy systém bude vybaven systémem BMS (battery management systém). Zvoleny
systém musi zahrnoval i fizeni vykonu z FV (dobijeni+vybijeni baterii) a dodavku vykonu — EMS Fizeni (energy
management systém). EMS si fidi kapacitu a stav nabiti (SOC) baterii.

Systém nabijeni (v¢. balancovani) a vybijeni (aktivni/inteligentni balancovani) musi byt pres regulator, ktery je
pro pouZzity typ baterii uréen! (balancér je mimo balancovdni ¢ldnki velmi ddleZitd ochrana proti nevratnému
poskozeni baterie).

V pfipadé rozsireni bateriového systému je doporucen bidirekcionalni ménic, ktery zajisti fizeni nabijenf pfi
prebytku vyroby FVE a omezovani Spicek spotfeby okamzitou dodavkou elekttiny z AKU. Akumulatory LiFePO4
musi byt instalovany v prostoru s teplotou nad 0 °C a pod 30°C.

Predpoklad umisténi AKU je vedle rozvadéce REF (dle nasledného zpracovani pozarné bezpecnostniho Feseni
— PBR mUze dojit k tomu, Ze se bude jednat o samostatny poZarni Gsek!!!).

PoZzadovédna muze byt i moznost SW ¢i manualné spinaného nabiti baterie z vnéjsi distribuéni sité (napf. v dobé
z nizkého tarifu), tzn. moznost preventivni pfipravy na planovany nebo ocekavany blackout.

Mozny rozsah nabijeni a vybijeni AKU je DOD — hloubka vybiti = 75 % (v rozsahu napt.15 % az 90 %).

DuleZité pro Zivotnost baterie je spravné nastavené nabijecich a vybijecich proudd. Pfilis velké proudové
zatizeni nab. /vyb. (napf. vétsi nez 4C) vede ke zkraceni Zivotnosti baterie.

Systém FVE bude vybaven kompletnim monitoringem vSech provoznich dat baterie, sitovych a ostrovnich

ménicl véetné méreni sumarnich tokl energie mezi bateriemi a stfidaci FV panel(, stavu baterie s vizualizaci
dat na webovém rozhrani, eventuelné mobilni aplikaci na Smart tabletech i mobilnich pfistrojich.
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Pro bateriovy systém je doporuéeno pouziti prismatickych ¢lankd s pevnym plastém (kvadry) nebo cylindrické
véleckové Clanky (jsou odolné proti nafouknuti).

Pouzité baterie — doporuceny typ LFP — LiFePO4 (nevytvari zkraty mezi anodou a katodou jako ¢l. Cobaltové
napf. LNMC) musi byt kompatibilni s pouzitymi stfidaci a opatfeny systémem BMS (battery management
systém).

BMS komunikuje s EMS systému pfes rychlou CAN sbérnici.

Teploty provozu BESS a zaruky:

Upozornéni: pro provoz v prostorach, kde teplota mlze klesnout pod 0 °C je nutné akumuldtory umistit do
rozvodny, kde pomoci temperacniho prvku s termostatem bude teplota udrzovéna vzdy nad nulou! Teplota
baterie béhem provozu by méla byt 25 °C, tedy i pfipadé moZného prehfivani umisténé technologie FVE musi
byt zajisténo fizené provétrani nebo klimatizace!!!

Standardné se akumuldtory LiFe musi instalovat v prostoru s teplotou nad 0 °C a pod 30°C. Bateriové boxy
instalovat dle konkrétniho manudlu vyrobce véetné pozadavku na rozmérové uloZeni (odstupové vzdalenosti
apod.).

Predpoklad zdruky na baterie je 10 let se zUstatkovou vyuZitelnou kapacitou 80 % a zdruky na ménic 5 let.

Na jednotlivé komponenty FVE by mélo byt po realizaci doddno ES prohldseni o shodé.

Pfedpokladané garance Zivotnosti pouzitych komponent(i BESS:
Zdruka s maximdinim poklesem na 60% nomindini kapacity po 10 letech provozu, nebo dosaZeni min. 2400
ndsobku nomindini energie (Energy Throughput).

DulleZita poznamka k dimenzovani/vyvedeni vykonu FVE do stavajici el. sité objektu:

cely systém feSené FVE bude proudové a vykonové dimenzovan na provoz maximalniho vykonu v
instalovanych panelech. Systém neni dimenzovan na souc¢asny maximalni chod FVE a sou¢asny maximalni chod
AKU do stavajici el. sité objektu! Blokace tohoto soubéhu bude provedena SW na EMS bateriového UloZisté.
Tzn., Ze kdyz pracuje FVE na svij maximalni vykon (v dobé nejvétsiho osvitu PV paneld, tak neni dlvod, aby
bateriovy systém dodaval do sité také svij maximalni vykon! Proto je na tuto skute¢nost dbat pfi SW nastaveni
chodu bateriového systému!

Odpovédny zastupce montazni organizace musi byt prokazatelné pred vlastni realizaci FVE/AKU seznamen s
montaznimi predpisy, manualy jednotlivych komponent a uZivatelskou priruckou ménicd/stridacd a
bateriovych systém(. Zaroven musi byt sezndmen s mistni stavajici elektroinstalaci pro bezpecné vyvedeni
vykonu FVE do stdvaijici el. sité objektu.

Predpokladané garance uUcinnosti a Zivotnosti jednotlivych pouzitych komponentl: (predpokladdana obecna
kritéria prijatelnosti pro chystané dotacni tituly)

Technologie Minimalni Géinnost
Fotovoltaické moduly: Monofacialni z monokrystalického
kfemiku pfi standardnich testovacich podminkach (STC —
intenzita zareni 1000 W/m2, spektrum AM1,5 Global a
teplota modulu 25 °C)

Minimalni ucinnost 19,0 %

Ménice — euro ucinnost 97,0 %
Technologie PoZadované zajisténi zivotnosti

Fotovoltaické min. 20letd linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 % plvodniho
moduly vykonu garantovanou vyrobcem
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Fotovoltaické min. 10letd produktova zaruka garantovana vyrobcem
moduly

zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho bezodkladnou
Ménice vymeénu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé poruchy ¢i poskozeni — dojednat v
obchodnich podminkach

zaruka s max. poklesem na 60 % nominalni kapacity po 10 letech provozu,
nebo dosazeni min. 2 400 ndsobku nominalni energie (Energy Throughput)
- dojednat v obchodnich podminkach (napf. baterie s nomindlni kapacitou
1 kWh musi byt schopna dodat za dobu své Zivotnosti min. 2 400 kWh
energie)

Elektrické
akumulatory

Instalované ménic¢e musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti doddvaného vykonu do elektrizacni
soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

Kapacitou bateriového aloZisté se rozumi ,vyuZitelnd kapacita UloZisté“. Tato kapacita musi byt prokazéna
garanénimi testy pfi uvedeni systému do provozu.

Podpora na vybudovani systému bateriové akumulace vyrobené elektfiny mizZe byt poskytnuta pouze pro
systémy s vyuzitelnou kapacitou v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi
instalovaném Spickovém vykonu FVE (pro potieby vyzvy RES odpovida instalovanému vykonu FVE 1kWp
hodnota teoretické hodinové vyroby pfi instalovaném Spickovém vykonu FVE ve vysi 1 kWh).

Podporovany v pripadé zadosti o dotaci mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné
fotovoltaické moduly, méni¢e a akumulatory s nezdvisle ovérenymi parametry prokdazanymi certifikaty
vydanymi akreditovanymi certifikaénimi orgény (Akreditovany subjekt podle CSN EN ISO/IEC 17065:2013) na
zékladé nize uvedenych soubord norem:

Fotovoltaické moduly: Solarni panel Trina Vertex TSM DE18M (1) 510Wp
Ménice: IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu

Elektrické akumulatory: dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumuldtory IEC 63056:2020 nebo IEC
62619:2017 nebo IEC 62620:2014).

V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany pouze baterie se
zajidténou néslednou recyklaci (uzavieny cyklus). U&innost recyklace konkrétniho zpracovatele musi byt
podloZena vypoctem dle nafizeni EU ¢. 493/2012, pficemz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici
Evropského parlamentu a rady ¢. 2006/66/ES pro:

1. NiCd baterie min. 75 % celkové a 99 % pro Cd, 2. baterie na bazi olova min. 65 % celkové a 97 % pro Pb.
Pro ostatni technologie (napft. lithium, NiMH) neni prokazani zptsobu nasledné likvidace bateriového systému
poZadovano.

Rozvody elektrické energie a doporuceni feSeni ochran jednotlivych FVE

Vseobecné udaje o elektrickych soustavach v objektech:

Proudova soustava VN: 3stf. 50 Hz, 22kV/IT

Proudova soustava NN:3 PEN, 50 Hz, 230V, 400V/TN-C — silovy pfivod, stévajici rozvadé¢ Proudova soustava:
3+N+PE, 50 Hz, 230V, 400V/TN-C-S — sbérné vyvody elektroinstalaci a technologickych instalaci v objektu.

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim pro sité DS: PNE 33 0000-1 Ochrana pfed Urazem el. proudu
v distribuénich soustavé a u ostatnich dle CSN 33 20000-4-41 ed. 3, CSN 33 20000-5-54 ed.3 a CSN 33 0600:

VN —zemnénim, krytim, pospojovanim, polohou, izolaci, zdbranami a automatickym odpojenim vadné ¢asti od
zdroje nadproudovymi ochranami

NN — automatickym odpojenim vadné ¢asti od zdroje, zvy$end ochrana doplfikovym pospojovanim
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Ochrana pFed nebezpe&nym dotykovym napétim Zivych a neZivych &asti dle CSN 33 20000-4-41 ed.3:

411.1 ochrana malym napétim, PELV-spojené v urcitém bodé se zemi-uzemnéené obvody

412.1 izolaci Zivych &asti (dvojita nebo zesilend izolace)

zZivych Casti: 412.2 kryty nebo prepazkami (elektrické oddélent)

412.4 ochrana polohou

412.5 doplriikova ochrana proudovymi chrani¢emi

413.1 ochrana automatickym odpojenim od zdroje

413.1.2.1 hlavnim pospojovanim

nezivych &asti: 413.1.2.2 dopliujicim pospojovanim, uzemnéni (DC), dale zdbranou a polohou

414 ochrana malym napétim zajistované SELV a PELV

415.2. doplnkova ochrana: doplniujici ochranné pospojovani

V distribu¢ni soustavé je ochrana fesena dle PNE 33 0000-1, 6. vydani.

VSechny nezivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostrednictvim vodicd PEN v siti TN-C nebo
PE v siti TN-C-S. Vodi¢ PEN/PE bude uzemnén v hlavnim rozvadéci objektu.

U FVE vétsi, jak 100kW je doporucovan automaticky systém zjistovani poruchy odpojovanim v souladu s CSN
EN 61557-8 a CSN EN 61557-9. Zaroveri je doporuceno instalovat na DC strané hlidace izola¢niho stavu — IDM
(v el. soustavach DC — IT systému bude nasledné feseno v provadéci nebo dodavatelské dokumentaci FVE
vhodnym typem dle instalovaného vykonu FVE nebo vhodnym vybérem ménic(, které hlidani izolacniho stavu
maji v HW zabudovény). Na kazdé IT siti mlze byt pouze jediny hlidac izolace!

VSeobecné udaje o elektrickych soustavach u FVE bézné komeréni instalace:
2 DC strana: do 1000V DC, IT, ochrana dvojitou izolaci a ochrannym pospojovanim

Bezpecnostni feSeni v pripadé pouZiti topologie SolarEdge:

Rozsah DC napéti optimizér( ve vypnutém stavu (pohotovostni): €35V
Nominalni DC vystupni napéti pfi provoznim stavu sitového ménice: 750 V
Maximalni DC vystupni napéti sitového ménice: 900 V

AC strana: 3+N+PE, 50 Hz, 230V, 400V/TN-S

Prostory z hlediska urazu el. proudem: vnitfni-normalni, venkovni prostory—nebezpeéné Stanovenym tfidam
vnéjiich vliv musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-441 ed.3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a
dal$ich souvisejicich platnych CSN. Uvedené t¥idy vnéjsich vlivl je tfeba pied uvedenim zatizeni do provozu
ovérit. Zméni-li se charakter mistnosti nebo prostor, musi byt pfekontrolovano, zda elektrickd zafizeni
zménénym podminkam vyhovuji.

Vnéjsi vlivy pUsobici na elektricka zafizeni: dle aktualizovaného protokolu o uréenf vnéjsich vlivli objektu.
Stanovené tridy vnéjsich vliva z protokolu o urceni vnéjsich vlivli musi byt pred uvedenim nového elektrického
zarizeni FVE do provozu provéreny a bud potvrzeny, nebo opraveny. Zméni-li se proti projektu charakter prostoru,
musi byt pfekontrolovano, zda elektrické zafizeni zménénym podminkam vyhovuiji.

Ochrana pred. neb. UGcinky statické elektfiny, atmosférickym a indukovanym prepétim na strané NN, vyrovnani
potencialu FVE:

* ochrana pred Urazem elektrickym proudem pfi provozu (pfed dotykem na Zivé ¢asti) v Casti DCi AC
ochrana pred urazem elektrickym proudem pfti poruse (pred dotykem na nezivé ¢asti) v ¢asti DCi AC

* FeSeni pfepétovych ochran volit od jednoho vyrobce SPD!

* feSeni prepétovych ochran na DC strané (fesit v konkrétni konfiguraci v realizaéni projektové
dokumentaci podle typu pouZitého ménice — mohou byt i integrovanou soucasti dodanych ménicu,
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pokud budou splnény naleZitosti podminek montazZe a ochranné vzdalenosti pro SPD). Doporucuje
se pouziti SPD typ 1 svodi¢ bleskovych proudl urceny pro fotovoltaiku (napf. pro objekty s
nedodrZenim dostatecné vzdalenosti FVE panell od stavajiciho hromosvodu na objektu-SALTEK FLP-
PV1000 V/U,

e Ucpy= 1000V DC, Iy=30KA (8/20ps), Imax= 60kA (8/20us), Up< 1,7 kV, a to co nejblize rozhrani zén LPZ
0 a LPZ1-nejlépe na vstupu vodi¢ll od FVE panell do objektu nebo pred méniem na strané
stejnosmérné DC-pokud nebude prekrocena bezpecna vzdalenost 10m, pokud bude tato vzddlenost
delsi budou muset byt tyto stejnosmérné prepétové ochrany instalovany na dvou mistech — prvni pfi
vstupu do objektu s instalovanou FVE a dalsi instalace pfed ménicem na DC strané/nebo v ménici
pokud jsou tam integrovany) Pokud bude stringové napéti na DC strané do 500V - pouZit prepétovou
ochranu v fazeni 2 + 0, pokud bude stringové napéti na DC strané nad 580V - pouzit pfepétovou
ochranu v fazeni2 +1

* od FVE panelll je vhodné vést kabely nejkratsi cestou k ménici DC/AC, sdruzené DC trasy pak v
chranickach s pozadovanou pozarni odolnosti

* Jisti¢/ pojistkovy odpinac pro stejnosmérny proud (napt. Moeller X pole PL7-Cxx/2-DC pro jednotlivé
DC obvody — 1000VDC, pouZzit charakteristiku pro fotovoltaické systémy — gPV !!)

* FeSeni pfepétovych ochran na AC strané — budou feSeny dvou stupriové — svodi¢e bleskovych
proudti SPD typ 1 a 2 (napf. SALTEK SLP-275 V/3 — pfed méni¢em na strané stridavé SPD typ 2 (pokud
nebudou integrovanou soucasti dodanych ménicd v potfebnych parametrech), a dalsi ochrany napf.
FLP-B+C MAXI V/3-v hlavnim rozvadéci objektu na strané stfidavé SPD typ 1 a 2)

+ tedeni vnéjsi ochrany FVE proti bleskdim provést dle normy €SN 33 2000-5-534 ed. 2 a dle souboru
norem €SN EN 62 305- ed. 2-1 aZ 4 (metodou LPS a fizeni rizik dle €SN EN 62305-2), doporucena
hladina/tfida ochrany LPL/LPS — lll, polomér valici se koule r=45m, obvyklé vzdalenosti mezi svody
15m

*  pouzité ménice budou vybaveny pfislusnymi funkcemi Q(U), P(U), LVRT (Low voltage ridethrough —
preklenuti poruchy pri kratkodobém poklesu napéti) a P(f) v souladu s normami EN 50438:2013 (nebo
PNE 33 3430-8-1), dodrzet aktudlni ,Pravidla provozovani distribu¢nich soustav” (PPDS), pfiloha 4 —
pravidla pro paralelni provoz zdrojti se siti provozovatele distribuéni soustavy (ochrany prepétové,
podpétové, nadfrekvenéni a pod frekvencni, vektorova, pfedepsany cos(fi) apod.)

+ dodrZeni elektromagnetické kompatibility (EMC) - CSN EN 61 000-6-1 ed.2:2007 a CSN EN 61 000-63
ed.2:2007A1 v platném znéni (+ EN 62479: 2010 -Posuzovdni shody nizkovykonového elektronického
a elektrického zafizeni se zdkladnimi omezenimi z hlediska vystaveni lidského organizmu
elektromagnetickym polim (10 MHz aZ 300 GHz) IEC 62479: 2010 (Modifikovand)

* dodrZeni Smérnice o nizkém napéti (LVD = Low Voltage Directivity (2014/35/ EU) — jedna se zejména
o normy: EN 50106: 2008, EN 50274: 2002, EN 50618: 2014, EN 60204-1: 2006, EN 60204-32: 2008,
EN 60335-1: 2012, EN 61439-1: 2011, EN 61557-1: 2007, EN 62040-1: 2008,

s EN62109-2: 2011 - Bezpecnost vykonovych méni¢d pro pouziti ve fotovoltaickych systémech — Cast
2: Zvlastni pozadavky na ménich IEC 62109-2: 2011

* EN62477-1: 2012 -Bezpecnostni poZadavky na napajeni elektronickych ménica systémy a zafizeni -

+  Cast 1: VSeobecné IEC 62477-1: 2012

5. Vyvedeni vyrobené elektrické energie /vykonu/ z FVE

Technické Udaje o stavbé fotovoltaické elektrarny/vyrobny/ (FVE):

Stejnosmérna ¢ast FVE bude vedena od jednotlivych stringd paneld do slu¢ovacich box0 (pokud nebudou
integrovanou soucasti dodanych ménicl), kde bude odjisténi DC ¢asti, v¢. prepétovych ochran. Pokud bude
dodany strida¢ obsahovat na DC strané dostatek vstupl ze stringl a prislusné prepétové ochrany, budou
jednotlivé stringy zaustény pfimo do téchto stridacd.
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Ziskany vykon z jednotlivych sestav FV panelll bude ze stejnosmérného napéti transformovan stfidacemi na
trifazové stridavé napéti 3x230V, 50Hz (prepoklada se v sinusovém pribéhu, ne v pulzni charakteristice), které
bude automaticky pres rozvadéc nafazovano k siti (fazim L1, L2 a L3).

Nafazovani je zajiStovano jednotlivymi stfidaci, které zaroven zajistuji jejich automatické odpojeni v pfipadé
ztraty napéti, tj. nedodavaji do sité zadné (nebezpecné) napéti v pfipadé vypadku hlavni napdjeci sité NN.

Elektricka energie vyrobena fotovoltaickymi panely bude doddvana pfes tyto ménice do nového rozvadéce sité
0,4kV NN —fotovoltaického systému REF (dale jen REF).

Rozvadéc REF:

Oceloplechovy rozvadéd v kryti min IP54/00.

Obsahuje jistici a ostatni bezpecnostni prvky vyvedeni vykonu stfidavé casti fotovoltaické elektrarny od
stfidacll, bod rozpojeni FVE, méreni vyrobené EE a odjiSténi vyvedeni vykonu do hlavniho rozvadéce objektu.

Rozpadové misto:

Rozpadovym mistem bude centrdlni odpinaci prvek — fizeny ochranou. MiZe to byt i stfida¢ dle realizované
technologie, ktery aktuainim podminkam PPDS vyhovuje.

Realizovana ochrana bude odpinat FV systém od sité pfi odchylkdch napéti a frekvence dle podminek
uvedenych ve stanovisku k pfipojeni, ¢i vypadnuti napéti jedné z fazi v siti.

Rozpadové misto bude fizeno/ovladano sitovou ochranou a signdlem HDO (pokud v dané lokalité je
realizovan).

Potvrzeni o nastaveni ochrany bude soulasti revizni zpravy.

Fazovaci misto — fazovani pouzitého ménice k siti probiha automaticky, kdyz je ze strany AC pfitomno napajeci
napéti odpovidajicich parametrd a hodnot.

Napojovaci misto — vyvedeni vykonu z FVE:

Zz kazdé FVE bude z rozvadéce REF vyveden vykon z FVE napojenim do stavajiciho hlavniho rozvadéce objektu.
Ve stavajicim hlavnim rozvadéci bude nachystan novy samostatny odpinaci, jistény a naddimenzovany vyvod
pro fotovoltaickou elektrdrnu. Ve stdvajicim rozvadéci objektu prekontrolovat méfenim rozloZeni zatizenf
jednotlivych fazi. Pokud bude zjisténa vyraznd nesymetrie zatiZeni, tak provést prepojeni vytypovanych
spotrebicl pro zajisténi rovnomérnosti zatizeni fazi L1, L2 a L3.

Vypinani FVE — bude na centralini Total stop FVE.

Samostatnym STOP tlaéitkem bude vybaven hlavni rozpojovaci bod (rozpadové misto) rozvadéce REF — FVE.
Tim bude zajiSténo odpojeni fotovoltaické elektrarny od stavajicich elektrorozvodu.

MozZnost spravného vypnuti FVE je velice dllezité, pokud neni mozZnost vypnuti FVE pfi pozaru na strese
objektu, hasici takovyto objekt z dlivodu vlastni bezpecnosti nehasi, ale jen hlidaji, aby oherl nepreskocil na
sousedni objekty nebo do okoli. Novostavby s FVE se bez fadného a bezpetného vypnuti FVE nedaji
zkolaudovat a ani pojistit!

V hlavnim rozvadéci objektu i v rozvadéci REF se umisti bezpecnostni tabulka ,Pozor pod napétim i pfi
vypnutém hlavnim jisti¢i“, ,,Pozor pod napétim z jiného zdroje”.

Definitivni umisténi technologie FVE bude upresnéno v dodavatelském/realizacnim projektu podle pouZitych
komponent (jednotlivé technologie se rozméroveé lisi, podle konkrétniho dodavatele)!!!

Méf¥ici misto:

Obchodni méreni jsou v soucasné dobé stdvajici vzdy v hlavnich elektromérovych rozvadécich pfislusného
objektu. Po realizaci FVE bude nové dodany 4Q elektromér odbér —dodavka dodany distributorem (nap¥. ZMD
310 CT 44 0609 S4 B40 (L&G), 3 x 230V/400V). Zaroven bude osazen vhodné naddimenzovany instalaéni stykac
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a nové i vypinaci prvek pro galvanické odpojeni OM a instalované technologie FVE. Provedeni musi byt v
souladu s CSN EN 60439-1, CSN 1SO 3864 a s dokumentem "Pfipojovaci podminky pro vyrobny elektfiny" v
platném znéni. Upravy obchodniho méfeni budou provedeny dle poZadavku distributora.

Odbératel po realizaci FVE zajisti misto pro ¢tyf kvadrantovy (4Q) elektromér (dodavka distributora EE),
doplnéni fidiciho relé / regulatoru pro fizeni vykonu FVE ze strany distributora a vypinaci prvek pro galvanické
odpojeni FVE.

V hlavnim rozvadéci objektu se umisti bezpecénostni tabulky s upozornénim ,Pozor pod napétim z jiného
zdroje” a oznaleni upozornujici na vyskyt FVE v objektu.

UloZeni kabeld v objektech / nosné konstrukce / prostupy stfech a stropu:

Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztéZovaly nebo neznemoZnovaly udrzbu, opravy a vymény
jednotlivych dilG technologického zafizeni FV systému. Celkové provedeni kabel. rozvodd musi odpovidat
zejména 33 2000-5-52 a barevné znaceni vodic¢l 33 0165. Jednotlivé kabely budou na koncich a v uréenych
mistech v trase oznaceny stitky (Cislo ozn., typ kabelu, odkud — kam, délka).

Umisténi veskerych komponentd fotovoltaického systému, uloZeni kabeld, tras a zplUsobu provedeni bude
feSeno v souladu s poZadavky vyrobce stfidact a pfislusnych norem, a obecnych technickych pozadavkd pro
kladeni/vedeni kabelovych tras.

Prostupy stiech a strop@ budou utésnény podle €l. 6.2, CSN 73 0810. V rémci instalace nové FVE na stavajici
stfeSe objektu, budou vSechny nové prostupy pres stfesni/stropni konstrukce utésnény certifikovanymi
hmotami tfidy reakce na ohenl Al (nebo A2) s poZzarni odolnosti EI 30 min.

Podrobnéji budou kabelové trasy feseny v prislusné projektové dokumentaci jednotlivych FVE.

Vnéjsi ochrana pred bleskem (neni predmétem této studie FVE):

Ochrana pied. neb. Ucinky statické elektfiny, pfed atmosférickym a indukovanym prepétim, pfed vnéjsi
ochranou proti blesku a uzemnéni prvk( FVE:

Bude provedeno vzajemné pospojovani a uzemnéni prvkd a technologie FVE, které bude napojeno na vlastni
uzemnéni objektu /ne pfimym spojenim konstrukci FVE se stdvajicim hromosvodem/. Na toto samostatné
uzemnéni bude pfipojena konstrukce panell, ménice, rozvadéc REF, pfipadné sestavy akumuldtor( a svodice
prepéti (pokud budou instalovany samostatné) pro technologii FVE.

Nosné konstrukce, fotovoltaické panely a sdruzené kabelové svody/Zlaby musi byt umistény v ochranném
prostoru vnéjsi jimaci soustavy budovy, z dlivodu zabrdnéni pfimého Uderu blesku (fotovoltaické panely vydrzi
jen cca prepéti 8 - 10kV, kdezto blesk vykazuje prepéti radové 100kV!).

U holych vedeni hromosvodu je nutné dodrzet dostate¢nou vzdalenost "s" dle CSN 62 305 ed.2. mezi jimaci
soustavou a véemi kovovymi dily instalované FVE. Pokud nelze dodrZet tuto vzdalenost je nutno vodivé spojit
stavajici hromosvod s konstrukci fotovoltaickych paneld (nejméné vhodné a nebezpecné feseni ochrany —
dojde k pfimému zavleceni blesku na vnitini el. zafizeni objektu).

Vnéjsi ochrana FVE proti bleskdm — LPS bude fesena v ramci projektu bleskosvodu (tento neni predmétem
tohoto projektu FVE) a méla by byt provedena dle souboru norem €SN EN 62 305- ed. 2-1 aZ 4 (metodou LPS
a fizeni rizik). Pocet svod(l musi odpovidat stanovené tridé LPS dle zpracované analyze rizik, vSe v souladu s
platnou sadou norem €SN EN 62 305. FV moduly a pfisluina technologie umisténa na stfe$e objektu/fasadé
by se méla nachazet v ochranném prostoru jimaci soustavy (prekontrolovat pfi realizaci dodrZzeni ochranné
vzdalenosti "s" FV modulll od jimaci soustavy bleskosvodu/hromosvodu).

Po ukonceni celé montazZe FVE a panelll bude provedena nova revize hromosvodové soustavy budovy.

Pospojovani — uvedeni na stejny potencial
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VSechny stfesni kovové konstrukce FVE budou pospojovany na spoleény potencidl. Hlavni pospojovani je
soucasti elektroinstalace v objektu. Doplfiujici pospojovéni je provedeno dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 a CSN 33
2000-5-54.

Vsechny kovové ¢asti stifeSniho montazniho systému FVE budou pospojovany neizolovanym dratem AIMgSi
D8mm a pfipojeny na stavajici centralni uzemnovaci bod objektu.

Vnitini ochrana pred bleskem:
Nové kabelové trasy vedené stdvajicim interiérem budou vedeny v draténych zlabech 50x50 mm nebo v "Mars"
Zlabech a budou pospojovény zelenoZzlutymi vodi¢i CYA 10-16mm?.

Potencidlové vyrovnani viech kovovych vodivych ¢asti bude realizovdno vzajemnym vodivym pospojovanim
(uvedeni na stejny potencidl) do centralniho uzemriovaciho bodu — MET/HEP (ne pfimo na hromosvod).
MET/HEP hlavni ekvipotencialni pfipojnice sdruzuje propojeni vsech konstrukci mezi sebou a propojeni bude
do MET uzemnovacim vodi¢em/lankem dle pfislusné dimenze a zaroven Sroubovym propojenim vsech
kovovych konstrukci pfes véjifovité zafezavaci podloZzky.

Stfesni konstrukce:
Panely budou upevnény na specidlné vytvorené ocelové / AL konstrukci. Tato masivni konstrukce dava jistotu

stability celého systému a zajisti vysokou odolnost proti povétrnostnim vlivim a bude respektovat zatizeni
snéhem a snéhové podminky v misté realizace.

Umisténim fotovoltaickych paneld (FVE) nedojde ke zméné stavajiciho vyskového ohraniceni strechy
dotéeného objektu, tj. k jeji ndstavbé, ani k jejimu rozsiteni, v rdmci osazeni fotovoltaickych panell nebudou
provadény zadné stavebni Upravy dotéené stfesni konstrukce, kterymi by se zasahovalo do jeji nosné
konstrukce nebo které by vyZzadovaly posouzeni vlivl na Zivotni prostredi.

Pfi realizaci FVE nesmi dojit k poruseni hydroizolace stfesniho plasté jednotlivych objektd.

Instalace fotovoltaickych panell na stfechdch objektd svym provedenim nebude neznemozfiovat odvétrani
objektl a zddnym zplsobem neomezi provoz v objektech ani nebrani pristupu jednotek pozarni ochrany pfi
zasahu.

Dle pozadavku § 7 vyhlasky ¢. 23/2008Sb., o technickych podminkach poZzarni ochrany staveb, ve znéni
pozdé&jsich predpist a ¢&l. 3.1.3.1 CSN 73 0810 musi skladba stfe$niho plasté pod FVE vykazovat klasifikaci
Broor(t3).

6. Zajisténi a pripojeni FVE do distribu¢ni soustavy/pozadavky

Podminky pfipojeni k elektrizaéni soustaveé:

Postup pfipojovani vyroben k elektrizaéni soustavé stanovi vyhlagka €. 16/2016 Sb., o podminkéch pfipojeni k
elektrizacni soustavé. Vyhlaska stanovi mimo jiné podminky pfipojeni vyroben elektfiny, distribu¢nich soustav
a odbérnych mist zakaznik( k elektrizacni soustavé.

V § 3 vyhlasky ¢. 16/2016 Sb., jsou uvedeny konkrétni podminky pfipojeni zafizeni k elektrizacni soustavé.

Smlouva o pfipojeni vyrobny FVE:

V ramci zahajeni pfipravy projektu realizace vyrobny FVE musi byt sjednana Smlouva o pfipojeni vyrobny
elektfiny k elektrizacni soustavé (NN, VN, VVN) podle § 50 odst. 3 zdkona €. 458/2000Sb. v platném znénf
(energeticky zakon).

Pro nové instalace FVE s instalovanym piikonem nad 10kWp bude nutné vyftidit licenci na vyrobu elektfiny.
Nasledné se sjednava smlouva o vykupu a odpovédnost za odchylku.
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Pred PPP — prvni paralelni pfipojeni vyrobny musi vyrobna plnit podminky pfipojeni, zplsob a provedeni
méreni odebrané/vyrobené elektfiny, dopliujici podminky pfipojeni, technické podminky pro vyrobny a
seznam pozadovanych dokladd nutnych pro pfipojeni do distribuce.

Doporuceni: ve smlouvé o realizaci FVE (doddvce FVE) je vhodné stanovit pfedani a prevzeti dila, az po
Uspésném protokolarnim PPP — prvni paralelni pfipojeni vyrobny a jejim uvedenim do provozu.

Prvni paralelni pfipojeni (PPP) vyrobny a jeji uvedeni do provozu:

V souladu s nafizenim RfG doklada vyrobce pfi procesu prvniho paralelniho pfipojeni vyrobny k distribucni
soustavé (PPP) mj. i seznam povinnych dokumentd dle RfG pfrislusného distributora.

Souhrnny prehled pozadavk( podle RfG je uveden v Priloze 4 PPDS Tab. ¢. 2.

RfG — Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normalniho provozu, tak i pfi prechodovych jevech
v ES CR, vyZaduje sjednoceni technickych parametr( i pozadavk( na chovéni vyroben. K tomu slou?i NARIZEN{
KOMISE (EU) 2016/631 - Dalkové Dispecerské Rizeni — DDR.

Regulace ¢inného vykonu probiha stupnovité, do 100kWp v reZzimu 0, 100 %, nad 200kWp v stupniovité rezimu
0, 30, 60 a 100 % instalovaného vykonu. Regulace mezi jednotlivymi stupni musi probihat bez pfechodu na
mezistupen 100 % nebo 0 %.

U vyroben do 100 kW neni poZzadovan pfenos méfeni a signalizace na dispecink PDS.

PoZadavky na pfenos mérenych hodnot do distribuce:

Pro pfenos mérenych hodnot z provozu FVE musi byt splnény aktualni poZzadavky dle , provoznich instrukci”
prislusné distribuce (fizeni ¢inného a jalového vykonu distribuci, dynamickou podporu sité dle P4 PPDS - zajistit
v realiza¢ni/dodavatelské projektové dokumentaci prfipravenost - vybudovat ovlddaci vedeni z
elektromérového rozvadéce do rozvadéce FVE nebo dohodnout s distribuci umisténi vhodné fidici jednotky
do rozvadéce FVE s dalkovym prfenosem, v tomto rozvadéci budou feseny odpinani jednotlivych stuprid
(jednotlivé ménice) a celkové vypnuti FVE. Na toto vypnuti instalovat dostate¢né nadimenzovany odpojovaci
prvek ovladanym fidici jednotkou, pfenos 2G (GSM/GPRS) nebo 4G (LTE) s protokolem IEC 60870-5-104 apod.).

Ménice volit kompatibilni se systémem Fizeni distributora EE (systém HDO i RTU/ Remote Terminal Unit — Fidici
jednotka, jednotka pro prenos dat).

V ramci konfigurace systému FVE/AKU provést pfipravenost na budouci dalkové dispederské fizeni— RfG (DDR
— regulaci ¢inného a jalového wvykonu P/Q, https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/potrebuji-
vyresit/pro-vyrobce/provozni-instrukce/index.shtml)

PFipojovaci podminky a poplatky: pro vyrobny elekttiny pro pfipojeni na sit CEZ Distribuce, a. s. jsou umisténé
na https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/potrebuji-vyresit/ceny-a-podminky/pripojovaci-podminky.

Veskera el. zafizeni budou prehledné a Uplné oznaceny pro snadnou identifikaci a orientaci pro pfipad
poruchy, vypadku, havérie nebo poZaru.

7. Provozovani zatizeni FVE

Projektova dokumentace skuteénych stavi:

Schéma skutecného stavu provedeni elektroinstalace v¢. pripadnych zmén musi byt k dispozici u dokumentace
FVE a musi se archivovat.

Po realizaci FVE bude vhodné doplnit schémata aktualnich skutecnych stavll do vSech stavajicich rozvadécd
dle pozadavku €SN 33 2000-5-51 ¢l. 514.5.1, CSN 33 2000-1 ¢l. 13N7.2. Pokud tyto zkresleni skute¢nych stav
nejsou aktualni po provedenych rekonstrukcich je poruena pfisluind vyhlaska CUBP.

Realizaéni/montazZni organizace:
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Pfedmétné elektrické zarizeni, slouzici k vyrobé el. energie a pfipojeni tohoto zafizeni na ochranné zafizeni
pred ucinky atmosférické energie (tj. na vyhrazené el. zafizeni ve smyslu vyhlasky 73/2010Sb.), jeho montaz a
revizi mdzZe provadét pouze organizace, kterd je k tomu oprdavnéna ve smyslu uvedené vyhlasky.
Montazné-dodavatelska organizace, realizujici FVE, stanovi zpUsob zajisténi bezpecnosti pfi praci po dobu
vystavby FVE i pro budouci provoz FVE systému ve smyslu § 9 vyhlasky 48/1982Sb. v platném znéni a ve znéni
pozdéjsich predpisd.

Odborna zpUsobilost pro montaZz FVE — v § 10d novely zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni's energii, G¢inné
od 1. ledna 2015, byla zavedena povinnost instalovat vybrana zafizeni vyuZivajici energii z obnovitelnych zdrojl
(OZE) opravnénymi osobami, které jsou drziteli osvédceni o profesni kvalifikaci pro prislusnou cinnost.
Povinnost mit osvédceni se tyka pouze instalace zafizeni OZE, kterd jsou financovana z programi podpory ze
statnich ¢i evropskych prostifedkd nebo penéz pochazejicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynd.
Pro montaze FVE je vytvorena profesni kvalifikace — Elektromontér fotovoltaickych systém (26 014-H).

U realizaéni spole¢nosti je vhodné si zajistit jasné zaruky, prohldseni o shodé na jednotlivé komponenty FVE a
pozarucni servis a jeho cenu.

8. Vychozi revize a uvedeni do provozu

Dle CSN 33 2000-1, ¢l. 13 N 77.2 smi provozovatel uvadét do provozu jen ta el. zafizen, jejichZ vyhovuijici stav
byl doloZen platnou technickou dokumentaci skute¢ného provedeného stavu a zpravou o vychozi revizi dle
CSN 33 1500, ¢l. 2.1 a CSN 33 2000-6 ed.2. Vlychozi revize je nutné archivovat po dobu Zivotnosti el. zafizen.
Dalsi revize (periodické) provede provozovatel v pfedepsanych Ih(tach a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poskozenim el. zafizeni (tzv. mimoradna revize).

9. ZkusSebni provoz

Zarizeni / technologie FVE se musi podrobit zkuSebnimu provozu — spusténi, sefizeni a prezkouseni. Instalaci a
zkudebni provoz stiidact je nutné provést dle CSN EN 62109-1, 2 a IEC 61727, IEC 62116, normy Fady IEC
61000. Po ukonceni zkusebniho provozu se FVE znovu zkontroluje a po pfipojeni vyrobny ze strany distributora,
se zafizeni uvede do trvalého provozu. O tomto Ukonu bude sepsan pfislusny protokol.

10. Provozni podminky

Provoz vyrobny musi spliovat podminky stanovené distributorem v PPDS (Pravidla provozovani distribucnich
soustav) zejména pozadavkim v priloze ¢. 4 - Pravidla provozovani distribuénich soustav-Pravidla pro paralelni
provoz vyroben a akumulacnich zafizenf se siti provozovatele distribuénich soustavy a ustanoveni navazujicich
norem z hlediska vlivu na elektriza¢ni soustavu. Meze rusivych vlivi musi splfiovat podnikové normy rfady PNE
33 3430.

*  Provoz vyrobny nesmi zhorsit parametry kvality el. energie v misté pfipojeni.

* Nastaveni sitovych ochran ve stfidaci bude provedeno v souladu s PPDS v pfiloze €. 4.

*  Prfipojend vyrobna nezplsobi nedovolené zmény napéti v DS.

*  Provozovatel odpovida za dodrzeni podminek stanovenych v mistnim provoznim predpisu FVE
(ten musi byt zpracovan na FVE nad 30kWp), za dodrZzeni podminek bezpecnosti pfi obsluze FVE a
praci na elektrickém zafizeni FVE ve smyslu ptislugnych CSN a vyhlagky CUBP ¢. 50/1978 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisd.

* Dale odpovida za dodrzovani vsech dalsich predpisi a norem souvisejicich s provozem FVE.

Vykup pretokl z FVE miZe byt nasledné sjednan se spolecnosti, kterd umozZni nabidnout ceny vykupu EE za

vyhodné ceny na burze za momentaini spotové/velkoobchodni trini ceny/ nebo v novych tarifech tzv.
dynamické ceny elektrické energie.
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11. Certifikace a schvalovani

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu zdkona ¢.22/1997Sb. o
technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zakona vybaveny pfislusnymi schvalovacimi
certifikacnimi osvédcenimi (oznaceni CE, ¢imz se dokladd, Zze odpovidaji patnym predpisim a smérnicim EU,
zakon({im a normam v CR).

Vyrobky a materidly s deklarovanou pozarni odolnosti musi mit platny certifikat.
V souladu s platnym stavebnim zékonem a zdkonem €.50/1976 Sb., v platném znéni §47 nesmi bez téchto
dokumentt dojit k instalaci téchto vyrobkd a zafizeni.

Pfedmétné elektrické zafizeni je zafizeni slouZici k vyrobé elektrické energie, tj. vyhrazené elektrické zafizeni
ve smyslu vyhlasky 73/2010Sb. a zdkona €. 250/2021Sb. a jeho montdaz véetné revizi mize provadét pouze
organizace, kterd ma k této Cinnosti opravnéni.

12. Vliv stavby FVE na Zivotni prosttedi

Instalace FVE nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi dané oblasti. V ramci instalace vzniknou stavebni
a ostatni odpady pfi stavebnich pracech, Upravach a zbytky z obald, které budou fadné a dle platné legislativy
zlikvidovany. Béhem vystavby bude nutno zajistit, aby nebyla pfekracovdna hlu¢nost a aby byla na co nejmensi
miru omezena prasnost pri provadéni stavby. Vzhledem k charakteru praci na feseném objektu/objektu by
tato instalace neméla mit jiné negativni vlivy na okolni Zivotni prostfedi. FVE béhem svého provozu nevytvari
emise, takZze samotny provoz FVE nijak nenarusi Zivotni prostredi. Po skonceni Zivotnosti stavby jsou viechny
materidly prakticky beze zbytku recyklovatelné.

Celkovy vliv stavby FVE Zivotni prostfedi je vyrazné pozitivni, omezuje erpani neobnovitelnych zdrojd energie

a snizuje emise kysli¢niku uhlic¢itého do ovzdusi v dané lokalité.

13. Specifické pozadavky FVE na pozarni ochranu

Pfi navrhovani a instalaci FVE dodrZet naleZitosti zdkona o poZarni ochrané a predpisl vydanych k jeho
provedeni, které stanovuji, Ze stavba FVE musi byt ve smyslu podrobnosti uvedenych v § 2 odst. 1 vyhlasky ¢.
23/2008 Sh. umisténa tak, aby podle druhu splriovala technické podminky poZarni ochrany zejména na:

* odstupové vzdalenosti a poZarné nebezpecny prostor,

* pristupové komunikace a ndstupni plochy pro poZarni techniku

Nové prostupy kabell a vodic konstrukcemi budou provedeny pomoci protipozarnich ucpdvek s predepsanou
pozarni odolnosti. Ucpavky kabelovych a jinych elektrickych rozvod( tvofenych svazkem vodi¢d musi byt v
pozarné délicich konstrukcich provedeny v souladu s CSN 73 0810:2016 a utésnény certifikovanou pozarni
ucpavkou. Pozarni ucpdvka musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, kterou kabely prostupuji
(min. EI 15).

U rozsahlejsich instalaci na plochych stfechach je nutné do projektu zaclenit zasahové cesty: fady panell v
maximalni délce 40 m oddélit odstupem 2 m, ktery je prlchozi skrz vSechny fady. Pro zaruceni neposkozeni
hasicského zafizeni je dllezité v zasahovych cestach zabranit vzniku ostrych hran — napf. pro vedeni kabelaze
pouZzit plné Zlaby s vikem a presahy podélnik( konstrukci opatfit ochrannymi bo¢nimi krytkami. Pro Gcinny a
bezpecny zdsah jednotek poZdarni ochrany se stavby a nastupni plochy pro pozarni techniku navrhuji ve smyslu
ustanoveni § 12 a prilohy ¢. 3 vyhlasky ¢. 23/2008 Sb. Rozvodna zafizeni elektrické energie a hlavni vypinace
elektrického proudu musi byt oznaceny ve smyslu podrobnosti uvedenych v ustanoveni § 11 odst. 2 pism. f)
vyhldsky o pozarni prevenci. VSechny rozvadéce (fotovoltaické zdroje, fotovoltaickd pole) musi byt také
oznaceny stitkem oznamujicim, Ze ¢asti uvnitf rozvadécd mohou byt Zivé i po odpojeni fotovoltaického ménice
napéti. Elektrické zafizeni pod napétim lze hasit hasicim pristrojem snéhovym (CO2), praskovym nebo
pristrojem vyuZivajicim jako hasivo halonové alternativy (napfiklad HALOTRON).
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14. Seznam pouZzitych zkratek / symbold

AC — alternative current — stfidavy proud

Ah —ampér hodina

AGM — absorbed glass mat

BIPV — Building Integrated Photovoltaic

DC — directcurrent — stejnosmérny proud

EPBT — energypay-backtime — ¢asova energetickd navratnost

F —farad

Fotovoltaika — PFimd pfeména slunecniho zareni za Ucelem vyroby stejnosmérného elektrického proudu, kde
se vyuziva fotoelektrického jevu na velkoplodnych polovodicovych fotodioddch — FV ¢lancich, které jsou
spojovany do celkll — FV panell

FV — fotovoltaicky

FVE — fotovoltaicka elektrarna / vyrobna

FVP/FP — fotovoltaicky panel

GRID-ON — systémy ptipojené k rozvodné distribucni siti

GRID-OFF — systémy pracujici v ostrovnim provozu bez dopojeni k rozvodné siti

JE — jadernd elektrdrna

LPL — hladina ochrany pred bleskem / LPZ — zéna ochrany pred bleskem / LPS — systém ochrany pred bleskem
LEMP — elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

MPP — maximum power point — bod maximalniho vykonu

MPPT — maximum power point tracker — bod maximalniho vykonu sledovace

N — negativni

NT — nizky tarif dodavky silové EE

OZE — obnovitelny zdroj energie

AZE — alternativni zdroj energie

P — pozitivni

PBR — pozarné bezpednosti fedeni

Pmpp [VA] - fotovoltaicky vykon — maximalni vykon na V-A charakteristice ppb — parts per billion — pocet
¢astic v miliardé ppm — parts per million — pocet ¢astic v milionu

PID-degradace vynucena potencialem (High Voltage Stress — HVS) PPP — prvni paralelni pfipojeni vyrobny
String-anglicky vyraz pro ,vétev”, oznacuje elektricky do série zapojenou skupinu soldrnich moduld.

SPD — prepétové ochranné zafizeni

SPM — ochrannd opatfeni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitfnich systému pred ucinky LEMP)

STC — standard test condition — standardni testovaci podminky

V- volt

VA —volt-amperova charakteristika

VT — vysoky tarif dodavky silové EE

VYT — vytapéni

W - watt

Wh — watt hodina

Wp — watt instalovaného vykonu

Wel — elektricky pFikon

Wtep — tepelny vykon

Umpp— nNapéti pfi jmenovitém vykonu [V]

Impe— proud pfi jmenovitém vykonu [A]

Uoc— napéti naprazdno resp. svorkové napéti bez pfipojené zatéze [V]

Isc— proud nakrdtko resp. fotoelektricky proud [A] Npanell-, %] - UCinnost FV panelu Neuro[-, %] - Euro Ucinnost u

meénice

pcu[Q'm-1] - rezistivita materidlu vodice, pro méd je primérnad rezistivita 17,5:10° [Q-m™]
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Schottkyho dioda / obtokové dioda — odklonéni proudu-obtoku mimo zastinény ¢lanek
Ztratovy vykon — Pt = R*12[w]

Max. System Voltage — nejvyssi systémové napéti, omezuje pocet paneld, které Ize zapojit v sérii, obvykla
hodnota je 1000 V

ZatéZovaci charakteristika zarizeni — elektricky prikon napajenych spotrebicl, pozadovana doba provozu ve
dne, v noci, za tyden apod.

Zkratky z pravidel provozovani distribuéni soustavy (dale jen PPDS):

DS Distribuéni soustava
PDS Provozovatel distribucni soustavy

PPDS |Pravidla provozovani distribuéni soustavy
HDO Hromadné dalkové ovladani

RJ Ridici jednotka, jednotka pro pfenos dat

MPO Ministerstvo prumyslu a cbchodu

FVE Fotovoltaicka elektrarna

VTE Vétrna elektrarna

u/Q Regulace na zadanou hodnotu napéti pomoci regulace jalového vykonu

DRS Dispeéersky Ridici Systém
TPP Technické podminky pfipojeni

OP/PM Odbérné misto / pfedéavaci misto

SM Skrift méreni

UsM Univerzalni skiith méreni

PPP Prvni paralelni pfipojeni vyrobny

BPS Pfipojovaci bod sité

LDS Lokalni Distribuéni Soustava

AC Stiidavy proud, sttidava strana FVE

DC Stejnosmérny proud, stejnosmérna strana FVE

HDO Hromadné délkové ovladani (nejc¢astéji typ FMX 529, viz www.zpa.cz)
RTU Ovladaci jednotka

MTP MEérici transformator proudu (pfistrojovy transformétor proudu)
MTN MéFici transformator napéti (pfistrojovy transforméator napéti)

RfG Zajisténi bezpecného a spolehlivého provozu jak za normaliniho provozu, tak i pfi pfechodovych jevech v
siti, vyZaduje sjednoceni technickych parametr( i pozadavkd na chovani vyroben. K tomu slouzi NARIZEN{
KOMISE (EU) 2016/631. Délkové Dispecerské Rizeni — DDR)

Poznamka pro stavebni ¢ast FVE na stifechach:

Normové zatiZeni stavby vétrem dle €SN EN 1991-1-4 ed. 2: 2020

Vétrna | 1l ] \% Vv
oblast
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m/s

22,5

25,0

27,5

30,0

36,0
/*

/*-charakteristickou hodnotu uréi prislusna pobocka ptislusného hydrometeorologického Ustavu
Vétrna mapa: http://www.sticka.cz/user/10774/upload/ftp client/mapa_vetrna.gif

Normové zatizeni stavby (FVE) snéhem v CR:

Snéhova I I 1Nl v v VI Vil
oblast
kN/m2 0.7 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 4.0 >4.0
kg/m2 70 100 150 200 250 300 400 >480

Tato tabulka sn&hovych oblasti je ptilohou CSN EN 1991-1-3 ed. 2: 2022, ktera uréuje normové zatiZenf stavby
snéhem. Vétdina CR se nachazi v 1-4. oblasti, kde je charakteristickd hodnota zatizeni snéhem od 0,7-2,0 kPa.
V 8. oblasti uréuje zatiZzeni snéhem prislusny Hydrometeorologicky Ustav (1kPa = 102kg/m2).

Mapa snéhovych oblasti: http://www.sticka.cz/user/10774/upload/ftp client/snehove-oblasti.jpg

Tato tabulka snéhovych oblasti je pfilohou CSN EN 1991-1-3 ed. 2: 2022, ktera uréuje normové zati?eni stavby
snéhem. Vétdina CR se nachazi v 1-4. oblasti, kde je charakteristickd hodnota zatizeni snéhem od 0,7-2,0 kPa.
V 8. oblasti ur¢uje zatizeni snéhem pfislusny Hydrometeorologicky Ustav (1kPa = 102kg/m2).

Pouzité panely by mély byt odolné proti extrémnimu pocasi (na zatéz az 5400Pa snéhu a 2400Pa zatizeni

vétrem).
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PRINCIPIALNI-JEDNOPOLOVE BLOKOVE SCHEMA NAVRZENYCH FVE

Schéma zapojeni HFVE

Technické reSeni fotovoltaické elektrarny
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INSTALACE VYPINACIHO PRVKU V ER ROZVADECI PRO GALVANICKE ODPOJENI OM A FVE
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Pracovnici CEZ/DS chté&ji mit z hlediska bezpe&nosti (pfi jejich praci v rozvadéci) vypinaci prvek piimo ve skiini méreni (v elektromérovém rozvadéci).
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