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A) Technicka zprava statiky

Ukol:

Obsahem tohoto statického projektu pro stavebni povoleni je navrh a staticky vypocet
doplnény nakresy oprav poskozenych prvki stavajiciho krovu vySe uvedené Skoly.

Podklady:

Jako podklad bylo pouzito ,Posouzeni soucasneho stavu dievénych casti stfesni
konstrukce budovy ZS Komenského — 2.¢ast' zpracované Ing. Petrem Starostou
(znalec v oboru ochrana a konzervace dfeva zabudovaného ve stavbach) a Ing. Vitem
Kolmadkou. Dale byla pouzita stavebni ¢ast projektové dokumentace stavajiciho stavu
budovy a krovu zpracovana fi. Trigon — projekt spol. s r.o, Kroméfiz. Autor tohoto
statického projektu také proved! v ervnu 2017 mistni Setfeni v budove Skoly zamérené
na prohlidku t&ch mist stavajiciho krovu, kde Ing. P. Starosta zjistil naruseni dfevénych
prvkd krovu.

Popis objektu a konstrukéniho reseni:

Objekt ZS je tfipodlazni budova, podsklepend, se sedlovou stfechou (krytina
vlaknocementova, &aste¢né plechova). Budova pochézi z prelomu 19. a 20. stoleti.
Stavajici nosné svislé konstrukce jsou vyzdény z plnych cihel na vapennou maltu,
nosné stropni konstrukce jsou dievéné tramové, krov je dieveény.

Tento staticky projekt Fesi opravy a sanace poskozenych prvkl stavajiciho krovu.

Seznam poskozenych mist krovu dle posouzeni Ing. P. Starosty a jejich statické
feSeni: (viz stavebni vykresy krovu)

1) Nalez: NaruSena Cast pozednice a dolni casti krokve.

Regeni: Podepfit pfilehlou vaznici a narugenou krokev. Vyfiznout naruSenou cast
stavajici pozednice, doplnit stejnym profilem a zpevnit v mistech styku z vnitini a horni
strany dfevénymi pfFilozkami (profil 60 x 150 mm) a vruty ¢ 12 mm (nakres C. 1).
Vyfiznout narusenou dolni &ast stavajici krokve, doplnit stejnym profilem (profil 140 x
150 mm) a zpevnit bo&nimi dfevénymi pfilozkami (profil 2x 60 x 150 mm) a ocelovymi
svorniky ¢ 20 mm (nakres €. 3).

2) Nalez: Znagné naruseny diagonalni (rohovy) vazny tram. Je to nejzavaznéjsi staticka
porucha tohoto krovu (vazny tram vynasi sloupky a $ikmé vzpery plné vazby krovu).
Reseni: VypodloZzit mezeru mezi stavajicim vaznym tramem a podlahou pidy (mezera
cca 80 mm). Z vazného tramu odstranit narusenou povrchovou vrstvu dfeva (pozerek).
Vazny tram zesilit novymi ocelovymi pfilozkami (2x U 240 mm; uloZeni na zdivo na
koncich min. 200 mm; chybé&jici material vazného trdmu pod ocelovymi pfiloZzkami popf.
doplnit nap¥. dfevénymi deskami nebo plombami na bazi syntetickych pryskyfic a tmell)
a ocelovymi svorniky ¢ 20 mm po 800 mm (pod sloupkem krovu 2 svorniky ¢ 20 mm po
200 mm). V mistech, kde jsou k hlavnimu vaznému tramu z boku pfipojeny vedlejSi
vazné tramy, je nutno boéni ocelové pfilozky U 240 mm vyskove zalomit (nakres €. 4).
\V mistech zlomd budou &asti U 240 vzajemné svaieny tupymi svary na celou tloustku
materialu pfirub i stojin (+ 2 svorniky po 300 mm). Pfipojeni vedlejsich vaznych tramd
zesilit pfidanymi ocelovymi pasovinami 100 x 10 mm z jedné strany vaznych tramu -



pasoviny budou pfivafeny k pfilozkam U 240 mm (k vedlej§im vaznym tramim
pfipojeny svorniky ¢20 mm cca 150 mm od konce trama).

3) Nalez: Naru$ena ¢ast pozednice.

Regeni: Podepiit prilehlou vaznici a krokev. Vyfiznout narusenou ¢ast stavajici
pozednice, doplnit stejnym profilem a zpevnit v mistech styku z vnitfni a horni strany
dfevénymi piilozkami (profil 60 x 150 mm) a vruty ¢ 12 mm (nakres €. 1).

4) Nalez: Mirn& povrchové naruSena ¢ast pozednice a bednéni.

Regeni: Ocistit stavajici pozednici od povrchové plisné. Narusené bednéni vyménit.

5) Nalez: Zna&né narusend (hnilobou) vyména u kominu a krokev. Oba narusené prvky
byly v minulosti ponechany a zesileny vedle vlozenymi novymi dievénymi prvky. U
hiebene narusena kratka krokev.

Reseni: Odstranit naruéenou vymeénu i krokev a nahradit je novymi stejného profilu ve
stejné poloze. (v minulosti vlozené nové dievéné prvky — prohlédnout vSechny styky a
popf. zesilit hiebiky, vruty a pfilozkami). Horni narusenou kratkou krokev (u hfebene)
odstranit a nahradit novou.

6) Nalez: Narusena ¢ast pozednice.

Redeni: Podepfit pfilehlou vaznici a krokev. Vyfiznout narusenou cast stavajici
pozednice, doplnit stejnym profilem a zpevnit v mistech styku z vnitini a horni strany
drevénymi prilozkami (profil 60 x 150 mm) a vruty ¢ 12 mm (nakres ¢. 1).

7) Nalez: NaruSena cast krokve mezi pozednici a vaznici. NaruSena krokev byla
v minulosti ponechana a zesilena vedle vioZzenou novou dfevénou krokvi.

Reseni: Podepfit pfilehlou vaznici. Vyfiznout naru$enou ¢ast stavajici krokve od stfedni
vaznice dolQ, vlozit novou krokev ve stejné poloze (spojit pfilozkou profil 60 x 150 mm a
vruty ¢ 12 mm s horni &asti krokve nebo pouzit plechovou spojku od fi. Bova).

8) Nalez: Narugena &ast pozednice, dolni &ast krokve, sloupek pod pozednici a konec
vazného tramu u zdiva.

Regeni: Podepfit prilehlou vaznici a vazny tram (vyklinovat k podlaze). Vyfiznout
narudeny konec vazného trdmu, vloZit novy trdm a zpevnit bocnimi ocelovymi
prilozkami (2x U 200 mm; uloZeni do zdiva min. 200 mm) a ocelovymi svorniky ¢ 20
mm (ndkres &. 2). Vyménit naruseny dievény sloupek pod pozednici. Vyfiznout
naru$enou &ast stavajici pozednice, doplnit stejnym profilem a zpevnit v mistech styku
z vnitini a horni strany dfevénymi pfilozkami (profil 60 x 150 mm) a vruty ¢ 12 mm
(nakres &. 1). Vyfiznout naruSenou &ast stavajici krokve od stfedni vaznice doll, vlozit
novou krokev ve stejné poloze (spojit pfilozkou profil 60 x 150 mm a vruty ¢ 12 mm
s horni &asti krokve nebo pouzit plechovou spojku od fi. Bova).

9) Nalez: Narusena dolni ¢ast krokve (v délce cca 1,3 m nahoru od pozednice), mirné
povrchové naruSena Cast pozednice a narusené bedneéni.

Redeni: VyFiznout naruenou ¢ast stavajici krokve od stfedni vaznice dold, vlozit novou
krokev ve stejné poloze (spojit pfilozkou profil 60 x 150 mm a vruty ¢ 12 mm s horni
gasti krokve nebo pouzit plechovou spojku od fi. Bova).

Ocistit stavajici pozednici od povrchové plisné. NaruSené bednéni vymenit.

Narozni véz:

Nalez: Naru$ené ¢asti pozednic v rohu zakladu véze a ve stfedni Casti (naproti a vpravo
od vchodu do véze). Narusena dolni ¢ast treti krokve zprava.

Reseni: Vyfiznout naruenou stavajici diagonalni dolni rohovou pozednici — nejprve je
tteba odbourat zdivo na koncich pozednice. Vyménit za stejny profil. Vyfiznout
naruéenou &ast stavajici horni pozednice v rohu, doplnit stejnym profilem a zpevnit
z vnitini strany dievénou pfilozkou (profil 60 x 150 mm) a vruty ¢ 12 mm (podobné jako
v nakresu &. 1). Vyfiznout narusenou &ast stavajici horni pozednice pod treti krokvi
(po&itano zprava), doplnit stejnym profilem a zpevnit z vnitini strany dievénou pfilozkou
(profil 60 x 150 mm) a vruty ¢ 12 mm - tato pfilozka bude uloZzena od pravého rohu az
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vlevo od tieti krokve na stavajici dievény stropni praviak. Vyriznout naru$enou dolni
gast stavajici tfeti krokve, doplnit stejnym profilem a zpevnit boénimi dfevénymi
pFilozkami (profil 2x 60 x 150 mm) a ocelovymi svorniky ¢ 20 mm (podobné jako v
nakresu €. 3).

Poznamky: V&echny spoje prvki krovu budou provedeny pomoci tesafskych
spojovacich prostfedki fadné dle tesafskych zasad a zvyklosti tak, aby krov tvofil jeden
souvisly prostorovy celek schopny bezpecné prenaset véechna svisla a vodorovna
zatizeni.

Pouzity material: rostlé dfevo tf. C24 (= tf. S10).

Ponechané dfevéné prvky krovu budou prohlédnuty (b&hem stavebnich praci),
povrchové ogistény a spolu s novymi oSetfeny natérem proti dfevokaznym houbam a
hmyzu. V pfipadé poskozeni budou opraveny nebo vyménény podobnym zpusobem
jako u feSenych &asti krovu. Vzdy odstranit narusenou povrchovou vrstvu dfeva
(pozerek).

Uvazované charakteristické zatizeni snéhem: snéhova oblast | - sk = 0,8 kN/m?.

VSeobecné pokyny:

- Stavebni prace budou provadény odbornou firmou (firmami), kterda méa zkuSenosti se
sanacemi dfevénych konstrukci.

- Svarovani neprovadét v blizkosti dievénych profilll, dbat bezpecnostnich predpisu.



Pouzité normy a literatura:

CSN EN 1990: 2004

CSN EN 1991-1-1: 2004
CSN EN 1991-1-3: 2005
CSN EN 1991-1-4: 2007
CSN EN 1995-1-1: 2006

CSN EN 1993-1-2: 2007

CSN EN 1996-1-1: 2007

CSN EN ISO 13822: 2005

Zasady navrhovani konstrukci.

Zatizeni konstrukci. Obecna zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb.

Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem.

- Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem.

Navrhovani dfevénych konstrukci.
Obecna pravidla — Spole¢na pravidla a pravidla
pro pozemni stavby.

Navrhovani ocelovych konstrukci.
Obecna pravidla.

Navrhovani zdénych konstrukci.
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené
zdéné konstrukce.

Hodnoceni existujicich konstrukci.

Statické tabulky — Hotejsi, Safka (1987)




B) STATICKY VYPOCET
STRESNi KONSTRUKCE:

sklon o = 30° cos oL = 0,866
PREHLED ZATIZENI:
STALE:
Druh zatizeni Charakt. Yo Navrhové
kN/m? kN/m?
Vlaknocementova krytina - stavajici 0,400
Laté, kontralaté, folie 0,060
Bednéni - stavajici 0,120
Krokve (dfevéné) - stavajici 0,098
Celkem 9o 0,68 1,35 10,91
Pozn:
Krokev: Tepelna izolace:
b= 130 mm tl. = 260 mm
h= 150 mm p= 0,6 kN/m®
= 5,0 kN/m’® g1k = 0,156 kN/m?
A= 1.0m
Bk = 0,098 kN/m?
SNiH:
Snéhova oblast I.
Sok = 0,8 kN/m?
a= 30° sklon stfechy
Wy = 0,800 0°< o <30°
Ce= 1,0 Zabranéno sklouzavani snéhu ano
C = 1,0
$% = U*Ce*Ci*Sox = 0,64 kN/m? zatizeni na strede
8= 0,96 kN/m? Yo=15

VAZNY NOSNIK VN1

ocel

Zesileni stavajiciho poskozeného vazného tramu (vynasi sloupek krovu)

ZATIiZENI
ROVNOMERNE:
STALE:
Vlastni tiha + tiha vazného tramu:
Butk = 1,20 kN/m’
Bua = 1,62 kN/m’
CELKEM STALE:
Igy = 1,20 kKN/m’
Igy = 1,62 kN/m’

Yo = 1,35

Yo = 1,35
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OSAMELA SiLA:

Od sloupku: ZatéZovaci plocha: 3,5x2,8 m=9,8 m’
STALE:
Gy = 7,70 kN
Gy = 10,40 kN Yo = 1,35
SNiH:
Q= 6,30 kN
Qq= 9,45 kN Yo= 1,5 F=G+Q

KOMBINACE ZATIZENI:

PRO MEZNi STAV POUZITELNOSTI:
4= TGk + Gk

PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - STR:

Zfd = E"Y6"I0k + Yo Ok E= 0,85
STATICKE SCHEMA:
F
g \ \l/
AT IJ T3 T3 T3 T3 T84
A AN
R l, R2
2 A
{= 9,50 m ly= 6,00 m l, = 35m

Vypocet vnitfnich sil a deformaci proveden pomoci programu FEAT.

Vypis nejnepfiznivéjsich navrhovych hodnot:

N&vrhovy ohybovy moment (kNm)

55.0

Navrhova smykova sila (kN)

-18.1
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Prahyb celkovy (mm)

\

-23.2 -21.8
Navrhovy ohybovy moment
My,Ed = 55,0 kNm
Navrhova smykova sila
Vszd = 18,1 kN
Stavajici profil:
UPN 240 2 x
Ocel S 235
Prafezové charakteristiky - pro 1 profil:
W, = 300,0 *10° mm®
I, = 36,00 *10° mm"*
sz = 25371 *103 mm2
POSOUZENiI UNOSNOSTI:
Pro ohyb - prirez tfidy 1
f,= 235 MPa
Ymo = 1,3 Pozn: nosniky uprostied rozpéti vyskové zalomeny a napojeny svary
e = 180,8 MPa
Nosnik je po celé délce zajistén proti p¥i¢né a torzni nestabilité.
My ora = 108,5 kNm
V,Rrd = 494 9 kN
Vi ed= 18,1 kN < VzRrd = 494,9 kN VYHOVUJE
Viea= 18,1 kN < Vopal2 = 247 4 kN
My ea= 55,0 kNm < Mycra = 108,5 kNm VYHOVUJE
(Minimalni délka ulozeni na zdivo: Upin = 200,0 mm)

POSOUZENI DEFORMACI:

I,= 72,00 *10® mm* celkovy
E= 210000 MPa
(= 9500 mm
Srmax = vysledny prihyb od stalého a viech proménnych zatizeni
(— 23,20 mm < Sim =L/ 400 = 23,8 mm
VYHOVUJE
82 = vysledny prithyb od hlavniho+ostatnich proménnych zatizeni
0, = 6,70 mm < Sim =1/ 500 = 19,0 mm
VYHOVUJE
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Prehled pouzitych vzorca:
fia=1/Ymo
Mycra = Wy * fyq
V,pira = Az * fyal V3
Smax = 5/384 *f  * '/ (E* L) + F,*I° /(48*E*L,)
8,=5/384 *q, * I/ (E* I,) + Q° [(48"E*T,)

Str. 9



NalereE s & A

Lo e SR

C ~
Polt LE D > o0c NI

VYEVZNOUT /A~ DOPLNMIT
STIE—\,"' YM P|10‘SIL_,£M .50 Ak

Qroo
L L

L, 1,
st et \ 1]

r

|
[]
S / . T o ‘\,;‘;kq:..w,:.\{-;«\' POZIEZDNICE
' I;-._}. “\ « ® (4 ._\: “:sl + - OL-
‘ “" A "+l‘\‘
+\ j" l "4,«‘-&" :' \‘.l\- CAB, :"‘ ) "‘.': 1‘ +
/ I"‘\:~v:\\\"\ Nt 4|
\ >/ -
N/ PODE EDIVICA

L - -~ . ~— o
BPocivi PR\WLO XA
A 60 X 15 O tww

¢ U T ¢ -/ICL U w
DL. 1& 0 wuw

- -
HoriT PREILOXIEA

(teo) A
(MaA OBOU KON CciIcH

bopt NAINE POEEDIMICE)

- 10 —



NA ez 8 e 2

Polt+oLi=D L?>OC/LI\H(

_
VYRUZNOUT A DOPCNI(T ,
STEJNYM PROFICE M

/—-SVODA\HT‘-— c}‘aou:\ \k
24 Rl o
+ o+ 4, 4+ o+ o+ EANEay P
4 ‘ ::_.0\,2'-\‘ e oo = [_\
O
Lioo Lo_oo 300 L’LOO O-OOLO-OOL “oo I, N
7l 71 71 = A /) 4
100 1800 Cads
o - bes
\?/&‘.-Z,—N‘\’ \»Boolqer('tlL.OZV«/—\
TRA™M

e

(N . 7 G ~
=Z PRl NY

svonrnN e

_LB// = S,

U Lo o

V/AZINY
T 12 A

_._/l~/l..,



’ = > 3
S 69
HA‘LR V\((;_"F%(::ou'r A DorPUNItT
,STIEJ"”/JM PrOoRICIZIM,

¢
(4
o0

svorN(je FLOu.
(4 PODCLOZICA)

- o v
v 20

STATIKA - MACEK
stavebni projekce
Ing. Richard Macek - IC:18145612
Na Vyhlidce 34, 680 01 Boskovice

ﬁ)/(/*«_a/vv@\

e O R



/ svomq(\a
. : / ¢g—0 g

~— LU Lo

\//AZI\lY T[L/S.{v\
HVAVH!

POH CZ D Bocfl\nr ~

v\\fs"lg_ov\; FA LOM(" Hu \50 ckbu c 4 P\fl Lo z";;(/.
1%x UL VvV MUs TIcH Pm(POJ«— Hl VEDLIZJ~-
S\cH VAZNY cH TRAMU

Q &

V /—’LXU’J—Q’O

* A // A4

, 1/ / N ~
oo H LAYV UL

JS /P‘ \\~VA1HJP

' — r
Svopidiic VAZ MY T a'™

P QL0 e TAa™
vEDLIZJ 5‘ l

—

POZIM:
C— ¢t
_rupy SvANL Na crLOUv TLOUSTERU

MAaTE e & u,

- A5 ~



