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1. uvoD

Tato ¢ast projektové dokumentace feSi zafizeni pro vytdpéni stavby dvoupodlazniho
objektu se sedlovou stfechou. Objekt slouzi jako zazemi pro ubytovaci objekt s pecovatelskou
sluzbou.

Jako podklad pro vypracovani byla pouzita projektova dokumentace stavebni c&asti,
pozadavky investora, hlavniho projektanta a podklady vyrobcl navrhovanych zafizeni.

Zakladni technické normy - UT:

CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytdpéni a chlazeni

CSN EN 12828 + A1 Tepelné soustavy v budovéch - Navrhovéani teplovodnich otopnych soustav

CSN EN 12831 Tepelné soustavy v budovéch - Vypodet tepelného vykonu

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovéch - Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a mont4z

CSN EN 1264 - 2 + A1 Zabudované vodni velkoplosné otopné a chladici soustavy - Cast 2: Podlahové
vytapéni: Prakazné postupy pro stanoveni tepelného vykonu vypoctovymi a experimentalnimi metodami
CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovéch - Priprava teplé vody - Navrhovani a projektovani

CSN EN 12098 - 1 Regulace otopnych soustav - Cést 1: Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych
soustav

CSN EN 15316 - 1 az 4 — 1 a2 8 Tepelné soustavy v budovéch - Vypoétovd metoda pro stanoveni
energetickych potfeb a ucinnosti soustavy

CSN EN 15450 Tepelné soustavy v budovéch - Navrhovani tepelnych soustav s tepelnymi &erpadly

CSN EN 14337 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani a montaZ elektrickych pfimotopti

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpedovaci zafizeni

CSN 06 1008 PoZarni bezpecnost tepelnych zafizeni

CSN 06 1101 Otopna télesa pro Ustfedni vytapéni

CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

CSN EN 15241 Vétrani budov - Vypoétové metody pro stanoveni energetickych ztrat zpisobenych
vétranim a infiltraci v budovach

CSN 73 0540 — 1 a2 4 Tepelnd ochrana budov

CSN EN ISO 10211 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Tepelné toky a povrchové teploty -
Podrobné vypocty

CSN EN ISO 13370 Tepelné chovani budov - Prenos tepla zeminou - Vypodtové metody

CSN EN ISO 14683 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich - Linedrni &initel prostupu tepla -
Zjednodusené metody a orienta¢ni hodnoty

CSN EN ISO 13789 Tepelné chovéni budov - Mérné tepelné toky prostupem tepla a vétranim -
Vypoctova metoda

CSN EN ISO 10077 — 1 a2 2 Tepelné chovani oken, dvefi a okenic - Vypodet souéinitele prostupu tepla
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CSN EN 1443 Kominy - Véeobecné poZadavky

CSN 73 4201 Kominy a koufovody - Navrhovani, provadéni a pripojovani spotfebiéti paliv

CSN EN 12171 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovéch - Navod pro provoz, obsluhu, ddrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) nevyZadujici kvalifikovanou obsluhu

CSN EN 12170 Tepelné soustavy (otopné soustavy) v budovéch - Navod pro provoz, obsluhu, ddrzbu a
uzivani - Tepelné soustavy (otopné soustavy) vyZadujici kvalifikovanou obsluhu

Zakony a pravni predpisy - UT:

Zakon ¢. 183/ 2006 Sb. — stavebni zakon

Zakon ¢. 22/ 1997 Sb. — o technickych poZadavcich na vyrobky a souvisejici predpisy

Zakon ¢. 406/ 2000 Sb. — o hospodareni energii

Zakon ¢. 458/ 2000 Sb. — energeticky zakon

Zakon ¢. 201/ 2012 Sb. — o ochrané ovzdusi

Vyhlaska ¢. 193/ 2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti uc¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitrnim rozvodu tepelné energie a chladu

Viyhlaska ¢. 194/ 2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele
spotreby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a poZadavky na vybaveni vnitrnich
tepelnych zarizeni budov pristroji requlujicimi a registrujicimi dodavku tepelné energie

2. TECHNICKA CAST

Vypodet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12831 — Tepelné soustavy
v budovach — Vypocet tepelného vykonu pro venkovni vypoctovou teplotu -12°C, klimaticka
oblast 2, praimérna teplota 5,1°C a pocet dni 217 v otopném obdobi. Stupen tésnosti
obvodového plasté 1,0 — limitni hodnota obalkové provzdusnosti. Stupen zastinéni ,,e“ je
za&dné — budova mimo husté zastavéné Uzemi. Zatopovy soucinitel fRH 0,0 — nepferudované
vytapéni s plné automatickym provozem. Linearni tepelné vazby jsou stanoveny
zjednoduSenou metodou zadanim korigovanych soucinitelll prostupu tepla. Budova je obytna.
Vyména vzduchu v jednotlivych mistnostech je uvazovana dle pfisluSnych hygienickych
predpisu.

Teploty ve vytapénych mistnostech byly voleny v souladu CSN EN 12 831. Tepelné
odpory stavebnich konstrukci byly posuzovany dle CSN 730540-2:2011 s pfihlédnutim na
pouzité materidly a podklady dle prikazu energetické naro¢nosti budovy.
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Navrzené teploty splfiuji vyhl. 6/2003 Sb.

Priloha €. 1 k wyhlasce €. 6/2003 Sb.
Mikroklimatické podminky

Tabulka €. 1: Pozadavky na vyslednou teplotu kulového teploméru

Typ pobytové mistnosti') Minimalni teplota tg (st. C)
UZebny?) 18
Zafizeni socialni pece 20
Zarfizeni socialni péce - pokoj klienta 20
Zafizeni socialni pece - prostory slouZic k pobytu klienta 20
Objekty VEzeriské sluZby Ceské republiky 19
Objekty Vézenske sluZby Ceske republiky - zdravotnicka zafizeni 19
Objekty Vézefiske sluzby Ceské republiky - pokoj pacienta v nemocnici 20
Zdravotnicka zafizeni?) 20
Zdravotnicka zafizeni - pokoj pacienta 20
Zdravotnicka zafizeni - prostory slouZici k pobytu pacienta 20
Zdravotnicka zafizeni - prostory slouZici pro neonatologické pacienty 22
Zdravotnicka zafizeni - prostory slouZici pro pacienti s onkologickym onemocn&nim 22
3. TEPELNA BILANCE OBJEKTU
Tepelné ztratly resené casti objektu : 12,632 kW
Tento dokument obsahuje v8echny zadané Useky
te= -12 °C ty= 20,7 °C Nsog = 1,0 systém rozmérQ: E - vnéjsi
p0d| ¢é.m. Ucel usek t Np Vnp Vn50 Vmech 1:F{H
°C m3.h m3.h m3.h-
USEK 1
1 101 Zadvefi 1 20 0,1 1,9 0,8 0,0 0
1 102 Chodba 1 20 0,1 9,2 3,7 0,0 0
1 103 Schodisté 1 20 0,1 3,0 1,2 0,0 0
1 104 Sklad 1 20 0,1 2,3 0,0 0,0 0
1 105 Sklad pomucek 1 20 0,1 3,2 0,0 0,0 0
1 106 Spole€enska mistnost 1 22 0,1 20,6 12,3 0,0 0
1 107 wWC 1 20 0,1 1,5 0,0 0,0 0
1 108 WC 1 20 0,1 1,5 0,0 0,0 0
1 109 Kancelar 1 20 0,1 4,1 1,6 0,0 0
1 110 Spinavé pradio 1 20 0,1 3,2 0,0 0,0 0
1 111 Chlazeny sklad 1 20 0,1 2,2 0,0 0,0 0
1 112 Vytah 1 20 0,1 0,8 0,0 0,0 0
1 113 Strojovna vytahu 1 20 0,1 0,6 0,0 0,0 0
2 201 Chodba 1 20 0,1 8,5 0,0 0,0 0
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podl. ¢.m. Ucel usek t; Np Vnp Viso Vinech fRH
°C m3.h- m3.h-1 m3.h-!

2 202 Schodisté 1 20 0,1 5,6 2,2 0,0 0
2 203 WC zeny 1 20 0,1 1,3 0,0 0,0 0
2 204 WC muzi 1 20 0,1 1,9 0,0 0,0 0
2 205 Kancelar 1 20 0,1 3,3 1,3 0,0 0
2 206 Kancelar 1 20 0,1 45 1,8 0,0 0
2 207 Kancelar vedouci 1 20 0,1 5,0 2,0 0,0 0
2 208 Technicka mistnost 1 20 0,1 2,3 0,0 0,0 0
2 209 Denni mistnost 1 20 0,1 2,3 0,9 0,0 0
2 210 Satna muzi 1 24 0,1 2,3 0,0 0,0 0
2 211 Satna zeny 1 24 0,1 5,3 0,0 0,0 0
2 212 Sklad 1 20 0,1 2,2 0,0 0,0 0
2 213 Sklad 1 20 0,1 44 0,0 0,0 0
2 214 Uklid 1 20 0,1 0,8 0,0 0,0 0
2 215 Sklad 1 20 0,1 2,2 0,0 0,0 0
2 216 Vytah 1 20 0,1 1,9 0,0 0,0 0
c.m. Usek Vi Api Hrm Hym P Dym DPrm Phim Qem Q,

m3 m2 W/K | W/K w w w w w w

USEK 1

101 1 19,1 7.1 7 1 218 21 0 239 239 0
102 1 91,7 34,0 9 3 298 100 0 397 397 0
103 1 30,0 11,1 6 1 208 33 0 240 240 0
104 1 23,1 8,5 2 1 58 25 0 83 83 0
105 1 32,5 12,0 3 1 111 35 0 146 146 0
106 1 205,8 76,2 42 7| 1435 238 0| 1673 1673 0
107 1 15,0 5,6 2 1 58 16 0 74 74 0
108 1 15,0 5,6 2 1 58 16 0 74 74 0
109 1 40,7 15,1 7 1 239 44 0 284 284 0
110 1 31,6 11,7 6 1 192 34 0 227 227 0
111 1 22,5 8,3 5 1 163 24 0 188 188 0
112 1 7,6 2,8 0 0 15 8 0 23 23 0
113 1 6,0 2,2 0 0 0 7 0 7 7 0
201 1 85,2 31,6 4 3 119 93 0 212 212 0
202 1 56,0 20,8 10 2 305 61 0 366 366 0
203 1 13,4 5,0 2 0 58 15 0 73 73 0
204 1 18,7 6,9 2 1 76 20 0 96 96 0
205 1 32,9 12,2 7 1 216 36 0 251 251 0
206 1 44,9 16,6 11 2 363 49 0 412 412 0
207 1 50,1 18,6 11 2 367 55 0 422 422 0
208 1 23,3 8,6 3 1 90 25 0 115 115 0
209 1 23,3 8,6 4 1 134 25 0 159 159 0
210 1 23,5 8,7 3 1 102 29 0 131 131 0
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é.m. Usek Vi Api Hrm Hym Dy Dy DPrHm Pyim Qem Q,
m?3 m?2 WK | W/K W W W W W W

211 1 52,7 19,5 6 2 223 65 0 287 287 0
212 1 22,3 8,3 3 1 87 24 0 111 111 0
213 1 442 16,4 8 2 265 48 0 313 313 0
214 1 8,4 3,1 2 0 68 9 0 77 77 0
215 1 22,5 8,3 6 1 194 24 0 219 219 0
216 1 19,4 7,2 3 1 84 21 0 105 105 0
¥ sek 1 USEK 1 1081,5| 400,6 178 37| 5802| 1201 0| 7004| 7004 0
Legenda
Vo - hygienickd vyména vzduchu
Vnso - vyména vzduchu plastém budovy
fRH - zatopovy soucinitel
®rm - tepelna ztrata mistnosti prostupem tepla
®Pvm - tepelnd ztrata mistnosti vétranim
®Prum - tepelny vykon mistnosti pro vyrovnani U€inkl preruSovaného vytapéni
®uLm - celkovy navrhovy tepelny vykon mistnosti
Qcm = P+ Q,
Spotfeba energie pro vytapéni Fesenych prostor: 15 542 kWh / rok

Do vypoctu jsou zahrnuty vSechny Useky

Tepelna ztrata

Vypoctova venkovni teplota
Primérna vnitfni teplota

Pocet topnych dnu

Stredni teplota venkovniho vzduchu
Vliv nesoucasnosti vypoctovych hodnot
Vliv rezimu vytapéni

Vliv zvy$eni vnitini teploty

Vliv regulace

Palivo

Primérny rocni faktor

Uginnost systému

Rozlozeni potfeby energie E, a paliva B,

°C
°C

°C

Tepelné cerpadlo

Q= 7004
te = 12

tis = 19,0
d= 227

tes = 4,4
fi = 0,85

fp = 0,95
fa = 1,07
fy = 1,00
3,00

n= 100,

Y%
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meésic | pocet dnud tes E, E, E, E
C kWh GJ % kWh

8 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 14,5 126 0,5 0,8 42,2
10 31 9,5 1380 5,0 8,9 459,9
11 30 4.1 2094 75 13,5 698,1
12 31 0,1 2745 9,9 17,7 915,0
1 31 -1,7 3006 | 10,8 19,3 | 1002,2
2 28 0,1 2479 8,9 16,0 826,5
3 31 4,2 2150 7,7 13,8 716,5
4 30 9,3 1363 4,9 8,8 4545
5 9 14,3 198 0,7 1,3 66,1
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0

227 15542 | 56,0 | 100,0 | 5180,8

E,- potfeba energie
E - potfeba elektrické energie

4.

Jako zdroj tepla pro vytapéni je navrzeno tepelné ¢erpadlo typu vzduch / voda.

Splitovy systém tepelného Cerpadla s oddélenou venkovni a vnitfni kompaktni jednotkou,

ZDROJ TEPLA PRO VYTAPENI OBJEKTU

frekvenénim méni¢em o jmenovitém tepelném vykonu 16,0kW.

Cerpadlo m& COP 4,35 pii T = 35°C a te = 7°C, maximalni udavany elektricky pfikon TC
je 5,0kW — 400V — 20A.

Vnitfni jednotka tepelného Cerpadla je vybavena obéhovym &erpadlem otopné soustavy,
pojistnym ventilem otopné soustavy 3bar, bivalentnim topnym zdrojem — elektrickou topnou

vloZkou o tepelném vykonu 9,0kW — 400V.

Primarni zdroj nizkopotencialniho tepla je energie obsazend ve venkovnim vzduchu.
Venkovni jednotka je osazena na pevném zakladé. Vnitini jednotka je instalovana v technické

mistnosti.
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Instalace tepelného cerpadla bude realizovana podle montazniho navodu vyrobce
zafizeni. U venkovni jednotky tepelného Cerpadla bude proveden odvod kondenzéatu v souladu
s montaznim navodem vyrobce. Kondenzatni potrubi musi byt opatfeno topnym kabelem a

svedeno do nezamrzné hloubky.
Vsakovaci jimka

Nezdmrznd
hloubka

5. OHREV TV

Pfiprava teplé vody bude provadéna centraln€ pomoci elektrického zasobnikového
ohfivace o objemu 300 litrd a je feSena v projektové dokumentaci zdravotné — technickych
instalaci. Zasobnik neni pfipojen k otopné soustave.

6. REGULACE TOPNEHO VYKONU

Primarni regulaci topného vykonu kompletné zajistuji fidici systémy zdroje.

Regulaéni automatika integrovana uvnitf tepelnych cerpadel fidi podle venkovni teploty
teplotu topné vody pro vytapéni a nabijeni akumulaéni nadrze. Regulace chladici vody je na
konstantni teplotu.

Nadstavbovy fidici systém s vazbou na pohon trojcestného vyvazovaciho ventilu a
obéhové Cerpadlo otopné soustavy umoziuje (dle €idel venkovni teploty a teploty topné vody
v akumulaéni nadrzi) pfepinani rezimu vytapéni / chlazeni spole¢né s kontrolou rosného bodu a
fizenim teplotnich spadu otopné soustavy.

Teplotni spad pro vytapéni —45°C / 35°C.

9
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Veskeré pristroje jsou digitalni, zapojeni a uvedeni do provozu provede autorizovany
servisni pracovnik.

Mistni regulace topného vykonu koupelnovych téles je zajiSténa termostatickymi
hlavicemi s regulaénim rozsahem 6°C — 28°C.

7. ROZVODNA POTRUBI

Otopna soustava je navrzena jako nizkoteplotni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topné
vody. Zakladni teplotni spad systému je navrzen na 45°C / 35°C pfi vypoctovych parametrech
minimalni venkovni teploty.

Potrubni rozvody topné vody jsou navrzeny potrubim z médi spojovanym lisovanim a
systémem plastového vedeni s kyslikovou bariérou spojovanych mechanickymi spojkami.

Odvzdusnéni systému bude zajisténo odvzdusifovacimi ventily otopnych téles a
automatickymi odvzdu$iiovacimi ventily u zdroje tepla. Vypousténi systému bude zajiSténo
v nejniz8ich mistech rozvodu vypoustécimi a napoustécimi ventily.

10
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8. OTOPNA PLOCHA

Jako otopna plocha pro vytapéni objektu jsou navrzena ocelova deskova a koupelnova
trubkova otopna télesa.

V prostorech jsou navrzena ocelova deskova otopna télesa v provedeni VK. Ocelova
deskova télesa s profilovanou &elni deskou, se stfednim spodnim pfipojenim, zabudovanym
vnitfnim propojovacim rozvodem a ventilovou vlozkou opatfenou termostatickou hlavici.
Pfipojeni téles na topny systém bude pomoci H Sroubeni uzaviraciho s integrovanym
automatickym omezovacem pratoku 10 - 150 I/h, bez vypousténi 1/2" rohového a svérného
Sroubeni.

V koupelnach jsou navrZzena speciélni koupelnova trubkova topna télesa se spodnim
stfedovym pfipojenim a zvétSenou vyhfevnou plochou. Pfipojeni téles na topny systém bude
pomoci termostatického ventilu pro otopna télesa bez ventilové vlozky dvoubodového s
pfipojovaci rozte¢i 50mm, 1/2" rohovy s pfednastavenim, integrovany automaticky omezovacé
pratoku 10 - 150 I/h a svérného Sroubeni. Otopna télesa budou vybavena elektrickymi topnymi
vliozkami.

UloZeni topnych téles bude na typovych konzolach dodavanych s télesy. Télesa budou
standardné osazena odvzdu$novacimi armaturami.

Ulozeni topnych téles bude na typovych konzolach dodavanych s télesy. Otopna télesa
budou vybavena elektrickymi topnymi viozkami s regulaénimi hlavicemi.

9. TEPELNA IZOLACE

Trubni rozvody topné vody budou proti ztratdm tepla izolovany potrubni naviekovou
izolaci mineralnimi pouzdry s povrchovou Upravou hlinikovou félii a navlekovou izolaci
z pénéného polyethylenu. V prostoru technické mistnosti je potrubi izolovano kaucukovou
izolaci.

Tloustka tepelné izolace musi odpovidat pozadavkim vyhlaSky ¢€.193 Ministerstva
pramyslu a obchodu.

Minimalni tloustky tepelnych izolaci — navlekova izolace:

potrubi tl. Izolace
Cu 15x1 20 mm
Cu 18x1 20 mm

Cu 22x1 25 mm

11
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Cu 28x1 25 mm
Cu 35x1.5 25 mm
Cu 42x1.5 30 mm

Orientacni Stitky:
V prostoru technické mistnosti budou jednotliva zafizeni opatfena orientaénimi Stitky.

10. ZABEZPECOVACI ZARIZENIi

Zabezpedovaci zafizeni systému otopné soustavy bude provedeno dle CSN 06 0830.
Otopna soustava je vybavena tlakovou expanzni nadobou 501 — 0.6MPa — DN25 pro topné
soustavy, kterd umozni zmény objemu vody v soustavé vlivem tepelné objemové roztaznosti.
Pojisténi systému proti prekroceni nejvyssiho dovoleného pracovniho pretlaku je zajisténo
pojistnymi ventily 3,0 bar.

11. UVEDENi DO PROVOZU

Zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno. Pred vyzkousenim a uvedenim
do provozu musi byt kazdé zafizeni proplachnuto. Naplnéno vodou podle CSN 077401 nebo
CSN 383350. Vygisténi a proplachnuti soustavy je sou¢asti montaze a o jeho provedeni ma byt
proveden z3pis.

Pfed uvedenim soustavy do provozu musi byt provedeny zkou$ky tésnosti, dilataéni
zkouSka a zkouSka provozni. Zkousky tésnosti a provozni jsou soucasti dodavky dodavatele
otopné soustavy. Po provedeni téchto zkouSek bude provedena topna zkouska. O provedeni
vSech zkousSek musi byt proveden zépis.

12. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

Elektro — zdroje tepla — u jednotky tepelného Cerpadla bude proveden pfivod el. energie
400V — Qa = 5.0kW, startovaci proud kompresort 20A. Napdjeni bivalentnich zdroji —
elektrickych viozek — Qe = 9.0kW. Napajeni zdroju ohfevu teplé vody — 3xelektricka viozka — Qe
= 2,2kW. Zasuvky 230V pro elektrické vlozky koupelnovych téles — ovladani je zajisténo
integrovanymi regulatory. Vyvod 230V pro napojeni regulaéni automatiky v technické mistnosti.

ZTl — zajisti odvody piepadd od pojistnych ventili pfes sifony, pfivod vody %2 pro
doplfiovani vody do topného systému.
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D.1.4.B - VYTAPENI

Napojeni zasobnikovych ohfivaéll TV na rozvody studené vody, teplé vody a cirkulace
teplé vody.

Stavba — provedeny stavebni pfipravenost pro osazeni technologie a montaz systému.

13. BEZPECNOST PRACE

Za provadéni praci je odpovédna realizaéni firma. Tyto prace sméji provadét jen
pracovnici fadné pouceni a musi nad nimi byt zajistén odborny dozor stavebnim technikem.
PoZadavky na bezpecnost prace na pracovisti véetné dalSich nalezitosti a souvislosti upravuje
zakon 309/2006 Sb. véetné provadécich predpisu. PFi provadéni veSkerych praci, spojenych s
vystavbou instalaci je nutné dodrzovat dale pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na stavenisti, specifikované v Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.
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