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1. Pfredmét prilohy ¢. 2 statického posouzeni

Predmétem této pfilohy €. 2 je navrh a posouzeni svislych nosnych konstrukci.

2. Pouzité technické normy, literatura a podklady

2.1. Normy a technické predpisy

[11 CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci; bfezen 2004

[2]  CSNEN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna
zatizeni — Objemové tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb; bfezen 2004

[3] CSNEN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna
zatizeni — Zatizeni snéhem; fijen 2006

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna
zatizeni — Zatizeni vétrem; duben 2007

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci -

Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni
stavby; bfezen 2010

[6] CSNEN 1996-1-1 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzeni zdéné
konstrukce; kvéten 2007

[7] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci —
Cast 1: Obecna pravidla; zaFi 2006

[8] CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda;
Cervenec 2021

[9] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci; erven 2010

[10] CSN 73 1001 Zakladova plda pod ploSnymi zaklady; ¢erven 1987

[11] CSN 73 3050 Zemné prace; srpen 1986

2.2. Technické podklady

[12] Podklady pro navrhovani, 15. Vydani, Porotherm, vydano v ¢ervnu 2017;
Wienerberger cihlafsky primysl a.s., ul. Plachého 388/28, 370 46 Ceské Budé&jovice,
http://www.wienerberger.cz

[13]  Technicka pfiru¢ka Heluz, 12. vydani — leden 2019; HELUZ cihlafsky prdmysl v.o.s.,
U Cihelny 295, 373 65 Dolni Bukovsko; http://www.heluz.cz

[14]  Produktoveé listy Ytong: Pfesné pfickovky, Pfesné tvarnice, Nosné pfeklady, Nenosné
pfeklady; Xella CZ s.ro.,, ul. Vodni 550, 664 62 HruSovany u Brna;
http://www.ytong.cz

2.3. Odborna literatura

[15] Horejsi J., Safka J. a kol.: Statické tabulky, SNTL, Praha 1987, Typové &islo L 17-C3-
IV-51/78276
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2.4. Vypocetni programy a ostatni software

[16] Vypocletni software Scia Engineer 16.1; Nemetschek Scia s.r.o. Brno;
http://www.nemetschek-engineering.com

[17]  Vypocetni software GEO5 — Patky, v. 2021; Fine, spol. s r.0., Zavérka 2369/12, 169
00 Praha 6; http://www.fine.cz

[18] Vypocetni software FIN EC - Beton, v. 2021; Fine, spol. s r.o., Zavérka 2369/12, 169
00 Praha 6; http://www.fine.cz

[19]  Microsoft Office 2010; Microsoft Corporation; http://www.microsoft.com

2.5. Projekéni podklady

[20] Novostavby poskytujici sluzbu chranéného bydleni v Kroméfizi — architektonicka
studie; Ing. arch. Martin Cvi€ek, Rostislavovo nam. 59/7, 612 00 Brno; Datum: ¢erven
2022

[21]  InZenyrskogeologicky préizkum v arealu MS ve Stéchovicich, Zavéreéné posouzeni;
RNDr. Oldfich FiSer, HoleSov, srpen 1990, zakazkové Cislo: 89 3 263, Vodni zdroje
Praha, zavod 03 — vedouci hydrogeologie, ul. Tovarni 1423, 769 01 HoleSov

[22] HG prizkum pro akci Kroméfiz — p.¢. 451/4 — vsakovani; Datovano: 7. prosince
2015, Zpracovala: Mgr. Lenka Bendova, BALUN geo s.r.o., ul. GromeSova 3, 621 00
Brno

[23] Podklady v digitalni podobé poskytnuté zpracovatelem architektonicko-stavebniho
feSeni e-mailem — projektova dokumentace stavebniho zaméru ve formé pracovnich
vykresu
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3. Staticky vypocet
3.1. VnéjsSi obvodové nosné zdivo
3.1.1. Zatizeni

N1 = 166,23 kN
Nmg = 166,23 + ¥2x12,55 = 172,51 kN
Nag = 166,23 + 12,55 = 178,78 kN

Pfedpoklad e = 0,050 m

Miq = 0,050%166,23 = 8,31 KN-m
Mg = 0,050%172,51 = 8,63 KN-m
Mg = 0,050%178,78 = 8,94 KN-m

M1hd = 0,00 kN-m
Mumng = 1/8 x 0,90 x 2,750% = 0,85 kN-m
M2hd = 0,00 kN-m
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Bytovy dim pro chranéné bydleni, Pavlakova ul., Kroméfiz
Projektova dokumentace pro vydani spoleéného povoleni

3.1.2. Navrh a posouzeni

1. Schéma priifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,

O)e ik
.N
Qli @ /#;‘;’Jﬂw‘?

bt |
@ ﬂzﬂﬂzé\

2. Vstupni udaje, geometrie a material

tloustka priifezu

sitka prirezu

vySka zdéné konstrukce

délka zdéne konstrukce
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
soucinitel pretvarmosti zdiva
soucinitel spolehlivosti materialu

3. Podepfieni konstrukce
3.1. Podepfieni konstrukce nahore a dole

300
1000

2750
1000

5,10
1000
2,20

[mm]
[mm]

[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[l

Konstrukce je nahofe i dole podepifena @
zelezobetonovymi stropy nebo stfechami
pii dodrzeni podminek dle obrazku:

N,

o

wag 231

Konstrukce je nahore i dole podepfena  ©

drevénymi tramovymi stropy nebo stfechami
pii dodrzeni podminek dle obrazku:

p2= 0,75 []
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3.2. Podepfeni konstrukce po obvodu

a [

b)

a) Konstrukce je podeprena jen v Grovni hlavy a paty

4. Zmensujici souGinitel uéinné vysky

vztah (5.3) dle CSN EN 1996-1-1: pn=p2=0,75
vztah (5.4) dle CSN EN 1996-1-1: pn=p2=1,00
vztah (5.5) dle CSN EN 1996-1-1: pn=p2=1,00
vziah (5.6) dle CSN EN 1996-1-1: h=35-1 2750 < 3500 [mm]
podminka spinéna
1
P3=—"——F 32'P2< 0,51 []
B
31
vztah (5.7) dle CSN EN 1996-1-1: h>35-1 2750 < 3500
151 podminka nespinéna
p3=—20,3
n
p3 = 0155 [-] > 0’3

podminka splnéna
ps= 055 [

vztah (5.8) dle CSN EN 1996-1-1: h<115-1 2750 > 1150 [mm]
podminka nesplnéna
1
Ps=——2'P2=_ 014 [
1+ [p—]
vztah (5.9) dle CSN EN 1996-1-1: h>115-1 2750 > 1150 [mm]
podminka spinéna
_05-1
Pe=—"7—=_018 []
ZmenSujici soucinitel tcinné vysky pn=p2= 0,7 []
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5. Zatizeni
5.1. Normalova (tlakova) sila
N\ R csrin)
| = Nig= 166,23 [kN]
= Nmg= 172,51 [kN]
ol LE ';;f;.Nm(v_wN Nog= 178,78 [kN]
==
s E =
S —AHM 2
5.2. Ohybovy moment od vystfednosti zatizeni stropli v podporach
‘ M
BN @7 et Myg= 8,31 [kN-m]
|2l = Mm= 8,63 [kN'm]
2 k Myy= 894 [kKN-m]
I = & / ., -
E i
[= —O-
R —— .
5.3. Ohybovy moment od vodorovného zatizeni
M1hd = 0,00 [kNm]
i Mg -
B ? : -1 M= 0,85 [kN-m]
£ : Mang= 0,00 [kKN-m]
§ Mok
< ¥ = - W
S
2|
N S
6. Uginna vyska zdéné konstrukce
hee=panx h= 206250 [mm]= 2,063 [m]
7. Uginna tloustka zdéné konstrukce
k= 1 H
tr=pxt= 300 [mm] = 0,300 [m]
8. Stihlostni pomér zdéné konstrukce
het/tef= 6,88 [ < 27 [

Stihlostni pomér vyhowuije kriteriu pro mezni $tihlost
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9. Vystiednost zatZeni v hlavé zdéné konstrukce

- vystfednost od Géink( svislého zatizeni

e = Myg/Nyg= 0,050 [m]

- vystfednost od Ucink( vodorovného zatizeni

€n1 = Ming / Nig= 0,000 [m]

- poc¢atecni vystfednost od geometrickych imperfekci

€nit = hes /450 = 4,58 [mm] = 0,005 [m]

- posouzeni vystfednosti v hlavé zdéné konstrukce
€1=|€ +en +epy| 20,05 xt
e = 0,055 [m] > 005xt= 15,00 [mm] = 0,015 [m]
er= 0,055 [m]

10. Vystiednost zatizeni v poloviné vySky zdéné konstrukce

- vystitednost od G¢ink( svislého zatizeni

€tm = Mmg / Npg= 0,050 [m]
- vystfednost od (€ink( vodorovného zatizeni
eym*= Mrrhd / ij= 0,005 [m]

- vystfednost od dotvarovani zdiva
plati, ze zdivo je z palenych zdicich prvki nebo kamennych kvadri nebo je z ostatnich

zdicich prvkil a soucasné stihlost tohoto zdiva neni vétsi nez 15? ‘ ano v
kone¢na hodnota soucinitele dotvarovani P, = 1,50 | [

e = 0,002+ ®,, ’;—; Ve, = 00028 [m]

ex= 0,0000 [m]

- po¢atecni vystfednost od geometrickych imperfekci

€nit = hes / 450 = 4,58 [mm] = 0,005 [m]
- vystfednost od U€inkd svislého a vodorovného zatizeni véetné viivu imperfekci
€m=€mtepmt Cpni = 0,060 [m]

- posouzeni vysledné vystfednosti normalové sily plisobici v poloviné vy$ky zdéné konstrukce

emk= |em*+ x| 20,05 xt

emc= 0,060 [m] >  0,05xt= 1500 [mm]= 0,015 [m]
em= 0,060 [m]
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11. Vystiednost zatizeni v paté zdéne konstrukce

- vystitednost od Gcinkd svislého zatizeni

ef = Mpg / Nog= 0,050 [m]

- vystfednost od G¢ink( vodorovného zatizeni

€h2 = Mong / Nog= 0,000 [m]

- pocateéni vystfednost od geometrickych imperfekci

€init = hes /450 = 4,58 [mm] = 0,005 [m]

- posouzeni vystfednosti v paté zdéné konstrukce
€= |en +en2 +epi| 20,05 xt
e;= 0,065 [m] > 0,05xt= 15,00 [mm] = 0,015
ex= 0,055 [m]

12. Soucinitel vystfednosti pro prafez v hlavé zdéné konstrukce

D1=1-2%(e;/)= 0636 []

13. Soucinitel vystfednosti pro prarez v poloviné vySky zdéné konstrukce

E=Kexf = 510000 [MPa’l

Il }

= \J|% = 0,22 [-]
sf
A—0,063 0.31
U= = -
0,73 — 1,17 - 2ok ’ H
enm u?
1 =1-2- t = 0’60 ['] qu = Al e 2= 03575_

14. Soucinitel vystfednosti pro prafez v paté zdéné konstrukce

D;=1-2%(e,/t)= 0,636 [

15. Unosnost prilfezu v hlavé zdéné konstrukce

Nrg1 = @1 X b x t % (fc/ym) = 442 43 [kN]

16. Unosnost priifezu v poloving vysky zd&né konstrukce

Nrom = ®m % b X t X (f/ ym) = 399,72 [kN]

17. Unosnost priifezu v paté zdéné konstrukce

Nra2 = @2 X b x t x (f/ym) = 442,36 [kN]

[m]

[-]
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18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce

prirez vyuziti prifezu
1 Ngrq1 = Nig 44243 > 166,23 [KN] 37,57 %
m NRrdm = Nig 399,72 > 172,51 [kN] 43,16 %
2 Niaz = Nog 442,36 > 178,78 [kN] 40,42 %
Celkové posouzeni NAVRH VYHOVUJE

3.2. Vnitini nosné zdivo
3.2.1. Zatizeni

N1d = 86,30 kN
Nmg = 86,30 + ¥2x11,03 = 91,82 kN
Nyq = 86,30 + 11,03 = 97,33 kN

Pfedpoklad e = 0,010 m

M4 = 0,010%x86,30 = 0,86 KN'm
Mmg = 0,010%91,82 = 0,92 KN'm
M,y = 0,010%x97,33 = 0,97 KN'm

Ming = Mmha = M2pg = 0,00 KN-m
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3.2.2. Navrh a posouzeni

1. Schéma priifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,

O A Ve

!
Yy

) /.#\""fdf

b |
@ ﬂlf?%_\

2. Vstupni udaje, geometrie a material

tloustka priifezu t= 250 [mm]
Sirka prirezu = 1000 [mm]
vySka zdéné konstrukce h= 2750 [mm]
délka zdéné konstrukce I= 1000 [mm]
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fi= 510 [MPa]
soucinitel pretvarnosti zdiva Ke= 1000 [MPa]
soucinitel spolehlivosti materialu mw= 220 A [
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11. Vystfednost zatiZzeni v paté zdéné konstrukce

- vystifednost od ucinku svislého zatizeni

€2 = Moy / Nog = 0,010 [m]

- vystfednost od G€inkd vodorovného zatizeni

en2 = Mang / Nog= 0,000 [m]

- pocatecni vystrednost od geometrickych imperfekci

€init = hes /450 = 4,58 [mm] = 0,005 [m]

- posouzeni vystiednosti v paté zdéné konstrukce
€= |epp +en +epi| 20,05 xt
e;= 0,015 [m] > 0,05xt= 12,50 [mm] =
ex= 0,015 [m]

12. Soucinitel vystfednosti pro prarez v hlavé zdéné konstrukce

©1=1-2x(e1/t)= 0884 []

13. Soucinitel vystfednosti pro prufez v poloviné vysky zdéné konstrukce

E=Kexf = 510000 [MPa’]

A —0,063 030
u= = -
0,73 —1,17 - "’—;“ : -l

Emx u
Aj=1-2-—= 0,88 [-] P, =A;'e 2 =

r

14. Soucinitel vystfednosti pro prufez v paté zdéné konstrukce

D,=1-2x(ep/t)= 0,884 []

18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce

prirez
1 Nra1 = Nig 512,09 > 86,30 [kN]
m Nrgm 2 Nig 489,45 > 91,82 [kN]
2 Nra2 = Nog 512,09 > 97,33 [kN]
Celkové posouzeni NAVRH VYHOVUJE

0,013 [m]

0,845 [-]

vyuziti prifezu
16,85 %

18,76 %
19,01 %
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3.3. Pilife
3.3.1. Pilir PO1

3.3.1.1. Zobrazeni vypocetniho modelu

N

3.3.1.2. Zatizeni

3.3.1.2.1. Zatizeni vétrem

o] 1%

U

UAS X D Al ,4,5:@ 157210
A

Mvm/vv ﬂ((r;%% ;0,63 = 4{195@

2lho= 1%

—

,\(/\,/ W&/ﬂ( 0

];\1 =l [<5m > Yo (Y[ T0) >

= i (ﬁ’z—.‘j— %‘%;‘l%)’

Xf
- mm (’5)66 b,’ﬂ ")O)

-3166 =ho
19
Y= 1No>

(VA‘ TAVES ,ﬁ,ﬂ}—_—,a'g:;ﬁ ‘Q:éY

ND: N’O'V’L'?{A =099 0,00 (48 =252 —t_ifoz
M gl (= A

Loy = 0ho 00 Ued = 1,652 < 165 mﬂ
Ny = 50 163 - WM’M
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3.3.1.2.2. Vlastni tiha pilife a oplasténi

&

i —_

o | Ml
m 4,30@ | S%

" fl =¥

Im_%:‘f\:rt:‘;;;;;f-:.j /M’Q z

1 210[ 502 M 03‘
| §20

= i LepF 0t fooel 4 Repgton] il 4 prad It

= (0\5\70 0307 Xﬁo) + (U\UGM' A ) 51 [U&’ZW' ’),SD)TMQ%A Mao)=
> s pulwt *

At = (6500 0219) = (0300, (300 = W11 ™

A oyt (Aot = (0\6?09 kya) / )3%0: 0307)

= 250m ™
A m’%«:[o 70
« W20+ 031) = ggg» 599) = 0026k m*
fh = 035035 = 305 bl

3.3.1.2.3. Vysledné zatizeni
3.3.1.2.3.1. Hlava pilire

N = podporova reakce od pozedniho vénce nad 1.NP (mistnost 01) + tiha konstrukce atiky
v ose D véetné zatizeni na ni plUsobici

3.3.1.2.3.1.1. Podporova reakce od pozedniho vénce nad 1.NP (mistnost 01)

Rk = 36,03 kN
R4 = 49,60 kN

3.3.1.2.3.1.2. Tiha konstrukce atiky v ose D véetné zatizeni na ni pusobici

dh= 766 A

i = 1610 A
‘ ,
puuma s Th = 56%5 36t e - U SYAN
“55%53* Lo sitas aoho- 12 - 29, % 4
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3.3.1.2.3.1.3. Celkem

V- 5360 )
¥} = h/'\a{, sﬁi}mjg

Mab = §601- Opoo = 5% J-0r)
Magl = - G000 - 388 hym?

3.3.1.2.3.2. Stred pilife

Uk 5261 (il 20 333)- g 0

M = 850 +(12-50m  3) = £33 40

ke gm0~ i J
Mimd = 13630000 = 53 Juond

MP"" /\ILll\z % ([}lSZO‘ 0;6Y)'3)ﬂ(7915 -UJM\)

Wmhta - gy N30= 5% Au)
Nem p gy, A ) hs'e 1oy
V= (0 )2 ) Sew'= 1
Mm«/\ﬂ\ X /O' . U’Q) i M
s (% MN0= A fyvs

3.3.1.2.3.3. Pata pilire

M2k - 5961+ | 3000 25 = bhibo S0
}\)Z&\L = qg\h’)()* (3\@3‘ r}ﬁ\(); M

Moo bh60r Q100 = e g

Mag= 0435 noo 2 584 g

Myhk = Nighito o for>

H/’Q\'D = 3000 (015%~C\6§) '4}2 - M

HAw = g 430> gran AV

Rk < 3000 (70 062) - 122 301

LA

{

Hap= Non 302 A5z A
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3.3.1.3. Navrh a posouzeni

3.3.1.3.1. Posouzeni ve sméru osy “1“

1. Schéma priifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,

O A Ve

!
| (4

Q[ Nﬂ‘ v
™) %\‘"ﬂf

L4

2. Vstupni udaje, geometrie a material

tloustka priifezu

Sitka priifezu

vySka zdéné konstrukce

délka zdéné konstrukce
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
soucinitel pretvarnosti zdiva
soucinitel spolehlivosti materialu

18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce

prifez
1 Nra1 2 Nig 164,25 >
m NRgm = Nimng 92,73 >
2 NRd2 = Nog 164,04 >

|
@ ﬂzﬂﬂl A

= 300

= 500

h= 3000

I= 300

fi= 8,03

Ke= 1000

mw= 220
78,90 [kN]
83,63 [kN]
88,35 [kN]

Celkové posouzeni NAVRH VYHOVUJE

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[]

vyuZiti prdfezu
48,04 %

90,19 %
53,86 %
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3.3.1.3.2. Posouzeni ve sméru osy “D*

1. Schéma priifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,

QE Nﬂd v
™) /.#\“”fdf

L A& |

2. Vstupni udaje, geometrie a material

tloustka priifezu

Sirka prlrezu

vySka zdéné konstrukce

délka zdéné konstrukce
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
soucinitel pretvarnosti zdiva
soucinitel spolehlivosti materialu

18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce

prirez
1 NRg1 = N1g 317,55 >
m NRdm = Nimg 298,40 >
2 NRg2 = Nog 317,43 >

|
@ ﬂzﬂﬂl A

t= 500

b= 300

h= 3000

= 500

fi= 8,03

Ke= 1000

mw= 220
78,90  [kN]
83,63 [kN]
88,35 [kN]

Celkové posouzeni NAVRH VYHOVUJE

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[l

vyuziti prifezu
24,85 %

28,03 %
27,83 %
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3.3.2. Pilir P02
3.3.2.1. Zatizeni
3.3.2.1.1. Hlava pilire

M =_4gne &

Mol = A/wtzvé{éég_@

WMespAlerL L ) = 00 oo
Myb= Uuthé: lor= W8 Wmd.
Mqo(v(aé\(&%‘ﬂﬂwi.ﬁéé@w

3.3.2.1.2. Stred pilife
N{W\L: L‘é”'lé “+ ('72 3]979 Z\’53) Eﬁ___j&)
Nma =6éx%+( e+ 0 - 305) = Ny02_AJ
\/)m/\&, S/\ 6. 0)497 iﬂw

Mowol = N OL-00 = YAg Kym)

MI‘W!\}(/)“ = qz_g /,é’VMu
Miahad p = QS};‘”"\J

MW\ L!\ ‘DV O\%G ﬁ‘\} "’\/
WV /V \D_» /wm v"‘V

3.3.2.1.3. Pata pilire

Ngk = hé6 + (3oor - 553) = SSHT A
Noglo 6609 + [owo" 313) - 352 A

Wit = SSihss oo = L(/VM_)
Wz = 54 Gloo ,Q‘LS} ftprn)
Nk = Nahd = @) fhem?
Wep- Qs ie)

oo - )

Hin= 4\ X Ao

Hojn= /\l‘SL/J
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3.3.2.2. Navrh a posouzeni

3.3.2.2.1. Posouzeni ve sméru osy “1“

1. Schéma priifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,

@A™
! @M%

@ RYUCN

2. Vstupni udaje, geometrie a material

tloustka prifezu

$itka priifezu

vySka zdéné konstrukce

délka zdéné konstrukce
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
soucinitel pretvarnosti zdiva
soucinitel spolehlivosti materialu

18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce

prifez
1 Nra1 2 Nig 492,75 >
m NRgm = Nimng 453,96 >
2 NRd2 = Nog 492,75 >

t= 300

b= 500

h= 3000

= 300

f= 8,03

Ke= 1000

= 2,20
66,29  [kN]
71,02 [kN]
7574  [kN]

Celkové posouzeni NAVRH VYHOVUJE

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]

[]

vyuZiti prdfezu
13,45 %

15,64 %
15,37 %
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3.3.2.2.2. Posouzeni ve sméru osy “D*

1. Schéma prifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,
@ /'%\J‘Eou
| 4
{l — @
i
( Ne,
@ Y W Med,

2. Vstupni ddaje, geometrie a material

tloustka prifezu

Sitka prifezu

vySka zdéné konstrukce

délka zdéne konstrukce
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku
soucinitel pretvarnosti zdiva
soucinitel spolehlivosti materialu

18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce

prifez
1 Nra1 2 Nig 317,52 >
m NRdm = Nimg 295,71 >
2 Nra2 2 Nog 317,67 >

Celkové posouzeni

66,29
71,02
75,74

NAVRH VYHOVUJE

500
300

3000
500

8,03
1000
2,20

[kN]
[kN]
[kN]

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[l

vyuZiti prdfezu

20,88 %
24,02 %
23,84 %
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3.3.3. Pilir P03
3.3.2.1. Zatizeni
3.3.2.1.1. Hlava pilire
e - Wb\’\'} 2y
M= Ny - 86103/“\)
ity ek =03 p

Wak - w313 000 = L3 e

Mgt = SA0%-Q100= 3% Mmy

M’\ﬂ\//z,: Wik g = QM__@’/‘}

3.3.2.1.2. Stied pilife
Mot - a3 £ (TR 4D 07%6) = 4514
Ueaot = 5909 t (M2~ 4330 940) = 6435 4J.
Mule=h§is7 - e > WG Ao
Mwyez‘%-o\m? Q@;ﬁﬂ«_:_g

M mAL =
M Al -

3.3.2.1.3. Pata pilire

Wgh= 31y + (900 A8) = 4603 AN
Vo - $903 « (H200 2h0) = 65765 A

Mot = W03 i o _iem
s - 6316330 - (7)5(7 ‘3”\/”'\/

Wk VAd - 0{00 Jreo
Hi= 5290 03312 ¢ g
Wit - 9790 - ( 07 1;30) 2= 06 D
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3.3.2.2. Navrh a posouzeni

1. Schéma priifezu, geometrie a staticky model zdéné konstrukce

Nea,

Q[ Nﬂd v
™) /.#\“"ﬂf

L A& |

2. Vstupni udaje, geometrie a material

|
@ ﬂzﬂﬂl A

tloustka priifezu t= 300
Sirka prlrezu b= 500
vySka zdéné konstrukce h= 2750
délka zdéné konstrukce = 500
charakteristicka pevnost zdiva v tlaku fi= 5,10
soucinitel pretvarnosti zdiva Ke= 1000
soucinitel spolehlivosti materialu mw= 220
18. Posouzeni unosnosti zdéné konstrukce
prifez

1 NRg1 = Nyg 105,40 > 59,03 [kN]

m NRdm = Nimg 74,67 > 62,33 [kN]

2 NRg2 = Nog 105,39 > 65,63 [kN]
Celkové posouzeni NAVRH VYHOVUJE

[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[MPa]
[MPa]
[l

vyuZiti prdfezu
56,00 %

83,48 %
62,27 %
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3.3.4. Pilir P04
3.3.4.1. Zatizeni
3.3.4.1.1. Hlava pilire

Ve= 8505 k)

M’i’@ U=/l po>

Mak =9503- 0o 5@/9'@.

-

VgL =130 <@gy = 43y0% Ay

Mf\ by h= Ml\ ‘V/(— = ﬁL_.,QQJg@g~

3.3.4.1.2. Stred pilire

Vred = 10990« (1. 9350 49%) <342 AU
M/\n(L: aoq(a‘)/‘ . UI/IOOQ 6) 607/%0,%

MM‘OL - /\(yl PZ/ |0|’\GO = ﬁ,ﬂ% /4'({”‘:&\/

hmhy - G 091 4o - Q49 ad

fin k= - ). g0 22 AL

3.3.4.1.3. Pata pilire
Nyt = 9503+ (9910-toy) = 20033 S0
b= o + (98D P) = 1353 A

H% = /ldﬂ} |W’\@ = ‘/]_Olﬂquf—j‘p_\—/\
W2d - 4%),?’5 om0= A3 Ju

Mz,l\,hs \/\M,A: 0{&9 Hrmn
H’z,: Z]QS\O- 0*&4-”1 ’_@M
Fi = 2250+ (63001 D)- Y2 = 495 4
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3.3.4.2. Navrh a posouzeni

Material

Mazev: HELUZ P15 30 brougena P15 - Malta pro tenke spary

Pevnost v tlaku fi = 5154 MPa

Pevnost ve smyku fuka = 0,3 MPa

Pevnost v tahu za ohybu ckolo vodorovne osy fgq = 0,15 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo svisle osy fukz = 0,15 MPa

Dilgi soucinitel materialu Y = 2.2

Soucinitel dotvarovani p =1

Objemova hmotnost p = 870

Vnitini sily
& |Nazev zatézovaciho pipadu Ned Medy Meaz Ved: Veay Typ

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 |Zat. pfipad 1 -130,91 13,09 0,00 1,05 0,00 Hlava
2 |Zat. pripad 2 -134,72 13,47 0,00 0,00 0,00 Stied
3 [Zat pripad 3 -138,53 13,85 0,00 1,05 0,00 Pata

Typ vypoctu: Imperfekce a vzpér fedeny samostatné ve sméru os
WVzpérna délkaY: 2,750 x 1,00 = 2,750m
Vzpérna délka Z: 2,750 x 1,00 = 2,750m

Plocha tlateneho priifezu Efektivni prifez
A, = 0,067 m2Z h = 189.7 mm b= 3873 mm; h= 3873 mm
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E = Kgxf, =1000 x 5,154 =5 154 MPa
Ay = hoed s x V(f /E) = 2,75 /0,387 x V{5,154 / 5 154) = 0,225

eymk = Max(My ma/ Nmg + hes 1 450; 0,05 x t) =max(13,47 / 134,7 + 2,75 / 450; 0,05 x 0,387) = max(0,106;
0,0194) = 0,106 m
uy = (Ay-0,063)7(0,73-1,17 x &y mi /1) = (0,225 - 0,063) / (0.73- 1,17 x 0,106 / 0,387) = 0,394

Omy = eN-uy2/2)=eN-0,3942 /2) = 0,925
Az = hgsd s x V(f /E) = 2,75 /0,387 x {5,154 / 5 154) = 0,225

uz = (Az-0,063)/(0,73-1,17 % &,/ b) = (0,225'-0,063) /(0,73 - 1,17 x 0 /0,387) = 0,221
Omz = eM-u,2/2) = e"-0,2212 /2) = 0,976

Oy = Min(@py: D) = min(0,925; 0,976) = 0,925

Nrg = -(Ac X By % fg) =-(0,0866 x 0,925 x2,343) = -144,3 kN

Neg = -134,72 kN < Ngg = -144,26 kN

Mezni stav Gnosnosti - tlak Vyhovuje
Wyuziti: 93 4 %

Smyk
Tk e min{f,co + 0,4 x 0g; 0,065 x f,) = min(0,3 + 0,4 x 0,898; 0,065 x 17,32) = min(0,659; 1,126) = 0,659 MPa
fg = fuc/ym=0.659/2,2=0,3 MPa

Virg = fug x A=0,3x0,122 = 36,59 kN

Veg = 0,00 kN < Vgg = 36,50 kN

Mezni stav inosnosti - smyk Vyhovuje

Stihlost prvku hetltes = 7,1 < 27 = Vyhovuje .
Viypodet vzpéru jineho neZ obdélnikoveho pilife (e pouze orientadni.
Negd Medy | Medz | VEdz | VEdy

€. |Nazev N Mpdy | Mrdz | VRdz | Vmay | Vyuziti | Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]

1 |Zat. pfipad 1 :::g:; 13'_09 D,EJI{] ;50052 ggg 84,0 % Wyhovuje

2 |Zat pfipad 2 ::ij;: 13'_4? G.EJO 3?60509 ggg 934 % Wyhovuje

3 |Zat pripad 3 ::gz:g 13'_85 D,EJG ;?',?155 ggg 888 % \Wyhovuje
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3.3.5. Pilir P05
3.3.5.1. Zatizeni
3.3.5.1.1. Hlava pilire

ME - 9509 40
b= g = Nsgen W)

otk = tomn
M= 95109 005 = 857 M,
Mol - o M ga0p = 1300 v
blee Vi - 42 A0

3.3.5.1.2. Stred pilire

Wrak= 4595+ ()7 g9, 357) = 9160 4 )
g Mo ¢ (117 gasp. 3h4) - Ek\@
Mk %60, Moy = 9,86 M/ =
W o = 13565 tn0r = 13,56 My,

Mmﬁ\k; /lX Ohz- Z,?SDL :1_0! L'O:éf/ﬁ_ﬁ_i
- L 1w A0 GN0* 2 960 Arw)

3.3.5.1.3. Pata pilire

Vb 45109 (9. %T7) = 202110 A0
Ve = 30, (P00 34h) = A405F AV

Mad 7/\LIO|7’}‘ onoo ’Mw%/ﬂ HiG
Mok = Pkt 0109 fay o0

KL= gm0 02N = 0,51 40
Hel - %P0 -(qmﬂmﬁ"lz = 0t AU
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3.3.5.2. Navrh a posouzeni

Material
Nazev: HELUZ P15 30 brousena P15 - Malta pro tenké spary . . T
Pevnost v tlaku fu = 5154 MPa

f, = & xf, = 1,155 x 15 = 17,32 MPa
fo = Kxfy@=07 x 17,320.7 = 5,154 MPa

Pevnost ve smyku fuko = 0,3 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo vedorovné osy fyq = 0,15 MPa

Pevnost v tahu za ohybu okolo svislé osy faz = 0,15 MPa

Dil&i souéinitel materialu Ym =2

Soutinitel dotvarovani ¢ =1

Objemova hmotnost p = 870

Vnitini sily
€. |Nazev zatézovaciho pfipadu Ned Medy Medz Veaz Veay Typ

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 |Zat. pFipad 1 -130,91 0,00 13,09 0,00 0,87 Hlava
2 |Zat. pfipad 2 -135,64 0,00 13,56 0,00 0,00 Stred
3 |Zat. pfipad 3 -140,37 0,00 14,04 0,00 0,87 Pata
4 |Zat. pfipad 4 -130,91 13,08 0,00 0,87 0,00 Hlava
5 |Zat. pfipad 5 -135,64 13,56 0,00 0,00 0,00 Stred
6 |Zat. pfipad & -140,37 14,04 0,00 0.87 0,00 Pata

Typ vypottu: Imperfekce a vzpér fegeny samostatné& ve sméru os
\zpérna délka ¥: 2,750 x 1,00 = 2,750m
\Vzpérna délka Z: 2,750 = 1,00 = 2,750m

E = Kg x fx=1000 x 5,154 = 5 154 MPa
y het/ tef * V(fic / E) = 2,751 0,463 x (5,154// 5 154) = 0,188
uy = (Ay-0,063)/(0,73- 1,17 x ey / 1) = (0,188 - 0,063)/ (0,73 - 1,17 x 0/ 0,463) = 0,171
= eM-u,2/2)=e"-0,1712/2) = 0,986
Az = hgplter % V(fi /E)= 2,75/ 0,408 x \(5,154 / 5 154) = 0,213
ezmk = Max(Mzmg/ Nmg + hee/ 450; 0,05 x b) = max(13,56 / 135,6 + 2,75 / 450; 0,05 x 0,408) = max(0,106;
0,0204) = 0,106 m
u; = (A,-0,083)/(0,73-1,17 x e; i / b)=(0,213-0,063)/ (0,73 - 1,17 = 0,106 / 0,408) = 0,353
O, = eM-uz2/2)=eM-03532/2)=0,94
O = MiN(Ppy Prz) = Min(0,986; 0,94) = 0,94
Nrqg = -(Acx @, x fy) = -(0,089 x 0,94 x 2,577)=-2156 kN
Ngg = -135,64 kN < Ngq = 215,60 kN
Mezni stav inosnosti - tlak Vyhovuje
Vyuziti: 62,9 %

>
n

Smyk

fuk y: min(fyko + 0,4 x og; 0,065 x f,) = min(0,3 + 0,4 x 0,718; 0,065 x 17,32) = min(0,587; 1,126) = 0,587 MPa
fug = fux/ ym = 0,587 /2= 0,294 MPa

VRg = fug* A=0,294 x 0,158 = 46,26 kN

VEg = 0,00 kN < Vgq = 46,26 kN

Mezni stav Gnosnosti - smyk Vyhovuje

Stihlost prvku hegtes = 6,742 < 27 = Vyhovuje
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Vypocéet vzpéru jineho nez obdelnikového pilife je pouze orientaéni.

NEd Mgdy | Mgdz | Vedz | VEdy
¢. |Nazev Nrd Mray | MRaz | VRdz | VRay | VyuZiti | Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-130,91 0,00 13,09 0,00 0,87 ;
. pfi ' d : : : 719
1 |Zat. pfipad 1 229,39 - - 0,00 25,46 57,1 % Vyhovuje
- -135,64 0,00 13,56 0,00 0,00 Y .
2 |Zat. pfipad 2 215,60 - - 6,26 0.00 62,9 % Vyhovuje
e -140,37 0,00 14,04 0,00 0,87 i ;
3 |Zat. pfipad 3 229,31 _ 5 0,00 47.04 61,2 % Vyhovuje
- -130,91 | 13,09 0,00 0,87 0,00 . )
4 |Zat. pfipad 4 259,64 N 3 4714 0,00 50,4 % Vyhovuje
-13564 | 13,56 0,00 0,00 0,00 ;
. pii ' : : . - 429
5 |Zat. pfipad 5 25041 . n 47.97 0.00 54,2 % Vyhovuje
NEd Medy | Mgdz | VeEdz | VEay
¢. |Nazev Nrd M Rdy Mgdz VRdz VRdy V)’ uziti Posouzeni
[kN] [kNm] [kN]
-140,37 | 14,04 0,00 0,87 0,00 .
ot : . ) ; : 419
6 |Zat pfipad 6 259,58 7 . 48.78 0.00 54,1 % Vyhovuje

4. Zavér

Predmétem této pfilohy €. 2 je navrh a posouzeni svislych nosnych konstrukci.
Pro tuto pfilohu & 2 plati stejné prfedpoklady jako pro statické posouzeni ozn.
D1.2.02-SP.

Ing. Vojtéch Strba
autorizovany inzenyr

pro statiku a dynamiku staveb
CKAIT &. 1103093

Strana 30 (celkem 30)



	D_1_2_02_02.pdf
	Sheets and Views
	Model



