VYPOCET VODITEK KLECE
DOSEDU A RAMU KLECE

ELEKTRICKEHO TRAKCNIHO VYTAHU DLE CSN EN 81-20 a 81-50

ZAKAZKA &. : N1264

OBJEDNATEL : AKTE Projekt s.r.o., Kollarova 629, 767 01 Kromé&f¥iz
STAVBA : Radnice Kromériz

TYP VYTAHU : Osobni invalidni 630/0,63

VYPRACOVAL : Ing. Prochazka

DATUM : IvV.2024

LISTU : 8
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ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Nosnost

Hmotnost klece (bez dveri)
Si¥ka klece

Hloubka klece

Podlahovd plocha klece
Tezisté klece

(¢}
=

Klecové dvere
Sirka vstupu
hmotnost

soutadnice vstupu

(¢}
N

Klecové dvere
Sirka vstupu
hmotnost

soutadnice vstupu

Nosny réam typ
hmotnost

téziste

Charakteristika voditek dle ISO 7465

Modul pruZnosti mat. voditka

Mez pevnosti mat. voditka

Tihové zrychleni

Jmenovitd rozte¢ voditek
Vzdalenost osy voditek od klece
Vzdalenost vodicich celisti
Nejvétsi wvzdalenost konzol voditek
Sou¢initel rézu p¥i puas. zachycovacdu
Souc¢initel razu pr¥i jizdé

Pocet voditek

Dovolend namédhani pro materidl voditka

..... normédlni provoz - nakladani
..... ptsobeni zachycovacdt

Dovoleny pruhyb voditka

KM
KT

Sp

xf
vE

TB1
T1

xtl
ytl

TB2
T2

xt2
yt2

Xr
yr

Wy

iy
ex
hl
JIx

k1
k2
Py

/kg/

/kg/
/mm/
/mm/
/m”2/

/mm/
/mm/

/mm/
/kg/
/mm/
/mm/

/mm/
/kg/
/mm/
/mm/

/kg/
/mm/
/mm/

/mm”2/
/mm”3/
/mm”3/
/ mm /
/ mm /
/ mm /
/mm~4/
/ mm /
/kg.m-1/
/mm~4/
/MPa/
/MPa/

/m.s=-1/
mm /
mm /

mm /

cdov
cdov

wdov

/MPa/
/MPa/

X,y /mm/
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270
1100
1450
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665

900
100
681
1086

0 NEPRUCHOZI KLEC
0
0
0

630
260
262

0

£90/75/16
1700
11400
20800
17,4
26,5
75
1012000
9
13,55
515000
210000
440

9,81
1050
135
2730
1650
2
1,2
2

11443
195
244
5



KONTROLA VODITEK

PRI PUSOBENI ZACHYCOVACU
Vzpér

Stihlostni pomé&r

A= 1/ iy

odpovidéa =>>>

Vzpérné =zatiZeni na Jjedno

voditko

K =(k1*( Q+F+T1+T2+R )* g) / p.

Vzpérné namdhani jednoho voditka

ox= (®* K) /A

Namahani na ohyb

pri

Ao/ =
94,82759
o / -/ 2,020168
pri plusobeni zachycovacu
/ N/ 12360,6
pusobeni zachycovacu
/ MPa / 14,68852

a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy x

Y
d KM
xq
xf
[
o ‘ R o T2
>
ol X
v
F %]
xr +
>
S
>
i T1
xtl
xte
xq =d + 5/8 * KM / mm/ 822,5
yq = / mm/ 0
Fx =ABS(( k1 * g * ( Q * xg + R * xr + T1L * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( p, * h))
Fx = / N/ 2996,703
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 81,3250117
Fy =ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + T1L * ytl + T2 * yt2 + F * y£ )) / ( p,/2 * h )
Fy = / N/ 780,4879
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 11,60881961
Kombinované namahani
- na ohyb
om = 0x + Oy / MPa / 92,93383
om < cdov VYHOVUJE
- na ohyb a tlak
c = om + oy /® / MPa / 100,2048
c < cdov VYHOVUJE
- ohyb a vzpér
cc =0, + 0,9 * om / MPa / 98,32897
Gc < cdov VYHOVUJE
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Namahani pfiruby voditka na ohyb
cf = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 68,44323
of < cdov VYHOVUJE

Prihyb voditka ve sméru osy x:

wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 1,815206

WX < Wdov VYHOVUJE
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 1,08971

WX < wdov VYHOVUJE

b) namadhédni na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich c&elistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy y

v ]
L d KM
|
‘l! xf
. '
s !Q < Te
BaRE — X_ o
¥
xr V> ¥
>
i
g
|
' Tl
xtl
! xte
xq = d + KM/2 / mm / 685
yqg = 1/8 * KT / mm / 181,25
Fx =ABS(( kl * g * (Q * xq + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf )) / ( p, * h))
Fx = / N/ 2685,425
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 72,87747723
Fy =ABS((kl * g *( Q * yg + R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf )) / ( p,/2 * h )
Fy = / N/ 1601,132
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 23,81491619
Kombinované namahéani
- na ohyb
om = 0x + Oy / MPa / 96,69239
om < cdov VYHOVUJE
- na ohyb a tlak
6 =om+ ox /O / MPa / 103,9633
c < cdov VYHOVUJE
- ohyb a vzpér
cc =0, + 0,9 * om / MPa / 101,7117
cc < cdov VYHOVUJE
Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c*2 / MPa / 61,33377
of < cdov VYHOVUJE
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Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

NORMALNI PROVOz - JIzDA

Namahani na ohyb

/ mm / 1,626654
WX <

/ mm / 0,493556
WX <

wdov

wdov

a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich celistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy x

Fx =ABS(( k2 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ))

xq =d + 5/8 * KM

ya =

Fx =

oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy)

/ mm / 822,5
/ mm / 0

/ N/ 1798,022
/ MPa / 48,79500702

Fy =ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + Tl * ytl + T2 * yt2 + F * yf ))

Fy =

ox = (3 *Fy * 1) / (16 * Wx)
Kombinované namahani

- na ohyb

om = Ox + Oy

Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c*2

Prihyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ N/ 468,2927
/ MPa / 6,965291764

/ MPa / 55,7603
om <

/ MPa / 41,06594
of <

/ mm / 1,089124
WX <

/ mm / 0,144353
wy <

ocdov

ocdov

wWdov x,y

wWdov x,y

b) namdhédni na ohyb k ose X voditka silami ve vodicich c¢elistech

- zatizZeni vychyleno ve sméru osy y

Fx =ABS(( k2 * g * ( Q * xg + R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ))

xq = d + KM/2

yq = 1/8 * KT

Fx =

oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy)

Fy = ABS((k2 * g *( Q * yg + R * yr + T1L * ytl + T2 * yt2 + F * yf ))

Fy =

ox = (3 *Fy * 1) / (16 * Wx)
Kombinované namahani

- na ohyb

om = Ox + Oy

Namahani p#iruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c*2

Priuhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy))

Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx))

/ mm / 685
/ mm / 181,25

/ N/ 1611,255

/ MPa / 43,72648634

/ N/ 960,6793
/ MPa / 14,28894971

/ MPa / 58,01544
om <

/ MPa / 36,80026
of <

/ mm / 0,975992
WX <

/ mm / 0,296133
wy <
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ocdov

ocdov

wWdov x,y

wWdov x,y

/

VYHOVUJE

VYHOVUJE

/ (py* h))

(p,/2 *h))

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

/ (' py* h))

(p,/2 * h))

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



NORMALNI PROVOZ - NAKLADANI

Namahani na ohyb

a) namdhani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich c¢elistech -

nakladani

- dvere ¢.1

Y
KM
xq
xf
S
“© Te
X
¥
F @
xr P
>
R =
| x1
|
\ T1
xtl
Fs
xte
xl = / mm / 681
vyl = / mm / 1086
Fs / N/
Fs=0,4*g*Q 2472,12
Fx = ABS(( g * ( R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) +( Fs * x1 )) ( py * h))
Fx = / N / 875,6808
oy = (3 *Fx * 1) / (16 * Wy) / MPa / 23,76436507
Fy = ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf ) + ( Fs * yl )) / ( p,/2 * h)
Fy = / N/ 1373,659
ox = (3 *Fy *1) / (16 * Wx) / MPa / 20,43152251
Kombinované namdhani - ohyb
om = 6x + Oy / MPa / 44,19589
om < cdov VYHOVUJE
Namahani pfiruby voditka na ohyb
of = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 20,00012
of < cdov VYHOVUJE
Pruhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0,53043
WX < Wdov x,y VYHOVUJE
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0,423436
wy < wdov x,y VYHOVUJE
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a) namédhéani na ohyb k ose Y voditka silami ve vodicich ¢elistech - nakladani - dvere &.2

Y x2
d KM
Xq
xf
[
= ‘ .
l T2
Al a0 — X
Ve
F o] oY
X > +
Fst >
S
>
| x1
|
\ 1
xtl
xte
x2 = / mm / 630
y2 = / mm / 0
Fs / N/
Fs=0,4*g*Q NEPRUCHOZT KLEC
Fx =ABS(( g * ( R * xr + Tl * xtl + T2 * xt2 + F * xf ) + (Fs * %2 )) / ( p, * h))
Fx = / N/ _
oy = (3 *Fx *1) / (16 * Wy) / MPa / _
Fy =ABS(( g *( R * yr + T1 * ytl + T2 * yt2 + F * yf ) +( Fs * y2 )) / ( py/2 * h )
Fy = / N/ _
ox = (3 * Fy * 1) / (16 * Wx) / MPa / _
Kombinované namdhani - ohyb
om = 06X + Oy / MPa / 0
om < cdov VYHOVUJE
Namahani pfiruby voditka na ohyb
cf = (1,85 * Fx ) / c"2 / MPa / 0
of < cdov VYHOVUJE
Pruhyb voditka ve sméru osy x:
wx = 0,7 * ((Fx * 173)/(48*E*Jy)) / mm / 0
WX < Wdov x,y VYHOVUJE
Prihyb voditka ve sméru osy y:
wy = 0,7 * ((Fy * 173)/(48*E*Jx)) / mm / 0
wy < wdov x,y VYHOVUJE
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VYPOCET DOSEDU

Staticky rozsah zatiZeni na 1 dosed

PoCet dosedll nd / -/ 1
Fd max =g* (Q+K+R+T1+T2) /nd = / N / 12360,6
Fd min =g* (K+R+T1+T2) /nd = / N / 6180, 3
Jsou pouzity 1 dosedy - rozméru 100/80

SiLy PUSOBICI NA DNO PROHLUBNE

Pod kazdym voditkem v okamziku plsobeni zachycovacu

tiha 1m voditka Qv = g * g / N/m / 132,9255
délka voditka 1v /m/ 20,54
B =K+ Qv * 1lv / N / 14800

Pod néraznikem klece
Fk=4*g* (Q+K+R+T1+T2) / N/ 55000

Pod hydromotorem viz. kontrola h.m. KB / N / 0

STATICKY VYPOCET RAMU

Kontrola podélniku rému - ohyb

podet podélniku p= / ks / 2
rozméry profilu:
bp= / mm / 50
hp= / mm / 230
cp= / mm / 25
tp= / mm / 4
bp

a

u

tp

a| . § —
<

Pritrezové charakteristiky podélniku rému
JIxp= /mm”~4/ 10458165
Wop= /mm”~3/ 90940,57
Materidlové charakteristiky podélniku réamu
Material 11373
Dovolené napéti v ohybu codov / MPa / 96
Ohybovy moment
Mop= ( (F*xf+Q*xg+R*xr+T1*xt1+T2*xt2) *qg) /p
Mop= / Nmm / 3603802
Napéti v ohybu
cop=Mop/Wop / MPa / 39,6281

cop <
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KONTROLA CEPU VODICIHO KOLECKA

Material cepu
Dovolené napéti odov

Charakteristické rozméry:

L=
D=
d'=

- ohyb ,

smyk

11600
95

47
40
24

bl

]

v
7

I

Fxmax

Sila na cCepu se zatizZenim posunutym ve sméru osy X pri

Fxmax =

Ohybové napéti

6o¢= (Fxmax*L")/ (0,1* ((D*"4-d*"4)/D"))=

Smykové napéti na c&epu

ts=Fxmax/ (n/4* (D \"2-d‘"2))=

Redukované napéti
ored= (co&"2+3*1ts"2) 0.5

/ MPa /

/ MPa /

/ MPa /

KONTROLA NOSNIKU UKOTVENI LAN NA RAMU - ohyb

Materidl nosniku
Dovolené napeti odov

/ MPa /

ored

2996,703

25,28382

3,726095

26,0945

<

11373
80

pusobeni zachycovacu

odov

FMOW
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Charakteristické rozméry
Won=

In=

Ohybovy moment

Mon=k2* (Q+F+R+T1+T2) *g*1ln=
Ohybové napéti
con=Mon/Won=

/mm”3/
/ mm /

/ Nmm /

/ MPa /
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