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��$%����&���%���"�7��!&���#���&,�
� F������������"����%���=���&�2���	���������!2������1�!����#��!�����"��"���%���
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�$"�'���(��$�� ���%$�,�

�
;���������� 	����� ����������7� 2��%�����1���������%����
�%�"��������	� *���%&,�

3��������� *���%�!�%������$"���������1��������"��������	��������������
��#����������
������%�	��!2����,�D������$���$����������#��"����������#���&���	��	����! ��"�2$=�����
�
$������������%���%��%������#����($�� �#��
�%�$�7����������#��� ��!����&���	�G�����
�
�%��=�	������ �#�90;����������%����"�����������#��&���	7�':5+0,�
�

:. ;��
%
������� �
�������� ������"
����������"
�����������&���
��
�

)�%����"����%���=���&�2��1����������1�&
$��!2���&G��2,�0L���N��1�!��� �!���G�0L�.�
N����2��������1��G�0L�-�N�������������0L�/�N�������$1��,�

<. =��$�
���"���
�������
��
������� �
�

H���$"���� �����!���#� 6����� 2�� ���������� ��� ������ ����� .��/,� ��!�� �������
������� �#������!���#�6���������%#�%�2���������/������	����7,���!���������� ����!&�
!�%�������������
$2���	�#��	���(��	���
�%������#��"#����$����	,�

+������� "��������� !�%�� �����%���� ��������� ��� �!2�����#� �� ���"#����$����	�
��1�� �#�6�����#�����!��%��2�%����$� �#��!2���7,�

�

>. ������������-	����
�
;����%&��������!��!�%�����������&�� !���� 	�
�"���	����"#����$���������!&,�
�
!�����%
�����"�������$(� 9?:9@6�$6�

�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � � ��

+,�����
��,�
�
����
��-�����
������

3���������� %��� ����	� �� ���#�$�� �#� ��%���%7� "��	 �#� ���%�$� �&%���� ���2�������
%���	������,�
�
�
�
�)����%��<��-�,��,�.��/� � � � � � � 5�(,�K���!����	�"���



�
�
�
�
�
�

���������		
����	��
����
���
�
�

�	���	���	���������	
���	��������������
����	��������
 �������!��"#$����

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%	������&�� ���������	�
���
� � � �������	�����������
� ����������	�
���

�
'����&�� ����	������������ !���"#����$�������������$����������%��������!&�
�
 ���������&�� '���(&�)���*$��+�������,�,�
�
(���"&� � -�,��,�.��/



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ��

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�,��'-./001�2)3.0%3!1� 4/156�
�
'����&�
�
�,� 5��$��6"�	������!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
�7� +#�������$��$��������!��#����"�	���,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
!7�  1�����"����&������%�� �#���8"��	8�����"!��8�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
�7� 0����2������#��������!�"��1����������	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
%7� 5���#���"#��%�	���"��������	��6"�	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
�7� �$������!&���������������!&�����"�	�&9���#�����������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
*7� 5���%���&�����������9�%�	��$��9��������%
��$��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
(7� 5���%���&����	�:$	�����"�!��&�"�	�%�����#���8%��#��*��%����!����"�	�8�
��1�� �#����������*�����������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
#7� ;"�	������#�$������%	���&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
$7� �������1��������"!&�����!&9���%	$<�2���9��&������9�����$��2����$�����$���,,,,,,�-�

.,� +����� ����$������!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
�7� ;1���������������!&9�"����%��������$�&�*���1���#�2�%������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�/�
!7� +���������!��$��$���������#$������$����
�=����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
�7� )�"!��$������������������!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
%7� )�"��1�����������������!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
�7� 3����%����#�������$��$����!2���8�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
*7� 3����%����#�������$��$������#�$�� �#������#����($�� �#�"�
�"����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
(7� 5�������!�"��1�������
�=��������!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
#7� 3���%&�#����%�
����������($�	$�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
$7� +������������"���
�=���9����#����($��� ��!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
27� >&($��$��������%���&��������!&9�����%���&�����������������	������������
�%�
� ��
�7� ?�#���������!&��
�%���(��$���	$�61$��&����2=�#�������
�%��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���

-,� 5
$��2����������#�$�����$�*������������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�@�
/,� ���������
�=����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�@�
�,� A�=������(������������$��2����#���������#�6�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�@�
�,� 5��$����$�8�����!&�����$�����������
�%����2�#����#�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�@�
�,� ?�#������!&����������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�B�
@,� 3���%&���(��$"����� ����!&,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�B�
�7� &��$��������2����#��������!�%���� �#��!2���8�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�B�
!7� 5
���%&�����($��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�B�
�7� �������������&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�B�
%7� 0��$�����"�!�"��1�������������8�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�7� �$��������1<����������!&�����$�����������
�%��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
*7� )�"��1���������#�����"%������
$�����$�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
(7� 5���%���&���������%��������!&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��-�
#7� ������������"��=�!�������������%����'CD+0�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

B,� 3�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��@�
�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � .�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

7, 4�����+��"���������

�8 3���������������������	��������"���

E���#������6����&����� ��2��!�%��&�"����%���=���&,�)�%����2��1����������1�&
$�
�!2���&9� �2,� �1�!��� � !���9� ���2������ ��1��9� ���������� �� ������$1��,� )�%���� ���
���#�"����2$#�"���%���1���$�	��������	�
��,�C����������
�����% ��!2�����
�������
�!%������ �� 	��=�	$� �
�%��"�� 	$� 1$� ������2���	$� 1���	$,� C&��� �!2���&� ��� ��!��
����"�2�������
�����	����>,�?!2�����1�!����#��!�����	����"	��&����:.�9B�	���
�!��#�2��%�����$�
������$������"	����#��.:�9��	,�?!2�������2��������1������2�2��
1���� �1�!����#�� !����� �� 1���	$� ��������&� �� ������$1�&,� F�"	��&� ��1��� 2����
.�9��:-9B�	,�?!2������������&�	����"	��&�-�9.:.�9��	,�5����%��	��!2����	�2��
������$1��� �� ��"	����#� -/:.�9�� 	,� )�%���� =���&� �!�����2�� "���<� �� "�� ��������
�����&� ���������� �����,� ?!2���� 2�� "���"��� %�� ���$����#�� ������,� >������ ������
"����%��� =���&� ��$�������� ��� "���%� 2�� �	������ �� �!2����� �1�!����#�� !����9�
�
������ �2�����"����������	��$���$�"���$���G�!������,����% ��!2����	����������
%��=���
�����&,�

�8 59�������
�#����������	9����:���":���������:�

)&��������%�������#��%����!2�����"���
���	����$������!����,�?��!������#��%���
"#�%���$��� ���1��� � ������!2��������
�%��=�	������
���$�� ���#�����%9������#���
��%������89����"����%������ �#���������%������#���(�����1���#�����
���,�

0����!��� ���#�$�� � ��8"��	� �!2����� !�%�� ��%��!��� �����%��� ��� ����	�$�
����$"��������!&,�

8 ��
����������		
���������	���	���
�"��

5
�%� "�#�2���	� �����!���#� ������ !�%��� �&"��1���� �����2���� !�"��1������� ��
��#���������	�������������������$=��,�5
�%��=�	����2�%������
���2�&���%���%�9�
����=�������%�=H���������$"���9���&����%����EE,�

0��������� ��#���� �#� ����	� ����(��$�� �#� %��� 2�� %���� '���(��$�� 	�
"�����	� 1,/�@�.���� 0!,9� I� /�� �� I� B@� "�����,� C����� ����%����� 2�� ������
������������$�����%"�	���#�$���� ��� �#����������	&����J0E��-�����,�

����#�����������	��$��1���#�"�
�"�������"
$"�2����#���������	����%���"������
1,����.����0!,9�IB.,�

5�%��� "������ .�/� �.���� 0!,� ?� ��%��#� K��%��� "����7� ������ �����%�2����
�����������K� !��7L�I��/�5���������������� 	�1$������	���I��/�?�#���������	��
��%���%���#�
�%8��������$"�1���#�����,�

�8 4�������������"����
�������"��+��"��

A�=�� ��!2������������#�"����"��������	�6"�	�,�
�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � -�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�8 5�����������	������	���������������"��;�����	��������

������� ����!�� 2�� 
�=���� ����� 	� "�8��!�	9� �!&� ��!&��� ��(��$����
���$������%��1���������9��H������"�	�&���!������!&,�)�%����34� 2���	����������
��"�	���$��������,�5
�2�"%����
���������!2���8	�2�������2����"�	��������	��$�������
�����2���#�� �#�%����,� 5
���%�����=��"��������#&�!�%������%����1���� �����!���#�
6��������%��&�%���8��%��#�������,�

*8 4���������	�����	��;���"����;��
�	���$���	�

"#��%�	�����	�9� ��� ��� 2�%��� �� �����2���� ����!�� �� ���2������� %���	�������

�=�� %��� "�%���� ���"�� "��������� �!2����� �� � 	���� � ����� �����8� �
���%��� %��=��
����$��2���������9���2�����������9�%�	��$������������%
��$��	����&�����$�
�=��&,�

�8 4���������	��"�<�"
�	���
�������"#�#��������:�	����*�	���
	��������"�:�����	9������	#	��*�	��������

"#��%�	�����	�9� ��� ��� 2�%��� �� �����2���� ����!�� �� ���2������� %���	�������

�=�� %��� "�%���� ���"�� "��������� �!2����� �� � 	���� � ����� �����8� �
���%��� %��=��
����$��2���������9���2�������"�!��&����%��&���%�������%���&,�

�8 =��"	#����	�������"�	���

5���%� ���� ��� ��"�	���#� �� $���� ��� �#� �����!� �1����� �
�����8� �� �
�2�"%89�
"��������	� �� � 	����� � ����� �����8� ��%�2%�� ����%� 	� 6"�	��	� "	���	� ��$�
"	���	� $���� ��� �#� ����9� ����(��$�� �#� �����$�� �� "	���	9� ������ !&�	��&� ��$��
����$������ �����
�%�� �� �"��#&� ��������2���	�� ��
�2��	�� �� �!1�����	�� �&!������
6"�	�,�

�8 5#	�����������������������;����"�>����;�������	�;������������
�	�������

0���!�� ��	�� ������ ��$� 1������ ��"!&� ��� ������� � ����!�,� E�!�%�� �
�!��
�
�%���%�����%���$���� ���������,�

�

?, 3�����9��������������

� 3�#��%$���� ���#$������$���#�� 2%�� �
�%��=�	� �� ��� � �"#��%� !�%��&� "����%���
=���&9���!�H�����$��	����������#��"����������#���&���	��K'CD+07�%�2%�����"	����
���#$������$���#��� ��"�� 2�%����$� �#��!2���8,�E�������� � ��"�!�%��&�!�%���	���
��$��$������� ����������8����������������!�������
�=����*���%��!2���8,�0����!��	$�
6�����	$� ��� ������ "���=�� ��$���� ���������$� 2�%����$� �#� 	��������� �� ���%������ ���
�$����������������(��������������!&,�C��#�$����
�=������(���������&�#�"��"�����$���
���1��� �#� �!�&�� �#� ��������1���#� ������89� !�%��� ����$�&� ����$���� ���
����
	����$��&��� ����$*$��������&���	&,�����	������������ !��� "#����$����� ����"��#��
���������%��������!&�"����������"�	��������� �������(��$���	���%$���"��!%�!��
�/�.��/,�
�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � /�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�8 =��������
	��������;��
����	����������*�	��	������	�����

E���#������ 6����&� ��� � ��2�� !�%��&� "����%��� =���&9� ������ 2�� �$�������� ��
2$#�"���%���1���$�	��������	�
��,�)�%����2��1����������1�&
$��!2���&9��2,��1�!��� �
!���9����2��������1��9�������������������$1��,�?!2�������2��������1������
�����2����
	�"$��!2����	��1�!������!2���&���������&���������$1�&,���#��	�%&����
�����2����
�!2���&������!�%��&��
$��	���2�������	����>,�

?!2�����'@7�A�-���	��9������2���������!%�����������"	����#����:.�9B�	�
�� 	��=�	$� ������ 	$� 6�����&9� �
�%��"����� 1����� �������#�� �������� �� %��	��
��$�
��	$����$$,�G��$��2�����������!%���������2�2$�#���"	��&�2�����.:�9��	,�?!2����
2�� �
���%�����9�1����1�����%������� �������#�����
��#��,���������1������ 2�%�����
����"�!��������� ���*�!�$�������� ��������� �0M?)� �� ����=����	� ����	$�� 	$�
���%�$1�� 	$������&���,�.���		,�0�
��#��2��%������=H�������"��������	���$�
���#�
��������#� �����8�	$�������� ������ ��,� ����		� �� ����������� ��*�������� ��&�$���,�
5�%��#&�����������2����!�"���������$"�����,� ����������8�2����2$���
������������
��������� �� $"���1��	� %��2����	9� "! ��2���� ���&#���2���� � ����� 2���� ���$�$�����
������9� ���&������� ��
�=��� �������&� �� �������� %��
��,� ������� ������� 2�� ���
���
��������������������������,������������!2�����2�����
�����������%&�����"��%���
������$��������($�,��5
�"�	��2�����$������&��1�!�&9�=���&9�����61������#���9�=������
%���$��9� !&�� =�������9� ��$1� � !&�9� %���&9� #&($��$���� "�"�	�� �� �������
� =�����#��
��&�#���(�,���%��#�	���%�����2�����
��������1�!�&9�%���������������
�
�%$�������
2�#�� "������89� �!������9� ���#$�9� 61�����9� �������
� ��2�	�$��9� ���������9�
����61������ #��&� �� #&($��$���� "�"�	�,� �� �
���	� ���
�� 2���� �	�����&� �1�!�&9�
��!$���&9�=������%���$��9�����61������#��&���#&($��$����"�"�	�,�

?!2�����'@?�A���������������� 2�� �������!%������� ��"	��8�.�9��:-9B�	,�
N�%��������2�%����%�����9�����%������� ��!2����������#�����
��#��,���������1���
2�� �!2���� "%�� � "� �$#��� DG�+O)� ��,� //��		,�5�%��#����� ������� 2�� ��$"�������9�
��=�������������2������	$����%���!�,�5���#����
��#��2��%������=H����"�%��$��� �#�
�����8����"��������	�	$����������������,�����		,� ������������#������8�2����"�
���$�$��� �#����89�%��
���� �����2���������2������������$�����������������$"���1��	�
%��2����	,�C����� �!2���� ������� 2���� ��	��$��1��� �����2���� �1�!����#��!����� ���
�������������������$1���,��

?!2���� �'@B� A� �������	�� 2�� ������ �!%������� �� ��"	����#� -�9.:.�9�� 	,�
N�%��� ��� �� 2�%����%�����9� ����%������� � �!2���� �� %������=H����� ����#���
��
��#��,� ��������1��� 2�� �!2���� ������ � �� �!2����	� �1�!����#�� !����,�  �����
�����8� 2���� 2��� 1����1��� ����� ��������� �� $"���1��	� %��2����	9� ���� �����2����
��������������$�$�,���!2�����2���$����������������#���9�����%&����
������&�������$�9�
���#&��9�� %�2���2�%��9�2�%�������#&($��$����"�"�	�,�

?!2���� �'@C� A� 2#�����	�� 2�� ������ �!%������� �� ��"	����#� -/:.�9�� 	� ��
2�%���� �
�%��"����� �!%���������� 1����,� N�%��� ��� �� %�����%������ �!2���� �� 1�����
������$1�&��
����!����%����,�?!2����2������%������� �������#�����
��#�����%�1�����
������$1�&�%������=H����9���%�1�����"�"�	��2�%�����=H����,���������1���2���!2����
������ � �� �1�!��� 	�!����	,� ����� �����8� 2���� 2����������������� �� $"���1��	�
%��2����	9� ���� �����2���� %
������ �� �� 1���$� ������$1�&� � ����� �� %��$���� 	�
���&���!�����	,���
�"�	���!2����� ������#�"�2�� %���#��&� ������$1�&9���
�P����9�
��!$���&���#&($��$����"�"�	�,���%��#�	����
��2��������=���&����	 ����&,�

"#��%�	�����	�9�������2�%����������2��������!�������2�������%���	�������

�=�� %��� "�%���� ���"�� "��������� �!2����� �� � 	���� � ����� �����8� �
���%��� %��=��
����$��2���������9���2���������$�&9���$����������#&9��!����������������&9�"���������



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ��

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

����#&�����$���������$�	����&�����$�
�=��&,�

�8 3�����������	������������������	����$���	��

E�������� �����!��� 6����&� 2���� "�	�
��&� ��� �������� ����(��$���� ����1����$�
!�%��&���"�#���2��� 	�����8��%���#���#��"���� �#�� ����������8�K����9��������8�
��%��
�79�"����������!��%�� �#������������# �#���
��#,�

3���!��$��$���#��#��%$������%�2%�����"���=����"�������������#&������2���#��
��"�	��,��=����������!���������!�%������!�#�������	�$���"�	�8�$��������,�

3����#$������$���#��#��%$����%�2%����������� 	�"	���	9��� �����$��	�"	��&�
!������#��
�=����*���%,�

8 �����������������
	���������

5
������ %���!2����� "8������ �����2���� !�"�
�=���� %��� �&#�,� 1,�-�B�.���� 0!,�
0���!�� 
�=�� ���"�� "��������� �!��%�� �#� ����������9� ����#�� ��
��#&� �� � 	����
� ����������8,�

�8 ������	��������
	���������

)�%�����!1������� ����!&�!�%����������!��� 	�"�8��!�	,�
5
$�"���������� ���2����� ��� �&�#�"���� "�2	���� "������ ���%�� �#� �
�%�$�8� ��

J0E9�������2��������%�%��������
$������"�,�

M 3��,�1,�-�B�.����0!,�
M E��B��.����0!,�
M 3��,�1,�.�.�.����0!,�K"������������7�
M 3��,�1,�.���.����0!,�K$�������������7�
M 3��,�1,�-���.��.�0!,�K�����!���"����7�
M J0E�--�.���M/M/��'���������#�$�����
�%�$�&,�'�����$����"�
�"���,�)�"��1����,�
?�#������
�%�6��"�	�������$�� 	�����%�	�

M J0E�--�.���M�M�/�'���������#�$�����
�%�$�&,�'�����$����"�
�"����
M J0E�-/��-B��'���������#�$�����
�%�$�&�J0E,�5
�%�$�&�������#������
�%�!�����	�
M J0E�-/�-��-�)�"��1��������
�%�$�&���������$������,��
�����2��#�����"��%�1��#�
M J0E�-���/���Q	����������������$�
���#��������8�
M J0E��-���@�M�����/�����������������!�%���

�8  
����	�����������������������:�

E�������� �����!��� 6����&� 2���� "�	�
��&� ��� �������� ����(��$���� ����1����$�
!�%��&���"�#���2��� 	�����8��%���#���#��"���� �#�� ����������8�K����9��������8�
��%��
�79�"����������!��%�� �#������������# �#���
��#L�
M )�%�������%�������������"������������&���	�"�����$*$������#��*���%��#���&���	��
'CD+0�������	���"��#��

M )�%�������%����� 	�������&#���2����#�����9� �������8���%��
��R��$"� � ��������
1����%���	�������

M )�%�������%��������������#�������������8�����$��"�������������#������#��
�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ��

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

M )�%��� %�%���1��� "�������&� %������=H���� $� 2�%�����=H���� ����#�� ��
��#&� ��
����
��&��������������&�$����"�*S�$��	5+�

M )�%����&	����&���
�=�������&�"���&���	�������"��#&�� 	$���=$�
�

0���!�� 2�� ��������� ���9� �!&� ���<������ ��%	���&� !�"��1��#�� �� ���!$���#��
�!2����,�

E������!�� !&�&� ���2�������	� �������&� ���"�� ������� 	����$��&� �� � ��!�&9�
������"���1�2�9��������!���
$��������	������%������6%��!�����%�!���
�%�����%����
�$�������$� !�%�� ���<����� ����%���&� ���	��#��$����� ���!$�$��� �� �������9� ��������
!�"��1����9� #&($���9� ��#����� "%����� �� �$�����#�� �����
�%�9� ��#����� ����$�#����9�
6������ ����($�� �� ��#����� �����,� 5
$�����#�� !&�&� ����$�&� 	����$��&� �� � ��!�&�
�%�����	���� �#� � ��!�8� ���
����=���� ����$*$����� �� �
����=� 	$� %����%&� ��
�#�%����$� � ��!�8,� ����� 2�� ������ %�%������� �
����=��� ���#����($���� ������&9�
%�����1���� �� �
����=��� J0E� �
$������%���� ����!&,� �=����� ���������	����$��&� ��
� ��!�&� �� 5�� 	�#��� ! �� ��#��"��&� ���"�� ����&� ���������� �#� ���#�$�� �#� ��
�"#��%�� �#�����	���8,�

*8  
����	��������������������	��9�������	������9����$���	��

E�������� �����!��� 6����&� 2���� "�	�
��&� ��� �������� ����(��$���� ����1����$�
!�%��&���"�#���2��� 	�����8��%���#���#��"���� �#�� ����������8�K����9��������8�
��%��
�79�"����������!��%�� �#������������# �#���
��#,�

3%��2������&����������
���������������%&�������
�%	��������%���	������,�

�8 4��
�	#�������	���	��$���	���������

5
$�6������#� *���%&� �!2�������%��#�"�� ���"	�����������,� 5�%��� ��"��#�� 2����
6����&�"�
�"��&�%���1�,�-,��J0E��-�@-/�	�"$�"	��&������!�����$�&�D,�

3�#��%$������������!�"��1����$� 2����6����&� *���%&��!2���������"����&���%���
J0E��-�@-/� 3	��&� �����!9� J0E� �-�@�.� E�� ��!��� �!2���&� �� ��%��� %��=��#�
����$��2����#�����	����!����T5�������!�"��1����������!T,�

��%���1��� �������� $"������ �!2����� "����&��&����� K�
�%�� ������� ����#�<� '7�
��������������� �	������ ����� ����"������ 2���� 1����1��� �������� ����
���� ����#��
%���1�,�@,/,��J0E��-�@�.,�E�%��=�	$������&�%��Q1�!����#���!2�����0?���!�%���
�������&������������&�"�	����$�������
�%��������������#�<�G,� ����������8�K����9�
�������&� �� %��
�7� ��� ��"���=�2�,� ?%�������� �"%�������$� 2���� �����"��&�
����	��������1���$�5)A,�

;�$���������&�
�=����	��������1���,�
E�������������!���6����&���	�2����$�����"�!�"��1�����!2���������������%��,�
E�������� �����!��� 6����&� ���&��%�2�� �&!��$�� !�%���� �&#��"�� 	$� ��������

!�"��1������	$�"�
�"���	$,�
E�������������!���6����&���	�2����$����������2����	������$��
�2�"%�����!2����,�
5������� !�"��1������� 
�=���� ����!&� 2�� ��%��!��� 
�=���� ����	�������� 1���$�

��������2�������%���	��������,�,-,�
�
�
�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ��

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�8  
������������$�	�����	�����"��

E���#���� � ����� !�%�� ����$"����� %��� "���������#�� ����(��$���#�� ��%$��� "�
%�!���.��/9����� ��&���������D�(,�N���	���4������1,�,����,�5���	���&�2�%����$� �#�
�����2����#��������������� �#������������ 2������%��!����&����$*$�����&�����	���
����(��$���	� ��%$��� �� ���<�2�� ���1$�$����� ��������� ������ %���� ���	��� J0E� �-�
��/�R.�K.���7,�

5�8��"� ����(��$���� ����1����$� !&�� %������� ��2$�� �&%���	�� �����!��	��
��������9�����	����
���%�������������%���	����%����%��,�

�8 3�������������	��$���	�;����	��������9�����

���	�$�������� �#� �����!���#�6����������������������� "	����������"��#��

�=���������#����($�,�5����%���	����������������%�2%�����"� =������1�������������
��!�%���,� F������������ ��� �����%�� "�%8��%�� "���=���� �����2����#� ��������
���#�$�� �#�������������!��%�� �#�����������,�

�8 .����	��������������	��������;�����������	�������	����
��"�	
�	�������$����

5��������� ����#&� 2�� ������ %������� ��1��� 1$��$�9� ��������� �
�%��� ����� ����	�$�
!�����6%��!&�"���$�
���#����������!2����,�5������������������������#&�����&==��#�
��%�����#�K����%��������!2������&��&��2�7����!�%���1$��$��"�������%!������*$�	��,�
N�� ������ �!�������� �����&� �� 	��!&9� �
�%��=�	� ��#������ �����&� ���������#�
����������������� �#9�%
���� �#������	��
�� �#,�

0���!�� 2�� 	����� ������� 2��� !��� 	� "�8��!�	� �� ���"�� ������� 	� 61��8	9�
������� 	�!&�����1���,�

5
�%��=�	����	��%�2�������������	��"���#����$�����8��!2�����%�����������#��
"��������9� "�	�1�$�� �#� ����8� �� %����	8� ��� �#� ������� �#� ����,� �������	���
�
���%��#��"��"������"����&9�������2����������%����%��������&������%�%�������	,�

5����%���	� ������� �#� ����
���9� �
�%��=�	� "��������	� �!2����� ��� "	����
	$�����$	�� ��	���������#,� 3�%8��%�� �$"$��� "� =���� ������������ +?.� �� "� =����
�����$���� ��#����$� 2�� ������ "�2$��$�� %������1��� �������,� �"$	��	� �!%�!�� ���
%�����1�2�� $����"$���� ������� �&�������9� ������ "�2$���� ��	������� � 	�����"%��#�9�
�������1�����������������������$����$���9�"�%8��%�����	���������������!��%�� �#���
��$�
���#� ������#,� "#��%�	� ��"��������� �!2����� K�� "� =���� �����#���� ������&�
����7� ��� ��"$	��	� �!%�!�� ���
�%�����%�� �"�$�� ������� ����$�$�� �#� 	�����#�
�����������K����&9���#&79������
$����������	���������	���������K�	�"�����������9�
��=���� ���%��� ��	�������$9� ������ 	�������� ����2�� �#� �����$�9� ��
���� !�"�
�%�������������9��#���"��
�����%,7�������$"$������"���&���1$�,�

�8 '���	����������$���	������	�"��+��	����	#�����������$����

)�"�����%���8,� E�������� �����!��� 6����&� ��
�=�� ��#����� ����!&�
�
�%�=��%�$� 	$� ��$�&� ���2=�#�������
�%�9� 2���� 2���� ��%��9� �(���$���� ���%��� ��%&9�
��$�	$�$�����%,��

E���� � ����� �����8� ���!��%���	� ���=�$� K����� �� %��
�7� !�%��� ���<�����
����%���&�J0E��-����-��?�#���������$�#���������"�	���#�����!��#,�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � @�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

?!2�������������!�%�����%������	�=��%�$��#��#�����R�!�"�����%���8,�
��
���%���
����1����"����%���#��%$�&�#������
$������%��������!&�K!�#�	�%���

UV���%)�O������������%)79�!�%�����������%�!���	�"�������1��������"	�"����R�
�@� #�%,� 5��������� 	��#��$�	&� 	���� 	��� � ��!��	� (����������� #��%$�&�
�����$���#�� ������ �������%�� ������� 	$� �
�%�$�&,� �$	�� ��������� ����"���� !�%���
	��#��$"	&� �&�����&,� 0����!��� 1$�����$9� ������ 2���� "%��2�	� #����9� !�%���
�����
�%��&�%��%�!&�@�R��/�#�%$�,�

�

B, 4$�����	��	�����	������	*������������

0���!�� 2�� ����2���� ��� ��%���%9� ��&�9� ����=������ �����$"��$� �� ������$����
��%���,�E���2�������%��������$�*������������2�������2���9�!�"�����%�������"=�
���,�

�

C, (�����	��$���	��

���	�$� ������� �#� �����!���#� 6����� ����� ��$	����� ���������� ��6�����	$�
%���������� ���#�$���� $�*����������&, 5����%���	����������������%�2%�����"� =����
��1���������������!�%���,�F��������������������%��"�%8��%��"���=���������2����#�
�������� ���#�$�� �#� ����������� �!��%�� �#� ����������,� 3���#���� %8��%�� ���
%�����������$%����
�=�9��������������2������	��&�"8���������"	����&,�5���������
"�	�������8�!�%�����!�#�����������2����#��%����� �#�����#��#,�

�

D, E���	����������������������������		���+�����

���	�$�������� �#������!���#�6������������$	�����������������6�����	$�
��(������������$��2����#���������#�6����,�

F, 4���������:��������	�������	�������$���������������	��

5����"�����!&�������!����	����(��$���������$�����$�����������
�%�,�5
$�����$"��$�
�=��#� 1$������� ���������$=�$� !�%�������������� ��	�:$	����� =��������� ���$�����	��
�����
�%�� �� !�%��� %�%������&� �
����=��� ������� �
�%�$�&,� N�%��� ��� "�2	���� ��
"����� 1,�����BB.� 0!,� �� �$�����	� �����
�%�9� "����� 1,�@��.��.� 0!,� �� ��#�����
��"%�=�9� "����� 1,���/��BB.� 0!,� �� ��#����� �
���%&� �� ���2$�&� �� �� ��
�"���� ���%&�
1,�B�.��.� 0!,9� ������ �������2��	�:$	����� ����%���&�����	$��� #����� �����!���#�
����28,� ?%��%&� R� 2�2$�#� ����%���� �� �$��$%���� !�%��� R� "�2$=���&� �������%�� ���
"�����	�1,��@��.����0!,����%��%��#���������	�"����,��

�!�%������!&��"2$=����� ��&������� �8���$���� ����!����#�,�0�
��#&��!2���8�
2��������#��%������=H���9���%�1�����"�"�	��������$1�&�2����
��#��2�%�����=H���,�

� �
���%�9� ��� !&� �
�%� "�#�2���	� �����!���#� ������ "����������� !�%��&� ��!��
��2�2$�#� ��8!�#�� !&�� "2$=���� � ��&�� ����� �8� ��!�� ��� ��� �!����#�9� 	����
�����!���� ����� �����1����� �#���$�� �� ���2�%���� �� �
����=� 	� ��(���	� ��#���&�
�
���%&������2$�&���"#����$���� ����!&�	���������%�������"�����$�� �����!��������,�
������1�2�� ��� ���� "�����<� ������������ �%!�����&� "�J����� �����1����$�
���$����($���9� ����,� J����� �����1����$� ��� ��#����� ����� �8� �� ���$	$� ���"��������
���������� ����
���9� ������ !&� �	���$��� #��"%���� ���#��� �$��1$�#8� $� ��������%����
"��������,�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � B�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�

G, '���	���������������

N�%��� ��� �� ��� ��!��� �!2���� R� !�"� ����%���8, E�������� �����!��� 6����&�
��	���� �����2���� �����!��� 
�=���� ��$� �$�������� ����!&� "�#��%$���� ��#���&�
�!&���������,�)�%��������� "����������%� 	�"��	 	���#���� 	����	�	�����$�
��	����%������&���
�,�

�

H,  
���������	������9�������

�8 5���������
���������	��#�������	9��������:�

"#��%�	�����	�9� ��� ��� 2�%��� �� "����%��� =����9� 2��	����� �&������� �����2����
�!2���&�����"�
�"���� ������$=��9� �� ��� $� �
���%��� ����"�2$=����� #&($��$�� �#�
��%	������������������&,�5��%�#�%������%���	� 2��	������&�������1�����������&�
2���� ����%� ������������ ������289� �
��,� 	����$���,� "#��%�	� ���&��� �� ��"��#��
������� �#� �����!���#� 6����� ��� �
�%�����%�� �&��$��� �
������� ��$�
���#� ����#9�
����%�%�2%���������%������������������#�����#��#9�	����! ��	����$��&��#�����&�
����$����
�"�$� 	�������������	���$�8	9������1��	��"�
���9�%�=�$9����%,�5
���%���
!�%��� ��1��&�	����� ����"�
�"���� ������$=��� R� ���
,� �����	������� �����!��� !�<�&�
���%,�

����������������$"���1���	����$��&9��&�� �	����$��9����� ����%�%�������&����#���
���� �2���
�!���#���$���
�%�61$��&���#����$�����������%��!� �	����$���!�%���������
���"	������ �"�	&�������� 	�������$� ��!�� ��� 2$��	� %�	������	� 	����,�
3���!������ ����!&�	����$���	�!�%���"�8��!�������$����$� ����%������#�����������
"�����<���(��$"���������9��!&�!&���"�2$=�������&����������!���� ��!�,�

�������� "�2$���� "#����$���$� ���%�#�%�� �������� W+9� �����1��	� �
���%�� !�%��
	�!$���� W+� �	������� ��!��"����$� ����!&,� 5
�%�����%�� ��� �����%���� ����!&�
"#����$����	� "�!��"��#�� �����9� ���� � !�%�� "�2$=H����� ���"� �� �%��"� "�	�������8�
���������$=�����"�������$=���%�����#�����������#����%��9�������2���&!������=����	$�
���	 �����	$,�

�8 4$�������	������

5���61��&� � ����!&� !�%�� �&��$��� ��%�� "�� ������#�� ����$��� ��!�%���� R� ��1��
�����!���,�3��
�"�	���!2�����!�%���	�������%!���������$��������($��R�����2������
	�����!�%������
������	������ 	�	�
���	�K�����,� 2$�������2������	����9�������
"�2$���� �����!���7,� 5������
�!�� � ����!&� ����� ���������� ��� "���%���	� ����*�����
�
���2�&,�

8 (�����	��������

0����2�����
�2�"%����!2�����"8��������"	����,�5�������������2��	������&�����
�����2������������������#�,�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ���

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�8 ���
�	�����������	�������	��:�

5
�%�����%�� ��� �����%���� ����!&� %�%�������	� "�!��"��#�� �����9� ���� � !�%��
"�2$=H����� ���"� �� �%��"� "�	�������8� ���������$=��� �� "�������$=��� %�����#��
���������#�� ��%��9� ������ 2�� �&!������ =����	$� �� �	 �����	$,� 0����������
"�	�������8�����
�%�����%�� ���������#� ��������1���#� "�
�"����#���!��!�%�� 2$����
"�2$=�����"�	�����������	�K"#����$����	�����!&7,�

�8 5�����������>��
	���������	�������	�������$����

5
$�����$"��$� �=��#� 1$������� ���������$=�$� !�%�� ������������ ��	�:$	�����
=��������� ���$�����	�� �����
�%�� �� !�%��� %�%������&� �
����=��� ������� �
�%�$�&,�
N�%������"�2	������"�����1,�����BB.�0!,����$�����	������
�%�9�"�����1,�@��.��.�
0!,� �� ��#����� ��"%�=�9� "����� 1,���/��BB.� 0!,� �� ��#����� �
���%&� �� ���2$�&� �� ��
��
�"�������%&�1,�B�.��.�0!,9��������������2��	�:$	���������%���&�����	$���#�����
�����!���#�����28,�

?!����� 2�� �
�!�� 	$�$	��$"����� %���%&� �&�� ��2���� "������%���� ������
���������$=�$�"�#��%$����=�
����#����9��$!����������=����$,�

5
$��$��$%��$��%��%��!�%���������������������%�����"�����	�1,��@��.����0!,�
���%��%��#9� "�2	���� ��� ���"��<�2�� ����������� ��%���� ��$%����� �� �����%����
���%��%&� ��%��� I� -B,� C���� ��$%����� !�%�� �
�%������� �
$������%�1��	� 
�"���,�
0���$����� ��"������� 2�� �
�!�� �������� �"�$��� ��!�"��1��#�� �%��%�9� �2,� �=�	�
	����$��8	9� ������ �!��#�2�� �����&� ���%���� ���
���"�� �� "�����9� �� %��=�	�
2	����$� 	��&�8	��%��%8�2����2�������2�9�	�"$��9��"!�������%,�

������1�2������	�"$��%�!�������"������!&����1��������"	�"��	�:$	�������R�
�@�#�%$�,� 5���$��� 	��#��$�	&� 	���� 	��� � ��!��	� (����������� #��%$�&�
�����$���#�� ������ �������%�� ������� 	$� �
�%�$�&,� ���#��$�	&� !�%��� �&�����&�
��%�!��	$	���������������"���,�>������ 1$�����$9� ������ 2���� "%��2�	�#����9����
,�
!�(������� ��!�� �%��"� � ����8� �� �����!��� ���$� !�%��� �
�%������� �����
�%��&�
%��%����#��1�����#����"	�"��@�R��/�#�%$�,�

�=����� �%��%&� �"�$���� �
$������!��� 1$�����$� 	���� ! �� �
�%��&� �� �$��$%����&�
�������%�� ���
����=� 	$� �
�%�$�&,� 0���%������ �%��%�� K�����!��� ���$7�
���	�"$����%���#� ���������$=�$� 	���� ! �� "�2$=����� ���9� �!&� 2�%����$��� %��#&�
�%��%8� !&�&� ����%����&� �%%������ �� !&��� "�!������� 2�2$�#� ��"��=���� �����	� ��
�
��������	$	���!��%�������$=��9�2�����$�2�2$�#����������%�=��	�%���8%&,�

�=�����	��#��$"��������"$%������������$=�$�	����! ��"�2$=���������$�6���8	�
���28�����#��� �#�#	��,���������������
�%�&�	����! ���
�%����=����	�������$=���
�1$=���&,� E��������$=�$� ���	�� ! �� ��%� � �%��%� �$��$%����� ���������	,� &�������
"�
�"����������$=���2��	��������"�����&��$��	�������$��������($�,�

5
$�����$"��$���=��� �#�������	���2��! ������$�&�����������#����($����������&9�
�������	�"���"�$��"!&��1������=����$�K������������%���#�����9��%����������%,7��

��
���%�9� ��� �
�%�"�#�2���	� �����!���#� ������ "����������� !�%��&� ��!��
��2�2$�#� ��8!�#�� !�%�� "2$=���� � ��&�� ����� �8� ��!�� ��� ��� �!����#�9� 	����
�����!���� ����� �����1����� �#���$�� �� ���2�%���� ���
����=� 	� ��(���	� ��#���&�
�
���%&������2$�&���"#����$��������!&�	���������%�������"�����$�������!��������,�

*8 ������	����������	����������$����
��

)�"��1��������������%�!��� ����!&L�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ���

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

5
$������%���� ����!&� 2�� ������ ����������� %��� �
����=� �#� ����������� �����
���%�� �#��
�%�$�8,�3�2	���L��

�
M�3��,�1,�-�B�.����0!,�
M�3��,�1,�-./MB��M�&#��=���J;)5���!�"��1����$��������
$������!���#�������#�
M�3��,�1,�/@M@.�M�&#�,�J;)59�"����%�������%���&���"�2$=�����!�"��1����$�������
M�E�1,��B��.����0!,�
M�3��,�1,�-���.����0!,�K"������������7�
M�3��,�1,�.���.����0!,�K$�������������7�
M�3��,�1,��@-�.���0!,�K�����!���"����7���2�#�������$"����-���.��.�0!,�
M�E�1,�-�@�.����0!,��
M�E�1,�-�.�.����0!,��
��
3#����$���� K%�%������7� ����!&� ����
�� ��%���	� ����$"���� ����!&�

����!&��%����#�� K���!�� ���
����=���� �����$"���� ��%��� "������ 1,� -����BB.� 0!,�
���"����� ��"%�2=��#� �
�%�$�87,� C���� ���!�� !�%�� ���!��� �
���	��� �
$�6�����#� ��
2�%�����#� � ��2����#� ��� �!����$� !�"��1����$� ������ �� ��#���&� "%����� �
$�����$,�
5
$����#��� 6�����#� !�%�� ������������ �������%�� ��� "�����	� 1,� -�B�.���� 0!,�
���"�������"%�2=��#��
�%�$�8����������%���������%���	$��
�%�$�&�����	����"�����9�
"�2	�����
$�� ����� �#���	��������#�������#9��
$�����$����� =���#����%,�

0���!&��%�����!�%��%�#������������#�$�� �������=��#��������� �#����#�$�� �#�
"�
�"���9� "%�� ����� "�
�"���� 2������%��!�������
�!� 	� ���$"�	� �� "%�� 2�� �!���#�2��
����$*$����������������$,������!�%��%�#��������%�%�%�������	��%����%�2����#�� =���
����%���	����$��8������%�!��"#����������%����!�%��%�#�����������#�����	����$��89�
� ��!�8� �� ����� ����!&� �
�%���=��"���	� �� "�$"���	� �������%�� ��%�#�%���
����	��������%���,�

Q��"��<�2���������!������������������!�"��1����$���������%���"��������������
R����
,�J0E�������9�J0E�����-����J0E��--���,�

=$�#�$� "61�������� ���������$� 	���2�� ! �� �����
�!� 	$� �
�%�$�&� ��"��	��$�
�
�%�"�#�2���	� �����,� 5
$�����$� !�%��� ���$��$� ��������� �
�%������� ���!���
��#��������	8��&���� ����2,�

�
0��!����� ������ %�%������8� �������!�� 2�� ������ ����%$������ ���9� �!&� ��!&���

�#������� !�"��1����� ���������8� �������!�� K����%$������ !�"��1����$� �����7,�
0�����$=���!�%��
�%����"��1�������#��"������� ������ 	$���!����	$�"���"�2���	$�
��������������� 	����!�	,��

��
���%���
����1����"����%���#��%$�&�#������
$������%��������!&�K!�#�	�%���
UV���%)�O������������%)79�!�%�����������%�!���	�"�������1��������"	�"����R�
�@�#�%,� 5��������� 	��#��$�	&� 	���� 	��� � ��!��	� (����������� #��%$�&�
�����$���#�� ������ �������%�� ������� 	$� �
�%�$�&,� �$	�� ��������� ����"���� !�%���
	��#��$�	&� �&�����&,� 0����!��� 1$�����$9� ������ 2���� "%��2�	� #����9� !�%���
�����
�%��&�%��%�!&�@�R��/�#�%$�,�

�
�
)�"��1������������
$��
������������!L�
�7� "�2�	��� �"��#&9� "���"�&� �� ���$�����$� �� �!����$� !�"��1����$� ������ ��

���#�$�� �#�"�
�"����	����! ��	�"$�61������&�� ����!&�%�#�%���&��
�%�"�#�2���	�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � �.�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

��������	����! ���!�����&���"��$������
�%����������$=��,�5���%���2����"�2$=���&�
�	�����,�

.7� ��%������� �����!���#� ������ 2�� ���$���� ��"��	$�� �������� ��!%�%��������
������%���&� !�"��1����$� ������ �!����� 	$� �� ���2����� ����!&� �� %�%����������
%���	�����$,�

-7� 5
$� �����!���#� ������#� 2�� ���$������� "�%����%��#�� ����������� "���%��
��"��	$�� ���������&� %�%�������� ��� "���%�	$� !�"��1��#�� �#������ ��� %���	�
������$=�$� �� ��	��� 	$�	���&� "%��2$� �#������� ��� "����%�� ����$*$�� �#� ��%	�����
���������#��"���%�,�

/7�?!%�!���2�����$����%�%������������!���#���������"��	$����1�������������&�
�����"�����������$"$�&������!���1$�����$,�

�7�?��=��#�=�������#�	����! �������%���"��$������%�$�&�=�������#�$�=����� �#�
���������8,�

�7���%�������������!���#�������2�������$��$L�
− �������� ��$%���$� �� =������9� "��1���9� "���=���#� �� �%!����� �� "%��������

"�8��!$����$�
− �&!��$�����������&��#�%� 	���
�%�	����������	$���	8���	$����
�!� 	$�

�� !�"��1��	�� � ����� �����9� ��#���� 	$� �����
�%�&� �� %���� $� %���	������� ��
����%&�����"��#�����
�!��	������ ����2�2$�#�������

− �&!��$�����������&�����
����
�"���	�����������������������	$����������	$�
�
�%�$�&���"�2$=�����!�"��1����$�������

�7� 5
�%� "���1���	� ������ 	���� ! �� �%����%� 	� ���������8	� "�2$=�����
�����������&"��1�����������%"�	��#����%����$���� ��� �#��������2$� �#��
������,�

@7� 0� %��#�	� $���� ��� �#� ����9� 2$�#� �����	$� �� #���!���� �������� �� �� 2�2$�#�
��#���� 	$� ���	&�	���� ! �� ��"��	��� �%����%� � ���������9� ���� � !�%�� "�	���
������
�%$�,�

�
)�"��1������������
$������!���#���	��������#�������#L�
�7� =��#�&� �����&� �� 2�	&� ��� ������$=�$� ��!�� ��� ��	��$�����#9� �%�� #��"��

��!�"��1����%�����!9�	����! ��"���&�&���!���#��"��&,�
.7� ���&9�%�������	���J0E��-�-����K3�	��������7���#��!=�������9�	�	����

! ��"�!�"��1��&��
��#�%&���=�
�����2	�����9��	���"�����������$%$�������$�	����
! ����������&,�

-7� 5
��#�%&� ��%� � ���&� �� #���!��� ��%� �9�	� 	���� ! �� �&!����&�
�!�������� 	�%����&1�� 	�"�!��%��	���"�������,�

/7� &#��"���� ������$=��� 	���� ! �� �"��1���� � ������ 	$� ��!���	$�
���&"��1�� 	�"���"�	����������������� 	����!�	,�

�7�5
�%������	�������	����������8�%��� �������!������
���=����������%��=��
���� ./� #�%$�� 	���� �%����%� � ���������� �������� ���#��%��� ������ ����� � ����9�
����������
�����8,�

�7� 5
$� %������� 	����$���� %�� � ����� ��!�� "� � ����� ��� ���	�� ���������$�
"%����������#������	���������,�

�7� 5�%������ ����������� 	���� �&��"����� ���� ���������� �
���%� ����$���
%������1����6�������������!$�$�����	����! ��6#���
�1���"�����&�����=��#����$���#,�

@7� 5�%������ ��=���� ��� ��������2�� ����$%����� 2�%���� "�� 	����� �� %����
�
�%�!�������,�

B7�)�����
����������	�#���! ��"�#�2��&����������������
��"����!�%����9�������
	���� ! �� "������� %�� �����!��#�� %������ �%����%� 	� ����������	� %�%��������



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � �-�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�����!���#������,�
��7� 5��������$� ����
��$� ��"���	� �� "���=�����	�!
�	���	����	��� ����$*$���$�

��"�1�� "�2	���� ��%��� J0E� .�� ��//� �� 2�2$�#� "�8��!$����� 	���� ! �� ����$%����� ��
�����"����������
�����,�

��7�5���!�"��1���
�"������������������������� =���#�	����%�%�������"�!�"��1$��
����$*$������9� "%�������� "�8��!$��9� �&=������� �� "���$1���� ���������&9� 2�2$�#��
"������$�2������2	�����:�"��-����&����
����&�"���=���,�

�.7� 5��� � ���� ������ ��� � =���#� 	���� %�%������� "�!�"��1$�� ����$*$������9�
"%�������� "�8��!$��9� �&=������� �� "���$1���� ���������&9� 2�2$�#�� "������$� 2����
��2	�����:�"���.�	����8����
����&�"���=���,�

�-7� ?�#����� ���������8� ����$� ��%�� "� � =�&� ��%� �9�	�	���� ! �� �����%����
������$���	���!�����!��	�"�2$=����	�����=��#�������$=���#�����	��$�����#,�

�/7�?��!���"�2$=��������������8��
$�����$����� =���#�����%��������#���!�������
	��������������
���%��#9��%&����"���������������$����"�2$=����,�

��7� C��#����($�� � 	����$��9� ��
�%�� �� ������2�� 2�� "���"���� ������ �����%���
����������������!�������%��#����!��"����$������8,�

��7�5������&9���%����� 	$���������2�9�	����! ����%&�!�"��1���"�2$=���&,�
��7���%������������!���#�������2�����$�����&%�������	������&�&������!���#��

�� 6%��!�� ����28� �� ����2���#� "�
�"���9� ������ �!��#�2�� ����%���&� ���� "�2$=�����
!�"��1����$������������������&�����	$������&�&������"���������"��	$�,�

�@7�?!���#&�����28�	����! ����2	����2�%����"�������
�"���=��&,�
�B7�?!���#&��&#��"�� �#����#�$�� �#�"�
�"����	����	����
����=������������,�
.�7� �=����� ������ ����$��2���� �� ������$�� 	$� "�
�"���	$� 	���� ! �� �����%��&�

�������%�������	�	$����
�%�$�&�%�� ��2���	$�����&#��"�� �#�������$�� �#�"�
�"���,�
5����
����=���������	����	������������$��
����=�����%!������"�8��!$���������	&����
�&#��=�&�J;)5���J);�1,����B�@�0!,�

�
)�"��1������������
$������"�L�
�7� �=����� ������ ����$��2���� �� ������$�� 	$� "�
�"���	$� 	���� ! �� �����%��&�

�������%�������	�	$����
�%�$�&�%�� ��2���	$�����&#��"�� �#�������$�� �#�"�
�"���,�
5����
����=���������	����	������������$��
����=�����%!������"�8��!$����,�

.7�=��#�&��
���"&�����
�"���������!���#��������$�� �#�"�
�"������1$�����$���!��
��!&����2�2$�#�!��"����$�	����! ���������%����J0E�-/�-����)�"��1��������
�%�$�&�
���� �!���#�� �� ����$� ��� ������$�� �#� "�
�"����#� �� �
$%�������� J0E� -/� -��@�
)�"��1������� �
�%�$�&� ���� "��#�"���� �� ������$�� 	� "�
�"���	� ���������&�
��"��	�� 	$,�

-7� '�����$���� "�
�"���� ��� 	���� �%������� ��� �����9� ���� � �%����%�� ����� 	�
����������#�$�� 	����	�	,�

?��!�����#��������������������
�%�&L�
� � ����$�����$� �� � ����!��� �� �����!��	$� �����	$� 	���� ! �� ���������$�

�&!����$� ���!��	$� ��#���� 	$� ��������	$� �����
�%�&� �� �����%�� �� �#��������	�
�&������� �#�1$������,�

�

�8 4���������	������
�#	���������

5����%��� ����!�� 	8��� 2���� "#����$���� 2��� �����!��� ��%�$�����9� ���� � �
$�2�2��
����$"��$� "�!�"��1�� �%!����� ��%���� �����%���� ����!&� ����!&��%����	� K�$"�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � �/�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�
����=��� ����������� "��,� 1,� �@-�.���� 0!,7� 5����� �������!�9� ��������� 2��
�
�%�������"���=�������������9�	�#����&�����������"�����!&9�������2����%��$���$�
������#�����������,�

0���!�� !�%�� �����%���� �������%�� ����"#�%����	� ��!�� 2$� 	� ����
���	�
�����!��#�� 6
�%�� �� ��%��� ���
���� ���2������� %���	������,� )�%��� %�%������&�
�!����� ����%���&� ���� ����!�9� ���
���%�� 2$��� ���#�$���� �
�%�$�&� �����#�$����
���	&,� ����� 2�� ������ �
$������%���� ����!&� %�%������� ������� �
�%�$�&� "�2$=H�2����
��#������$����9�"%����9��$�����#�������
�%����!�"��1����$������,�

�
5
$������%��������!&�2��������%�%�������"�2	�����&����
�%�$�&L�

• &#�,�1,�.�@�.��B�0!,������#�$�� �#�����%�����#����� ����!��

• &#�,�1,�-B@�.��B�0!,����!��� �#����#�$�� �#�����%�����#�"�!�"��1�2����

!�"!��$�������������������!�

• 3��,�1,�-���.����0!,�M��������"�������"�	���#���	��$�����#�

• 3��,�1,�/�@�.����0!,�����%	�����#���%�$���������� �����������������&�

������(��$�� �#��%������#�����"	���������� �#�"����8�K����(��$�� �"����7�

• &#�,� 1,� -�B�.��/� 0!,� �� ���2��������9� �����%���� �� �&#�%���������

(����($�� �#�������

• 3��,� 1,� -����BB.� 0!,� �� � ����� ��������� �����$"���� �#� ���#$����8� �� ��

� �������������������$"���� �#�$���� �8������#�$�8�1$�� �#����� ����!��

• 3��,� 1,� �@-�.��� 0!,� �� 6"�	��	� ���������� �� �����!��	� 
�%�� K�����!���

"����7�

�

F��$	� ������� ���������$=��9� %����� ��������� %�!&� �� ������������ ���!� !�%��
���������� ����������� �������%���� *$�	��� �� ���#��%�	� ����������� �!2���8,�
0����!���� "�2$���� �$%$������� ��%��$� �������� 	���
���� =���&9� �%�� !�%�� ���������
�������� ���"�%����%��� ���������&� ����!&9� �1����� ����*��$���#�� ���2���,� �����
���������$=��� !�%�� "�2$=���� ���"�� �����������#� %���#,� ���1���#� #�%$���#� ��!��
���%���#� ��������#�� ��$%�� �� ������ !�%�� ����!�� ��%��"�	1���	,� 5������� ����!&�
���#����� ��
�2��#�� ������������� !�%�� �%%����� �%������� ����8#��%� 	���������	�
%��� =�&�	$�,�.	9������$��������� 	,�

0����!���*$�	��!�%��
�%�����2$=��������=��%&�"�8��!�����������	�"��$����	���
���1�����!�%������8!�#������!&���2$=�����$�����!��K�$��������#��	&9����%���9�X7,�

5��������$��������!��!�%������1��$���)?359� "�#���$1������������$� !�%���	���
������� ��������� ��������,� ����$*$������� ������ !�%��� �����%��� ���������$�
�����
$1���� ��������� ��!�� ���=������	,� E������!�� !�%��� %�%�������� �=��#���
��
�"���������	&�D)5���J0E�����$��2������!�"��1�����������,�

�������� �����!��#�� 	����$���� ��� �
�%�����%�� 	�� 	$� �����%��	$� ����,�
%�%����� 	$� ����	�!$�&� ��������2����#� ��
�2� �#� ��	��$�����#� ���������$=���
��!�� ���"����%��� �����!��#�� %�%�������,� 0����!��� �%��%� !�%�� �%������
����	�!$������%�����������	���������%�&�M��
�����	���������%���"�2$����%�%�������



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ���

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

����!&���!��!�%����1���������!��	�6
�%�	,�
�"$%���!�%����&2��%��� "��������$=��� 1$��������!�%����
���<�����9�%�%�������

!�%�� ����$%����� ������������ �� 1$��$�� ����!��� %��1���� ��	��$����,� 5���������
��
�2�����	��$�����2�����$����%�%����������%����1��������!&�������%���8��%��#��
�����,�

���8!�#�� �����%���� ������ 2�� "#����$���� ���$���� %!��� ���	�:$	����� ��������
���
�"�$� �#���$�8�M�#����9����=����$9��$!����9��	$��,�

��:$	�������������"$%����������2��%��������"��1������	��$����������$�$,�
E������!�� !&�&� ���2�������	� �������&� ���"�� ������� 	����$��&� �� � ��!�&9�

������"���1�2�9��������!���
$��������	������%������6%��!�����%�!���
�%�����%����
�$�������$� !�%�� ���<����� ����%���&� ���	��#��$����� ���!$�$��� �� �������9� ��������
!�"��1����9� #&($���9� ��#����� "%����� �� �$�����#�� �����
�%�9� ��#����� ����$�#����9�
6������ ����($�� �� ��#����� �����,� 5
$�����#�� !&�&� ����$�&� 	����$��&� �� � ��!�&�
�%�����	���� �#� � ��!�8� ���
����=���� ����$*$����� �� �
����=� 	$� %����%&� ��
�#�%����$� � ��!�8,� ����� 2�� ������ %�%������� �
����=��� ���#����($���� ������&9�
%�����1���� �� �
����=��� J0E� �
$������%���� ����!&,� �=����� ���������	����$��&� ��
� ��!�&� �� 5�� 	�#��� ! �� ��#��"��&� ���"�� ����&� ���������� �#� ���#�$�� �#� ��
�"#��%�� �#� ����	���8,� 0���!�� !�%�� �����%���� %��� ���2����,� 5
���%��� "	��&�
�����$������%���	�����$�2���������
�%�	����2�%���������2�������	,�

5��2������� ���
���%�� �����%���� "	��� 	����$��8� �� � ��!�8� ����1�� "��	�����
�����������$"�����%�#&��&��%����2������� �#� ���#�$�� �#�����	���8�����$�����1��
"������������*����������!&�R�1���������!&�

�

�8 !�	����	����������	����
	�����
�#	��)2%3��

6,7�!�	������������"	
��$���"������������
)�%�� �����%���� ��������� �������� ���#�$�� �#� ����%���8� ��� ��%���%� �� 2�#��
�
�������VY�� ������"���=�&9�����	����
�2�	�����%���%�,�
�
�
6,?�!�	����������	9������
�������$������	�����)2%3��
)�%�������%��������������&���	��'CD+0���2�#���
����=�������%�%�� �#��������!�9�
�
�%�"�#�2���	����%�����#����($�����������,������!�%�������%��������������#8�9�
	��$�������������%������� ��!�8�'CD+0���%���%���	������,�
�
6,B�!�	�������������
	����������	9�����"����9�����"�	���
C�������������!�%�������%����%�������%���8�%���	�������'CD+0����
�%���1�,�/,-,�
J0E��-�.B�������8!�#�������2�2$�#�����1���,�
�
6,C�!�	����������	�������������	���������
5����%�����������&��������%�������������$"����������8!�#�����#����($��������������
��������%�������#����($������������VY�����	����
�2�	�����%���%�,�
�
�
�8��$������
��	�"����	���������������
M����������%��#���������#	��&�
M����������%��#��������=H�&���������$"�����9�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ���

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

M����������%��#����1���#���
����=�������'CD+0�K"����%����������1�2�����$=�&79�
M�����������
$�#&����9����%8����
���#8������$�����������#�������#�����9�
M�����������%��"������=����K�
���%���"����� �#������7��%�"���������������������,�
�
�
�8�����:�#������	���������������
M������������"	��������������#	��&���2�2�����=������$��������%�������������$"�����9�
M��������������=H�&���������$"�����9�
M�������������$����$��
���%����"�$�� �#������	�"$�%����	$���������$"��������2�2$�#�
�
���%���6�����9�
M������������"�!�%�������������$"�����������=�9����������������!����$�� ����������89�
M� ��������� �����%���� �������� $"������ ��� ������� � ����� �����89� ����%� !&���
���������9�
M�������������$�������������#������9�����%�!&�&���������&9�
M����������%�%�������8��%���#�%$����1���#�����,�
8�����������	�����	��������������;�����	#�����"	���$���"���
M�������������$�����$������&���������$"�����9�
M��������������$�����������#������9�����%�!&�&��
�%�����&9�
M����������%����������������$"���1������$������$������&�%�������������$"�����,�
�
��������� ��� �����%�� ��%��� �
����=��� ���2������� %���	������9� �����!���
%���	���������%���	������������%���#��'CD+09����
,���%���1�,���J0E��-�.B��,�
�
6,D�!�	�����������	���"����	��"��
5����%���� �������&� �������� #	��%$���	$� ��� 1����� ��� ���������� 1$�����$�
�
�%�"�#�2���	9� �� ��8!�#�� ���#����($���� �������� �� ��� �����%���� ���#����($����
�������9��1���������	����
�2�	�&L�
�8��$���������:�#������	���������������
M����������%��#����%���&���������#	��%$��&9�
M����������%��#��������9�
M� ��������� %�%�������� ���#����($�� �#� �
�������� 	�"$� �������	� �� �
�%�#�"�	�
������	9�
M����������"�8��!��������������"������#	��%$���,�
�
�8�����������	�����	��������������;�����	#�����"	���$���"���
M������������1�������"	�������#	��%$���9�
M�������������"����#	��%$���9�
M�����������������$���#&�����#	��%$���,�
�
��������� ��%��� �
����=��� ���2������� %���	������9� �����!��� %���	�������
"#����$�������%���	������������%���#��'CD+09����
,���%���1�,���J0E��-�.B��,�
�
6,F�!�	����������
�#	���
����	���������
5����%���� �������&� "����%��� �����&9� �2,� ��������� #	��&� �� ��������� � "�������
���������� ��H��$���9� ��� 1����� ��� ���������� 1$�����$� �
�%� "�#�2���	� ���#����($����
�������9�����8!�#�����#����($����������������������%�������#����($�����������9�
�1���������	����
�2�	�&L�
�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � ���

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

�8��$������
��	�"����	���������������
M����������%��#�����������#	��&9�
M����������%��#�������������H��$�&9�
M����������1$����&����
���%������
����������#����$�%�������������$"�����9�
M���������������%����%$�(������#��"��$��2���#���&"�����������#8�� ����������89�
M� ��������� �����%���� "��$��2���#�� �&"������� ���� "� =���� 	��#��$���� �%������$�
'CD+09�����%�!&������������9�
M� ��������� �����%���� ���������#�� �
����=������� 'CD+0� K����1�����9� �������� ��
%$����1����$=�&79�
M����������%�%���������#����($�� �#��
�������9�
M�����������
$�#&����9����%8����
���#8������$�����������#�������#�����9��1�����
"�8��!�� 
�=���� "�	�"�2���� �
���%��� ��(��$���� �"�2�	��� ����"��� �8��!���� %����
	����$��89�
M� ��������� �����%���� ��#���&� �� ��&��� �
$��#� �#� ����������� �� ����8�
�
�%�"��1$=����	,�
�8�����:�#������	���������������
M��������������%����� "�����������������H��$�&�2���%���
�%�	�������������������
#	��&9�
M� ��������� �
���#8� ���8� � "������ ��������� ��H��$�&� �� 2�2�� �������� !�"� "�#&!8� ��
"������,�
8�����������	�����	��������������;�����	#�����"	���$���"���
M�������������$�����$�"����%��������&9�
M������������&���� "�����������������H��$�&�����������#	����9�
M����������������������=H�&�"����%��������&,�
�
��������� ��%��� �
����=��� ���2������� %���	������9� �����!��� %���	�������
"#����$�������%���	������������%���#��'CD+09����
,���%���1�,�@�J0E��-�.B��,�
�
6,G�!�	����������
�#	����	��	�����������+������
5����%���� �������&� ����1��� �����#���� 6����&9� �2,� �	���&9� �	���&� �� ������	� 1$�
��%������$�����������9����1������������������1$�����$��
�%�"�#�2���	����#����($����
�������9�����8!�#�����#����($����������������������%�������#����($�����������9�
�1���������	����
�2�	�&L�
�
�8��$������
��	�"����	���������������
M����������%��#�9�!��������$���=����������#����6����&9�
M����������1$����&����
���%������
����������#����$�"����%��������&9�
M����������%��#���������%�����������1��#��������9�����%�!&����������9�
M����������%�%���������#����($�� �#��
�������9�
M� ��������� �����%���� ��#���&� �� ��&��� �
$��#� �#� ����������� �� ����8�
�
�%�"��1$=����	9�
M�������������������#�6���8���	������1�� �#����
���=�����
����=��#��"�!���9�
M�����������
$���������$���#���&�*���%&��
�%��8��!���	���$	��$�� �#���$�8,�
�
�
�8�����:�#������	���������������
M� ��������� ����=���� �� 2�%��	� ��������	� "�!���9� �� %������1� 	� ��1��	�
���������8�������&	�"���	���������	�6����,�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � �@�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

8�����������	�����	��������������;�����	#�����"	���$���"���
M�����������������������9�!��������$�������=H�&9�
M� ��������� �����%�� �#� ����2���� �� 	����� �
���=���� �� ����"���� 2�%����$� �#�
���������#� "�!��8� K������� �� 2$��� ��%������� �� ��$���� #���&9� 	����� "	���
!��������$79�
M� ��������� �����%�� �#� ����2������ �� ��	�$� 2�%��#�� ��������#�� "�!���9� #������
��	�����#���%��#���=���9�
M��������������1���������%���#���&�"����%�����$=�&,�
�
��������� ��%��� �
����=��� ���2������� %���	������9� �����!��� %���	�������
"#����$�������%���	������������%���#��'CD+09����
,���%���1�,�B�J0E��-�.B��,�

�

I,  
�#��

5���%� 2���� ���� �������� 1���$� ���2������� %���	������9� ��2�2�� ���#�$����
"������ ��!�� ���� ��"��#� � 	��� � 2$	�1��� ���%��&� �!�#�%��� ��"�&9� ������� �&���
���"�� ����
������� ����$*$����� ���#�$���#�� �� ����$���$���#�� ����%��%�,� �8��� ! ��
����$��� $� 2$� �#9� ����$���$���� �� ���#�$��&� �!%�!� �#� 
�=���9� !�%�� 
�=����
��$��������	������2�������	,�

G����� ���2������� %���	������� K$�����$1��#�� "�	���7� �$� �&#��"�2�� ������
"	��&9� ��!�� 6����&� ���2����� �&����� �#� � ���%�&� %�%���1��#�� ��8"��	�� 1$�
"2$=�����#� �����%�� �#� �
$�����$"��$� ������� �#� �����!���#� 6����,� 0��2��� ����
!�%��M�$� "2$=���&� �����1����$9� ������ ��!&�&� "��	&� �
$������%���� �
������ �#� ��
���2��1���#�������#,�

��%������� 	���� ��������!�� ������� 2��� ������� � ��!�&9� ������ 	�2�� �������
���������$9� �!&� ���%�!�� �
�%�����%���� �:$������� ����!&� !&��� �
$�!����� 6%��!��
"���1���� ����%������ 	��#��$���� �������9� ���!$�$��9� �������� !�"��1����9�
#&($��$���� ����%���&9� ��#����� "%����� �� �$�����#�� �����
�%�9� !�"��1�����
�
$��������9� ��#����� ����$�#����� �� 6������ ����($�,� =��#�&� ����$��� 	����$��&� ��
� ��!�&� 	���� 	��� �����9� ���
���%�� ���#��=���� �� �#�%�,� C&��� %���	���&� !�%���
�
�%��&�$���������$,�

5
$������%���� ����!&�	���� ! �� %�%����&� ���#����($���� ������&� �� %�����1����
� ��!�8� ���
���%�� %���"�8�	����$��8� �� � ��!�8,� 0��1����� %�%���&� ����!&� 2����
��=����� ����%���&� ���%���� ���������� "�����9� ���
,� #&%����&9� #��$��� �
�����2��
���%,� )�#�	� ����$"���� ����!&� 2�� ������ 61$���� ������� ��$�
��� �������&� ����!&� ��
�����%&=��� 2�� ��"������9� �!&� !&�� "�2$=���� ����� � �%��%� ���&� "��&�&�#�2����#�
�����!���#�����������,��

3�	����	����$��8�����������%�%�������	������%�����2�������������#�$������
���#����($�����������9�%�*$�$�$�����%���#������������%�����#�$�� �%�"��� $���������
����	���%�������!��#��%�����,� N������$�� "	��&���!��6����&� ���#�$���#�� 
�=����
2�� ������ ���2�%���� �����*����	� ���2�������	9� #�����	� $���� ��	� �� ���#�$�� 	�
%�"���	�$����������
�%�"���1���	������,�

�=����� ��"	��&� ����������� �� ��#�	��� 2���� ���%��&� �������%�!� �#�
��"	����#,� 3�%8��%�� "�2$=����� ��&������$� � ����!&� �� �
�%�#�"���� ����%�����#�
�%����������2�������%�����1�2�����"����������=������������
�%�2�2$�#�"���1���	� $�
����8!�#��� ����!&����"�������	�	�2$������!2����,�



�

0�����������(��$��������1����$��!2�����34�3��#��������	�
��$� � � � � � �B�

)*�����	��*�	�	��
	��+������	������

4����� ����� �$������
�#	�� ������	��� ����� �����#	�� �9���	
�
��	������	�� 	���� ������
� ������� ������;� ������ ��
�� �������	�� ��
��	�����������������	#���	��
	����������	:���������������������	��
������ J����������	9� �	��	9������������������	�"����������8K�4����	#�
��� ����� ����������;� ������ ������	��� ���������� �����	����� �����	#�
+	��	�����	��	9����	������,�

E�%������ ���1����� ��#���� ���2����� 2�� �������� !�"��1������� 
�=���� ����!&,�
��%������� ��� �
�%�"�#�2���	� �����!���#� ������ �������� "������� ��"��	�� �� !�%��
�
$�����$"��$�������������2�2������%���&,�5�%�!������%�%���������"��	�������2���&�
2�%����$� �#����*���,�

�
3���������� %��� ����	� �� ���#�$�� �#� ��%���%8� "��	 �#� ���%�$� �&%����

���2�������%���	������,�
�
�
�
�
�

�����)����%��L�-�,��,�.��/� � � � � � ��D�(,�N���!���	�"���



�
�
�
�
�

����������	
����������
�
�

�	���	���	�����
����	����	���
��������������	�� ���!�
"��������#��$%&��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
'	������(�� ���������	�
���
� � � �������	�����������
� ����������	�
���

�
)����(�� ����	������������ !���"#����$�������������$����������%��������!&�
�
"����������(�� '���(&�)���*$��+�������,�,�
�
����$(� � -�,��,�.��/



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         1 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

�*-./'-#0�"12034�
�
)����(�
�0� 12����!3�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
!0� 4���%&����#$������$���#�5�*���2��#�5�%$���"$2��#����� ������#��
�6������(���2���#�7�����
�������!3����5��2�����
�6�����
������������������!3��������!�	$����	�"�������#����������#&!��
����$�������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.�
�0� �����$�&5���$����������#&5��!����������������&5�"�������������#&5���$������5�������������
���������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
%0� 8��#�$��������������2���
�6�����!3����5�3�#��"%9��%����������"!�������$����!3�������3�#��
����%��������$��������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�-�
�0� 8����������#�$�������������$������!���#��������������� ����������9�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���

�,� ):;<=>?�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
.,� 4'�>?�@<=+'�A�1@<AA�4@'>B>C+D�@E:+D�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
-,� 4=�EA�F,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
/,� GHGEI��:>G8<;�+'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
�,� :�:<:>I��:>G8<;�+'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
�,� G8J'+DA�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,���
�,� @EAG8:I�C<:)�F�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�K�
K,� �E'�@?JG�I�C<:)�F�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�K�
L,� DEH>?�:I�A�4=�'M>H+�I�C<:)�F�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�L�
��,� 8'GAJG�I��:>G8<;�+'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�L�
��,� H4:EA+'�@<:8H�:�B�A�ED�:G8H�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�L�
�.,� 8'@'E>I�H4:EA+'�N�4A8'@E'>?�:):�:C+D��:>G8<;�+?�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�-,� 8'@'E>I�H4:EA+'�N�4A8'@E'>?�@E:+DC+D�G8J'+D�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��.�
�/,� 1@<AF�@:<+DO�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��-�
��,� D<:�:G:�F�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��/�
��,� �'PQ:=��A>AEH4A+'�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��/�
��,� :G8A8>?��:>G8<;�+'�A�1@<AF�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��/�

<�"#�%�3�������������$�	����$����#������#�7�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�,� '8H+G�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

�0� E������#	����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
!0� 8������R$"���2���	����$�����$�� �#������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�0� D	��%$��&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
%0� E�������������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�0� �$*7"����������� �"����%���������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
*0� 8���������������2����	�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

.,� G������������������,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�0� 8�������$"����������#����
��#&�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����

-,�  ����������9�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
�0�:����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,����
!0����
��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��K�

*0� 4�9��!�"���������!3��������#��%�	����� ���%�&�$���� ����R(����($���#����
#&%��(����($���#����9"��	��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,��K�
(0� �$���!3�������3�#��������������$�����������
�%����
�6�����
���%� �#���(��$����#�72$��9,,��L�
#0� 4�����,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.��
8��#�$�������&�&S�,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,�.��
�
�
�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         2 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

�5 6������������
�

>���#������ 7����&� ��� � ��3�� !�%��&� "����%��� 6���&5� ������ 3�� �$�������� ��
3$#�"���%��� 2���$�	����� ���	�
��,� )�%���� 3�� 2������� ��� 2�&
$� �!3���&5� �3,� �2�!��� �
!���5� ���3������ ��2��5� ���������� �� ������$2��,� :!3���� ���3������ ��2��� ���
�� ���3����
	�"$� �!3����	� �2�!��� �� �!3���&� ��������&� �� ������$2�&,� ��#��	�%&� ���
�� ���3����
�!3���&������!�%��&��
$��	���3�������	����D,�

:!3�����)7��8�9���	��:������3���������!%�����������"	����#����T.�5L�	���
	��6�	$� ������ 	$�7�����&5� �
�%��"����� 2����� �������#���������� �� %��	����$�
��	$�
���$$,�A��$��3�����������!%���������3�3$�#���"	��&�3�����.T�5��	,�:!3����3���
���%�����5�
2����2�����%������� �������#�����
��#��,������������!3�����3�����
�����������%&���
��"��%���������$��������($�,��@
�"�	��3�����$������&��2�!�&5�6���&5�����72������#���5�
6������%���$��5�!&�� 6�������� ��$2� �!&�5�%���&5�#&($��$���� "�"�	�����������
� 6�����#��
��&�#���(�,� �� %��#�	� ��%����� 3���� �
������� �2�!�&5� %���� ���� �������
� 
�%$����� ��
3�#��"������95��!������5����#$�5�72�����5��������
���3�	�$��5����������5�����72������
#��&� �� #&($��$���� "�"�	�,� �� �
���	� ���
�� 3���� �	�����&� �2�!�&5� ��!$���&5� 6������
%���$��5�����72������#��&���#&($��$����"�"�	�,�

:!3���� �)7;� 8� ���������� ������ 3�� ������ �!%������� ��"	��9� .�5��T-5L� 	,�
U�%��� ��� �� 3�%����%�����5� ����%������� � �!3���� �� ����#��� ��
��#��,� 8����� �!3����
�������3������	��$��2��������3�����2�!����#��!���������������������������$2���,��

:!3�����)7<�8��������	��3���������!%�����������"	����#�-�5.T.�5��	,�U�%���
�����3�%����%�����5�����%������� ��!3����������#�����
��#��,���!3�����3���$��������
��������#���5�����%&����
������&�������$�5����#&��5�� %�3���3�%��5�3�%�������#&($��$����
"�"�	�,�

:!3�����)7=�8��%����
�	��3���������!%�����������"	����#�-/T.�5��	���3�%����
�
�%��"����� �!%���������� 2����,� U�%��� ��� �� %�����%������ �!3���� �� 2����� ������$2�&�
�
��� �!�� ��%����,� :!3���� 3�� ����%������� � �� ����#��� ��
��#��� %������6V����,� �
�
�"�	�� �!3����� ��� ���#�"�3�� %��� #��&� ������$2�&5� ��
�W����5� ��!$���&� �� #&($��$����
"�"�	�,���%��#�	����
��3����6���&����	 ����&,�

�5 "����!�����
�����	
�����>�+�	��	���>��
���
�	�������:����	����&� �	��
�������	����,������������������>�����	%�&� �	���&��������������	����������
�����$
����$��	��������	��������!�������
�	�����

�
>�������� �����!��� 7����&� 3���� "�	�
��&� ��� �������� ����(��$���� ����2����$�

!�%��&��� "�#���3�� � 	�����9��%���#���#��"���� �#�� ����� �����9� X����5� �������9���
%��
�05�"����������!��%�� �#������������# �#���
��#,�

4���!��$��$���#��#��%$������%�3%�����"���6����"�������������#&������3���#��
��"�	��,��6����������!���������!�%������!�#�������	�$���"�	�9�$��������,�

4����#$������$���#�� #��%$���� %�3%�� ��������� 	� "	���	5� �� ��� ��$��	�"	��&�
!������#�� 
�6���� *���%,� >���� !������� 
�6���� !�%�� �&�#�"��� "�!������#�� ����#�5�
���� � 3�� ���2����� ����� ���3������� %���	������,� J�6���� ��(���2���#� 7����� ������
�!3����5� �2����� 
�6���� �
������� �� �������� �!3����� ���!�	$� ���	�"����� ��#��������
��#&!������$�������������!��#�	�
�6������#�������3����,�

�
�
�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         3 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

�5 #����
�!>� ��
������ �����!>� �������%	�� �������!>� �����%	�� �����!>�
��
�	����>����%���	��������	%	��

�
"#��%�	�����	�5�������3�%����������3��������!�������3�������%���	�������
�6��

%���"�%�������"��"����������!3�������� 	����� ����������95��
���%���%��6������$��3����
�����5� ��3���� �����$�&5� ��$������ ����#&5� �!��������� �������&5� "��������� ����#&� ��
��$���������$�	����&�����$�
�6��&,��

�

�5 ����	
��������	������	��&� �	���������>�������?���	%	��������%�	��
��
��������������������������	����
���	����

�
%,�,�@���$�����%���%&�
@��3�������%���	�����������&�����������!����	�
4�	�
�������	���������!&�
&�������� �����(��$�� ���%$��"��/�.��/�
4�%����$���������
@��#��%���!�%��&��
@����%����*���%���	�������
�
%,.,�@��$������#��"������������ 	��&����������#�� �����
�
%,.,�,�@��$�������3���#������������!&�
� �

>���#������ 7����&� ��� � ��3�� !�%��&� "����%��� 6���&5� ������ 3�� �$�������� ��
3$#�"���%��� 2���$�	����� ���	�
��,� )�%���� 3�� 2������� ��� 2�&
$� �!3���&5� �3,� �2�!��� �
!���5� ���3������ ��2��5� ���������� �� ������$2��,� :!3���� ���3������ ��2��� ���
�� ���3����
	�"$� �!3����	� �2�!��� �� �!3���&� ��������&� �� ������$2�&,� ��#��	�%&� ���
�� ���3����
�!3���&������!�%��&��
$��	���3�������	����D,�

:!3�����)7��8�9���	��:������3���������!%�����������"	����#����T.�5L�	���
	��6�	$� ������ 	$�7�����&5� �
�%��"����� 2����� �������#���������� �� %��	����$�
��	$�
���$$,�A��$��3�����������!%���������3�3$�#���"	��&�3�����.T�5��	,�:!3����3���
���%�����5�
2����2��� ��%������� � �� ����#��� ��
��#��,� ��������2��� ��� 3�%��� �� ����"�!���������
���*�!�$�������� ����������GR:)� �� ����6����	� ����	$�� 	$� ���%�$2�� 	$� �����&� ��,�
.���		,�G�
��#��3��%������6V�������"��������	���$�
���#���������#������9�	$��������
������ ��,� ���� 		� �� ����������� ��*�������� ��&�$���,� @�%��#&� ��� ������� 3���� !�"�
��������$"�����,� ����������9�3����3$���
�����������������������$"���2��	�%��3����	5�
"! ��3���� ���&#���3���� � ����� 3���� ���$�$����� ������5� ���&������� ��
�6��� �������&� ��
��������%��
��,���������������3�����
�����������������������������,��

:!3���� �)7;� 8� ���������� ������ 3�� ������ �!%������� ��"	��9� .�5��T-5L� 	,�
U�%�������� 3�%����%�����5�����%������� ��!3����������#�����
��#��,���������2��� 3��
�!3����"%�� �"��$#���HA�+Y)���,�//��		,�@�%��#������������3����$"�������5���6������
������� 3�� ����	$���� %���!�,� @���#�� ��
��#�� 3�� %������6V���� "� %��$��� �#� �����9� ���
"��������	�	$�������� ������ ��,� ����		,�  ����� �������#� �����9� 3���� "� ���$�$��� �#�
���95�%��
���� �����3���������3������������$�����������������$"���2��	�%��3����	,��

�
�
�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         4 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

:!3�����)7<�8��������	��3���������!%�����������"	����#�-�5.T.�5��	,�U�%���
�����3�%����%�����5�����%������� ��!3����������#�����
��#��,���������2���3���!3����
������ ����!3����	��2�!����#��!����,� ����������9�3����3���2����2�����������������
��$"���2��	�%��3����	5����������3�����������������$�$�,��

:!3�����)7=�8��%����
�	��3���������!%�����������"	����#�-/T.�5��	���3�%����
�
�%��"����� �!%���������� 2����,� U�%��� ��� �� %�����%������ �!3���� �� 2����� ������$2�&�
�
��� �!�� ��%����,� :!3���� 3�� ����%������� � �� ����#��� ��
��#��� %������6V����,�
��������2��� 3�� �!3���� ������ � �� �2�!��� 	� !����	,�  ����� �����9� 3���� 3��� �����
��������� �� $"���2��	� %��3����	5� ���� �����3���� %
������ �� �� 2���$� ������$2�&� � ����� ��
%��$���� 	����&���!�����	,��
�
%,.,.,�)���������%�	��������������

• )�%��� %�	��������� ����5� �������&5� %��
�5� ���$�$����� ����&� N� �$",� � ��������
2����%���	�������

• )�%���%�	�������&������3�������	��
��������&5�������"�!��Z�3�����$���$�'8H+G���
�����%����"�������������#����
��#&�����$�&�

• )�%�� %�	�������� �����3���� %
���� � �!���%� ��$����� 2���$� �
�������� 6����� ��
�!3�����8�����$2���G:�/�

• )�%����%�������&������3����������������*�������#&%��$"��������
��#�
• )�%���%�	�������&������3������
�6�������&�
• )�%��� %�	�������&� �����3���� #��	����%&� N� ��
�6��� 2���$5� ��$���� ��%���5�

"�	�����
• )�%���%�	�������&������3����	
���&���������#������9�����# �#���
��#�
• )��%���%�	�������&������3��������������%��������������"�
�"�������*���%��
• )�%�� %�2����� %�	�������� �����3���� ��	$����� � �
���
�6��� 	�"$� �!3���&�

G�������&�G:�-���8�����$2�&�G:�/�
• )�%����%�������&��%��%�3����2���$������%��� �#��	�����
• )�%����%�������&������3��������	$�����!���%&��������2�������	�������	���&�
• )�%��������%��&��%���&�����	������!�%��&��������$���$�"�����������������2���$�
• )�%�� �
�������� >>� ��%���� �� �������� *���%��� ����&5� ������ "�!��Z�3�� ���$���$�

'8H+G�
�
%,.,-,�@��$�������!��#��
�6����

• )�%�� �����%���� ��������� ��������#� �����9� ����# �#� ��
��#� "� ���9� $"�������
��������#��%������%!&�'8H+G�"���������*���%&�

• )�%�������%�������"�!������ ���������$��N��$",R�� ��������2����%���	�������
• )�%�� �����%���� 7������ � 6����� 7������ ��$�&� �� 2���$� %
�����#�� �!���%��

�
�������� 6����� �� �!3����� 8�����$2��� G:�/� �������	� %
�����#�� #�������
.��T.-��		�

• @�������%�������������#��"����������#���&���	��'8H+G�!�%�������%���%
���� �
�!���%� ��$����� 2���$� �
�������� 6����� �� �!3����� 8�����$2��� G:�/� "� ����!����������
@Y����,��K�		������������������$�������
�� �#�.T���"�������!������ ��

• )�%�� "���� ���"��� ��	$����� � �
���
�6��� 	�"$� �!3���&� G�������&� G:�-� ��
8�����$2�&�G:�/�N��$"�� ��������2����%���	�������

• )�%�� �����%��� ���������� "����������� �&���	� "�����$*$������#�� *���%��#��
�&���	��'8H+G�������	���"��#��

• )�%��"�����������������2����"����$	���$���#�����&��&��������"�������	�����-���
		���%�7����Z���������#���������



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         5 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

• >�� �!3����� �2�!����#�� !����� �� %���� ���� 	�"$� �!3���&� !�%��� �����%��&�
�������� �����&�������$��	�%$����2���#����*$�9�����'8H+G�N��$",� � ��������2����
%���	�������

• )�%�������%����� 	�������&#���3����#�����5��������9���%��
��N��$",�� ��������
2����%���	�������

• )�%������"��&��������
�6����&���	��������&���������	$���6$�
• )�%��������%��&���������	��
��������&� R�����������#�������������9�����$�&�

"�������������#������#�5������%�6V��������"$��
• )�%��� ���"��&� ����� "�	�2�$���� � ��!�&� R� #�$�������	��� "&� ��%� �����&� %��

�!3���9�����������"�!��%���
• )�%�������%����"����������6��#�����# �#���
��#�����$���2��������������������

#&%��$"������N��$",�� ��������2����%���	�������
• )�%�������%������ ������� ��#�%����

�

�5 �����	%�����	
���������	���
�������	������	�����������:��	�������?�
�
�,�������3���������������R����$��
�

:!3���� �)7�� 8� 9���	��:� ����� 3�� �����%��� 3���� ����"�!��������
���*�!�$������� ��������� �GR:)� �� ����6����	� ����	$�� 	$� ���%�$2�� 	$� �����&� ��,�
.���		,�G�
��#��3��%������6V�������"��������	���$�
���#���������#������9�	$��������
������ ��,� ���� 		� �� ����������� ��*�������� ��&�$���,� @�%��#&� ��� ������� 3���� !�"�
��������$"�����,� ����������9�3����3$���
�����������������������$"���2��	�%��3����	5�
"! ��3���� ���&#���3���� � ����� 3���� ���$�$����� ������5� ���&������� ��
�6��� �������&� ��
��������%��
��,���������������3�����
�����������������������������,��

:!3�����)7;�8�����������������3��"%�� �"��$#���HA�+Y)���,�//��		,�@�%��#��
��� ������� 3�� ��$"�������5� ��6������ ������� 3�� ����	$���� %���!�,� @���#�� ��
��#�� 3��
%������6V����"�%��$��� �#������9����"��������	�	$����������������,�����		,� �����
�������#������9�3����"����$�$��� �#����95�%��
���� �����3���������3������������ $������
�����������$"���2��	�%��3����	,��

:!3���� �)7<� 8� �������	�� 3�� ��������2��� �������� �� �!3����	� �2�!����#��
!����,�  ����� �����9� 3���� 3��� 2����2��� ����� ��������� �� $"���2��	� %��3����	5� ����
�����3�����������5����$�$�,��

:!3���� �)7=� 8� �%����
�	�� 3�� ��������2��� �������� �� �2�!��� 	� !����	,�
 ����������9�3����3�������������������$"���2��	�%��3����	5����������3����%
����������
2���$�������$2�&�� �������%��$���� 	����&���!�����	,�

:!��%�������6���	�3�����&#���3���������������#�$�������������$5�����&������Z�3��
����%���&�MG>��-���/�R.S.����������2$�$������������������,�>�%������2���"���������
����#�� ��
��#&� �����Z�3�� ����%���&� MG>,� @�%��#���� ����������� ��� ������� �����Z�3��
����%���&�MG>,�>�	�����������3����� ����������9������Z�3������%���&�MG>,�
�
�,�.�����#�
�6����N����$��
�
>A<D:A>=�:@A8J'>?�
� ���	�$� ���3����� !�%�� ��	������� "��������� �!����� !�%��&,� 4���������
�!��%�� �#� ����� N� !�%�� 
�6���� ���������	� "����������	� �&���	�	� '8H+G� �
�%&� A�
������$��	� '@G� ��� [� ���&��&����� ���� �=7�$$� @A� B� 7>7<C�DE@$#55� �� �$�$�������



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         6 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

���!��������	���&�"��$����$�.�		,�:!�����������!�%��
�6�������������	�"����������	�
�&���	�	�'8H+G��
�%&�A�������$��	�'@G����$	����������;7�$$�@A�B�7>7<=�DE@$#55�
��	�"�$������	���&����!�"$����&����� �#���&��&
$��"��$����$�.�		,�
�
� 4�������������# �#���
��#�R�!�%��
�6����	��#��$��&������� 	����!$�$"���� 	�
���&��&����	�'@G�����G�����;F�77�$$�@A�B�7>7<G�DE@$#55��������%���	������
����������*\�$����#&%��$"������"�	@+���,��5��		,�
�
�  	���� "!&� �#� ���&#���3����#� � ����� �����9� N� �� ����� ��������� �� #�$�������
���*$�&� ��	����$"���2��	�%��3����	��
���%��� ���3����	� ���5��!&�!&�� �����������#�� �
���2$�$���� ��������� ������ ����#�� �����9D� B� �>;�DE@$;#5,� ;� ������� �#� ��
�6���#�
�������9� ����$��� ���&������#�� ����� ���5� �!&� !&�� ������� ����#�� � ���2$�$���� ���������
������ ����� � �����9D� B� �>��DE@$;#5,� ;� %��
�� #�$������� ���*$�&� ��	�� �� $"���2��	�
%��3����	��
���%������3����	����5��!&�!&�������������#�� ����2$�$�������������������
��� �#�%��
��9��B��>;�DE@$;#5,�

�� H)920/I�

� ���	�$� �
�����&� ��%���%�� �������$���$� ����#�� ���������#�� �������R$"���2��#��
�&���	�����*���%��!�%��&�!�%�������%�����%��������������%��� �#�2�����"%$��5��&���
2���$� !�%��� �����%��� �&�������&� 3�%������ 	�����,� 4!&��� ����#�� *���%&� !�%��
�����#���� ��%���%	�����5� ��� "#����$���� ����!&� ���
�� ���%������� �� 	���� �
���%���
%�(��%�������"�
���������� ����#� *���%&� X�"�,� ���$�������$� ��6���05� �� ��� ��%���MG>��-�
.L��,������!�%���%�������������3��������	$�� ��!���%������� $�����	��������	�����,�
@�%���%� ����'8H+G� 	���� ���Z����� ��%	���&� ���%���� ��MG>� �-� .L��� �� "�����Z� $�
��%	���&� ���#����($���#�� �
�%�$��� ���������#�� � ��!��� �� %�%�������� �&���	�,�
:%��������� �����%��� �#� ������� !�%�� �����%���� 	��#��$��&� N� �%������	5� ����,�
������ 	������2�	,����	�$����$����� �&���	��'8H+G���� 	��&��������%��
�� !�%���
�%�������&���6���������#�������36���������&,�G�%�	���������������������9�����$��� $�
"�!�"��2���� �� ��#����� �6��#� ����"�3����#� ��$�
���#� ����������� �
�%���6��"���	�
X��%��#�5��!���%���������%,0,�G��2��������3�����3�����&2�����&������
�%�&����"���&���
��%��#5���#������������7��$%,�
� )�%�� %�	�������� �����3���� %
���� � �!���%� ��$����� 2���$� �
�������� 6����� ��
�!3�����8�����$2���G:�/,�
� �����!�%���"�%9��%�������%����'8H+G�%�	�������&���6����������3��������&���
����������� �&��&��3���� ��� ���*���%�,� U�%��� ��� "�3	���� �� *���%��� 2���$� #��	����%�5�
�������#������
�%�����%��3�#������������%����������$���$�'8H+G5��������	������� �#�
������ ��������3����#� ���������� ����6V��� ���������#�� "��������,� )�%��� ���%������&�
X��������&0���6�����*���%����&7���&������!�5��
$2�	������
�%�����%��3�3$�#�"����2����
��%&� �&���	�� 	� �����	� ��� ����"$�� �� ��V���� ����$�#	&"�,� ��	��������� !�%���
��6����� %��2���� ��������� ����$%��5� "�9��!� 3�3$�#� ��������#�� ���"���� !�%�� "������
���#��%�	� �������6V��� ���������#�� "��������,� <������ !�%��� %�	�������&� 	
���&�
��������#� �����9�����# �#� ��
��#� �� %�2�����!�%��%�	�������� ��	$����� ��
���
�6���
	�"$��!3���&���������&���������$2�&,�
� :%���������!�%�������3����������������*���������&�$�������# �#���
��#,����������
�����#������ ��$�5� ��
�6��� 2���� #��	����%�5� �����3���� ��
�6��� ����&� �� �����3���� ��
�6���
�������&,�
� >�� ��
�6�� ;2�!����#�� �!3����� G:��� %�3%�� ��%�	�����$� ����#���� ��&�$�&�
�
���
�6�������$������5������%���!�%�����"�!���&���	���������&��
���
�6��,�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         7 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

� ���9!�#�� !�������#� ������ !�%��� !������� ����������� �������&� ��%���
"��72���	�	�T$	�������$	$��������6����$,�&!����� �	����$���!�%��%��#�����
�%�����
����&�N�%�������&��$��������������������������������R�!�%����%��"��&�����3�%�����
����%�&�%����
�%�$�9��������%�������%��%&,��
� @
$�!�������#� �� %�	��������#� ������#� !�%��� %�%������&� ������� !�"��2�������
�
�%�$�&,� �$�$	��$"������ !�%�� #��2����� �� ���6����� �����%�� �#� 7���9,� ��
���%��
"3$6��� �#����!�&�� �#������2����$5�!�%���!�������������"�������&��������%�����!�%��
�
$�����������!���5����3������������������������$�,�

;� "*J/I�120-*�4�612434�"1*3/K/L-.�1M)-.�

� ����	� ����#�� �!3����� ��� ��2���� ���&#���!���	�	����#�� � ����� ���� -���		�
��%�7����Z���������#�� ����������� "����������������� �#� �������� $"���2���#�%����,�
8������� $"���2��� %���&�!�%�������������� ��� "�	$�����
������&��������� *\�$�� X� 6���
�����K�		0���������2���(����T���$��-���(�	.����"�������	��
���%���� ����,��7����$�
�������!�%������������� ������� � �#�%���� X���T���T��0� ��	����	����%�� �	���	�
�%� !�%��&� X�]0� %�� ��%���%��� �����&R� %���� *������ KR���		� X��,� ����		0� �� ���%����
�����&R�%����*������.R��		�X��,����		0,�;���2�����#�%������!��!����	����%�� 	�%��
!�������#������,�

<� "0#M4�N�

� G����3���� "����%���� ����������� "9������� ������� 	$� �����!��	$� 7�����	$�
��%��2��&,�

=� �3'�MO�#)/��29#-*�

� ����� "���#�� %���!��%�� �#� ����������� �%����%�� ���$���$� ���������#�� ��������
$"���2��#�� �&���	�5� �"�,5�%���!��%�� �#������!�%��"����������� �&���	�������,����6��
"���#&� ��� � ��3�� ���"�� ��6��"�� �#� 2����� *���%&5� �%&� %�(��%������ ����#&� !�%���
�%�������&� �� �����%��� ���������&� ���5� �!&� �����#� *���%&� �%����%��� ����%���9	�
�����%���%��������$���$�'8H+G�%���MG>��-�.L��,�
� >���!3�����G��3��������2���G:�.���8�����$2���G:�/�!�%���%�"%��&��������&�
� ����������9���2�� �#�� ���������%���	������,��

G� 3)�)2)3/O�#)/��29#-*�

� ����� "���#�� %����%����� �#� ����������� �%����%�� ���$���$� ���������#�� ��������
$"���2��#���&���	�5��"�,5������%������������������!�%��"������������&���	�����������
	��#��$��&� ������,� ���#��$��&� ������� !�%�� $� �
$� "��������� ���%��#�� �����
�
�%��"�� �#���������#�����������,�

P� ��Q*-.4�

� @
�%� �����%���	� "��������� !�%�� �%��������� �����3���� ���������� ��*�������
#&%��$"�����,������"���#��%������# �#���
��#��%����%��"�������������#����
��#&5��%��
!�%����������$"���������������	����@;<����$%��5�������������&�$���"�	@+�!�%�������
%��7�����������&�	��#��$��&��������,�
�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         8 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

R� 1M4��)3O�3L2)H#N�

� @9��%��� ���&#���3���� � ����� �����9� !�%��� �&!�����&� �� ��	����� �$�#� !�%���
���"��&�����,�>������������������"��6���$��	���� �#�������� �#����*$�9���$"���2��	�
%��3����	5� ���
,� ���3����	5� 3�3$�#�� ���2$�$���� ��������� ������ !�%�� 	�T$	�����
9SB�>;�DE@$;#5�@9�B�>7�DE@$;#55,���
� �6��������������� ��!�&�!�%��������%��&�"��R�$���	���� �#����*$�9� �
�%&�^A_�
������$��	� �������� ��"$��,� � "��#&� ��� �����!��� #���!���� 	$�,� K.� 		,� G��2$�$����
��������� ������ X;�0� %��
�� ��� �&���	���� #���$�$� �&������� "\�&� !�%�� 	�T,� �>;�
DE@$;#5,� ������� !�%�� ����$��� ����%��%��� �����!��%���� ��� /,� ����#��� ��$�&�
����	$�������$���$5� �������� !�%��� ����$�&� �"�	&�������� ��$�&� ��� ��������� ����#��5�
�
����� ����$*$����� %��� � �$��� � ����� �����9,� ;��6��#� ����� !�%�� ����$��� �
�����Z����
	�%$*$��������������,�)�����#�����#����	��"��T���$�����������&�!�%��!����X<AE�L���0,�
��"$���������������!�%���&������ $������	���&��	5�%$����2��� ��	�2���!�%�������%���
3���� ���� � ���$������	� 2$�$����	� �������� ��%$����$� 	�T,� X`a�5�/��b�	�0,� :��"����
!�%�������%����������������&	�"�����������������%����&�X������6�����&�"�	����#��
%
���05� �������� ����� !�%�� �����%���� ��	���� ��"$������ �#� ����� �#� ������ %��
.���		� �%� ���%�#�� ��#�� ����� �� ���� ���% �#� 	�T,� ����		,� >���3���� ����������
�����������!�%���%����%������	��MG>��/������X�3,��%�$����$����N�������������������Y�
��������$"���2����������Y��������������5���%����������"%��#�������������"��T���$���5�
�&���	�'8H+G�!�%���
��������
�����	������%���MG>��-���/�R.0,�
� ��	���� 	�� ����	������9�!�%������"��&���6�����%���Z�&�%�������$*$��������
� �$�������9�X�������������2�5�����"$�5����������$�#	&"����%,0,�
� >�������� "��������� ������5� ��%������ �� �������9� !�%�� �����%���� ��%���
�&�������� �#� %���$�95� ������ 3���� ���2����� ����� 2���$� ���3������� %���	������5�
�������%�� �����#����($�� 	� �
�%�$��	� � ��!��� '8H+G� �� ��MG>� �-� .L��,� @�#��%����
6�
�&���	9���������%����'8H+G�	���3��! ��	$�,�/��		,�
� ;�	���� �#��������#�� �����!�%���"�����Z�	�������&�����������%���&�"�@+�
���������#�����7�������"�+@E���	$����,��
� ���	�$� � 	��&� � ����� �����9� !�%��� �����%��&� ��6����� ����$��3���� �����5�
%�	������ �� ��������� 	������ ��&�9� ���� �#� �����5� "��������� �� "�2$6����� ������5�
�
���%������ �#��!���%9,�
� @�� %�	�����$� �9��%���#� �������9� ��%� ��	��$��2��	$� �������&� #��� !�%��� ���
�&"%����� ��%�"%����� "��\��!������ �#� �����$�� -���./L��LL� 		� ���"��&� ������
���������"����&������#�������@��A@+�/5��%�������� ����2$�$������������� ������!�%��
���Z����� ����%������ #�%���&� ���2$�$����� ��������� ������ ��� 	� �����	� 9S� B� �>��
DE$;#��G�������!�%�����"������6$�	�����	$��������	���������� ��������&����������,�
-�� 		,� G������� !�%�� %������� �� �
����6������� ���%���� ��� � �$��� � ����� �����95�
"�3	��������!�%�����2�����%�%���&�"��#&������V�����$��%���������"�%9��%��%�%������
��������!�"��2�������#��
�%�$�9,�

T� #M*J1IQ�#O�3L2)H#N�

>���� ���36�� �������&� !�%��� �����%��&� "�������������#�� ����#�� ��,� �5�� 		,�
�6��������36���������&�!�%����
���#��������36������"���������X'8H+G0�	$�,���-��		,�
G��2����� �6��#� ���36��#� �������9� !�%�� !�2��� ��&���,� A�$�&� ����# �#� ��
��#� !�%���
����
��&� ��� 	$� "������ 	$� �$6��	$� "� ������������#�� ����#�� ��,� �5�� 		,� 8&��� ��
�������� ���	��
���� ����&� !�%��� "���"$�������#�� ����#�� �������#����� 7�������
"����&������� ��!����� %��� $��������,� ��	������� !�%��� �����%��&� ����� ���	��
����



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         9 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

���������"�������	����#���	����#��2�����%�%���&���	���#�� �#�#���$�,����	��
����
������!�%������!�#����������%����MG>�'>���.,�

C� .M'/I#)3O�4�"0J*U/'-#O�3L2)H#N�

� @9��%��� ���&#���3���� � ����� �����9� !�%��� �&!�����&� �� ��	����� �$�#� !�%���
���"��&� ����,� >���� #�$������� ����� "� �
���	���� �#� #�$����� �#� ���*$�9� ��$"���2��	�
%��3����	5� ���
,� ���3����	5� 3�3$�#�� ���2$�$���� ��������� ������ !�%�� 	�T$	�����
9SB�>;�DE@$;#5�@9�B�>7�DE@$;#55,��6�����#�$�������� ��!�&�!�%��������%��&�
"��
���	���� �#����*$�9���������!���#���!����	$�,�K.�		,�G��2$�$������������� ������
X;�0� %��
�� ��� �&���	���� #���$�$� �&������� "\�&� !�%�� 	�T,� �>;� DE@$;#5,� )�����
#�����#�� ��	�� "��T���$������ �����&� !�%�� !���� X<AE� L���0,� ��"$������� �������� !�%��
�&������ $������	� ��&��	5� %$����2��� ��	�2��� !�%�� �����%��� 3���� ���� � ���$������	�
2$�$����	�����������%$����$�	�T,�X`a�5�/��b�	�0,�:��"����!�%�������%�������������
���&	�"�����������������%����&�X������6�����&�"�	����#��%
���05��������������!�%��
�����%������	������"$������ �#������ �#�������%��.���		��%����%�#����#���������
�������% �#�	�T,�����		,�>���3�������������������������!�%���%����%������	��8>H�
�/� ����� X�3,� �%�$����$���� N� ������������ ������ Y� �������� $"���2��� ������� Y�
�������������5� ��%������� �� �"%��#������� ������ "��T���$���5� �&���	� '8H+G� !�%��
�
��������
�����	������%���MG>��-���/�R.0,�
� ��	���� 	�� ����	������9�!�%������"��&���6�����%���Z�&�%�������$*$��������
� �$�������9�X!�"��2�����������5����$�����������5�������$�� ������ ���%,0,�
� >�������� "��������� ������5� ��%������ �� �������9� !�%�� �����%���� ��%���
�&�������� �#� %���$�95� ������ 3���� ���2����� ����� 2���$� ���3������� %���	������5�
�������%�� �����#����($�� 	� �
�%�$��	� � ��!��� '8H+G� �� ��MG>� �-� .L��,� @�#��%����
6�
�&���	9���������%����'8H+G�	���3��! ��	$�,�/��		,�
� ;�	���� �#��������#�� �����!�%���"�����Z�	�������&�����������%���&�"�@+�
���������#�����7�������"�+@E���	$����,�
� ���
�� ��� 7�$��� �#� ������#� !�%��� �����%��&� "�#�$����� �#� �
���	���� �#�
���*$�9� "� $"���2��#�� !�"��2������#�� "�������� ���������� �%�������� 'H� -�� %��� !�$�6��
����$*$��������� �$���� ����������9,�
� >�� �!3���&� !�%��� ���"��&� #�$������� 	��� "&� �� � ����� "� ���"���#��
!�"��2������#�������%���%���	������,�
� ;� �����9� %�� �!3���9� !�%��� ��#�%$6��� ���"��&� ������ 	$� "�!��%��	$� %���
%���	������,� ;� ����� %�� �,@@� !�%��� %�	�������&� �9��%���	
���� �� ���"��&�	
����
�����"��������"$������������$�%�������$*$��������3�������%���	������,�

:������� #�$������� �� "�	�2�$���� � ��!�&� 3���� �&����$*$�����&� ����!�����#� @G�
� ��!�9�����2���	���"	��95������%��������2��	����9���%���Z����#���
����6������,�

�7� �*�4Q�#O�#)/��29#-*�

U��������������"����%
�����#��#�������.��T.-��		���������%���&���5��	���
��$�����2���$��
��������6��������!3�����8�����$2���G:�/�"�%9��%����� 6����� 6�����
7������ ��$�&,� @����� !�%�� ����
��� ��#���� 	� ������	� ����$� �9��!���� !$��$�� �#�
6�9%�9,�

��� '")M4-*�12)�'�3)�K�4�3M.#)��'��

� ���	�$� #&%��$"������ ���%��� ����!&� !�%�� ��	����� �������� 2���$� ��	�������
�����%����3�%����������#&%��$"���2��������&����!�"$�!$��	������,�	$�,�/�		,�G������



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         10 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

!�%�� �����%���� ��%� ���$	���$���� %���&� ��� �&������ � ��%���%,� ����	$�� � �!���%�
!�%�� �%�������� ������	� ��"��#�� �2����� ���3������ 	���&5� ��%���%� !�%�� �2$6���� ��
�����%����&���������	��������3�%������	�����,����

�;� 142)"0H24/N�4�1)3M4#)3O�.N�2)'")M4-*���Q*-.�

� @9��%��� #&%��$"���2��� ������� !�%�� "���*����� �#� ���9� !�%�� ��	�������
�%��������� ��� ��� ��	����� � �����5� ���� !�%�� �����%��� �2$6���� �� �������������
��*����� 	��������2��	� ����	,�>���������������������!�%���&���
����"���*����� �#�
���9� �&���G���	�%$*$�����G)G� ��,�/�		������������������"����������� ����$�&5����� �
!�%�� �������#� �������� ����%���%�,� @
$� ���$���$� !�%�� %9���%��� %�%�������� ���������
��"�Z����
����6��� ���#����($�����
�%�$�&������%���5� "�3	����!�%������&������%��&�
�����"!����%�%�����	�6�
�&�!�2���#��
���#9� X	$�,�K��		0��� 2�����#��
���#9� X	$�,�
����		0,�>�������������%������������!�%��������%����������6��������&�%�����"�'@G�
����G����&��&����������"���T���"���@;���������%�����������#����&��
�%���	���&2� �#�
����,� ��%����� !�%��$
	
$��	%� ����� ;V�� U���� ������2��� ������� 	�"$� �����������
#&%��$"����$���'@G�!�%������$���(����T���$��X-���(�	.0,�
� >���� #&%��$"������ ����# �#� ��
��#� 3�� ��������� "�*\�$�� �&���	@+� ��,� �5�		,�
[\�$�� 3��	��#��$��&� �������� �� ��� ��� %�� %������2��� ���%����� �����&� ��������$�� 	$�
�����	$����6���!&�%�,�%��/.��		5���9	������5��		�X�
��,�%���	�����������2��#��
%�%�������� ��&�$�&0,� @��3���� %�����2�3�� �
$� 	��#��$���	� �������� ������� 	$�,� /���
������	.5�������3�� �#�2�����!�%����������"#�6������RK���������	., )�%�������%����
����$*$����� 	� �������	� �&���	�	5� ���2����� %�%���&� �&���	���#�� 
�6���� !�%���
��6����� ���
�!��� %���Z�&� X����&� �� �
���&��� �����5� �������� �	��&5� 	����$��� ���� � ��
�����������%���$�9�X�����5��������5��%�,00,��$�$	����	�����%����	���������$�������&�
3���.��������$�#�� �#��&��9�X��%���;'A���0����H>�����K,�@���%��������� ��2������
7�������� �������#�� ������ !�%�� ��3	���� /��� >,� �� � ��2����� #�%����� 3�� ������
"�#������!�"��2������� ���2$�$����#�%������-,�)�%��������%��&�� ������"���6�&�%���
���&��� '8Ac� ���,� � )�#�	� � ���� �#� "���6��� ��� ������$6�$� 	���� ! �� %��������
��9	����� � ������ ���&� ��3	���� �.��� >,� 1&��� �������$� ������ 	�� ������	��
��&���!� ������ 	������� �������	!� �:���	�� ��� �!� ������ � ��������>� 	��
���
���� �����%� ����� ����	� ������ �� �!�� �����	���� ����?�� 3:���	�� ��� �!�
��
���������
����������������
�������������$�����������$����
�����@
$���������
!�%�� "�#��%���� �������� ����5� ���� � �$� "�3$���� "#����$���� �%� %�%�������� �������#��
	����$���,�@
$����!����������!�%���"�#��%���&����&�&�%�%����������������"��$�����$����
	����$������%���%����%��#����������$"�����,���

@
$� �����%���� ������ ��� ����� #&%��$"���2��� ������� !�%��� %�%����&� �6��#�&�
����$��3����MG>5�"�3	��������MG>��-������R�D&%��$"�����������!R������������&�$�&5�
MG>� �-� �L��� R� >���#������ ��
��#5� MG>� '>� �LL�R�R/� N� 4�������� �����	� ��
���#����($�����
�%�$�&����������#��� ��!��,��

�<� �*1*M/O�'")M4-*�W�"4�*1M*/I�)H3)�)3L-.�#)/��29#-I�

� :!��%���� ����&� !�%��� ����
��&� ���������	� ��	��"$���	� "����������	�
�&���	�	� X%���� '8H+G� a� �T������� �#��	��� $������$��� ��	���$��� �&���	�0� ����������
$"���2��	$� %����	$� "� �T���%�����#�� ���&��&����� '@G� ��� [� ������ �=7�$$>�
AB7>7<C�DE@$#55� ��	�����#� ��%����� �#� ��%#��%9� �� ��������#� ���9� ��%� �����&�
!�%��� ����$�&� %���&� "�	$�������� ���&� ������ �=7�$$>�AB7>7<C�DE@$#5� ����%������
��$��������������X�
�%�������������#�Z�A�5������Z�#�
������$�)0,�>�����36�������#�!�%��
��������� ���#��� �6���#�$��� ���!������� �$�$������� ��� #	���� ����\"��� �	����� ���



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         11 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

"� 6����� �%�������� ����$� �"�$��� �� � ��&��� 	$�����(��$�	9� !�"� �!��#�� !$��$%���#�
�����
�%�9� ���%������#� %��� !������� ����$*$����� �� ���$����$� "���� .� 		5� ������ 3��
���2����� ����� 2���$� ���3������� %���	������,� D�$������� "����%���� �$6��� '8H+G� !�%��
���"���� ��7����$� 	$�,� ���� -��� 		� ��%� 7������ �
$��#��#�� ������,� @
$� �����%����
"��������� *���%&� �&���	�	� '8H+G� !�%��� ��� �!3����� G:��� R� ;2�!����#�� !�����
�����%��&� �������� ����&� �� ����$��	� %$����2���#� ���*$�9� ���� '8H+G,� @������� ����&�
����"�3����������3����%$�����$������!��#���!3����,�
� ��36��6�����&�X������5���%�����0������!�%���"�������&��
������	$�"�'@G����[�����
=7�$$� X���5��!&��
���&�&���&2����������	�"$� ��	�	����������� ������������3���	�
������	0,�@������&�!�%���"�������&����������	$�����&�"�d@G����&��&���������=7�$$,�
�6�������%��������
�%��"���������������!�%���"�������&�'@G�����G����&��&����	�
����=7�$$,�8&��������������3��%9���$���"�����$��"�%9��%����$	$����������� �#�	���9,�
;� 3$�� �&	���� �#� ����� X�
������� �!3���� G:��� N� ;2�!��� � ���$���0� !&�&� "3$6���&�
�&"%����	�"$��������$��
��"��\��!������ �#������$����,��.��		������&��&�������%���&�
'@G� ��� [� ��,� �.�� 		,� ����&� !�%��� %������&� $"������ ���3��� 3�����$� ��,� ��� 		� ��
	��#��$��&� %�������&� %�� �\��!�������� �&"%���&,� @������&� !�%��� �����#����&�
����������� 	�����#�	���,��5��		�����	�$�����#��������#������,�
� G�������� 2���� !�%��&� 3�� ��������� "�����$�� ������ 	� $"������	� "� '@G�
���*$������#��@'<H�'8<;��������;7�$$>�AB7>7<=�DE@$#55� �������#�����7�������
"�	�"�$������	���&������$����$� "����.�		�����	$�$����2��� ��*����2���#�%������D)b�
��3	���� .�,� 8������� $"���2��� %���&� !�%��� "������&� -��� 		� ��%� 7����Z� �������
�������%� 	�"�������	��������*\�$��X����K�		0���������2���(����T���$��X-��(�	.0,��
� A��$����� ��&���	�'8H+G�	����! ������$*$����� ���	�������%2����������
���
�	��
�&��%� 4,� �6����� %���$�&� �� ��%��!��� 
�6���� !�%��� �����%��&� ���"����%�� %���$�9� ��
%�����2���5� ������ 3���� ���2����� ����� ���3������� %���	������5� "�����Z� �������%��
�����#����($�� 	� �
�%�$��	� � ��!��� �&���	�� �� �������%�� ��MG>� �-� .L��� ��
���#�$�� �#� ����$%��� �&%�� �#� +4),� U�� ������ ������� ��6����� �&���	���� ����&� 3����
���
,�"�2$6V������ �$6�&5���#�������*$�&�X��	!$� �$6�&05���������������%����������*$�&���%,�
@
���%��� ��"���&� �� �������%&� !�%��� 
�6��&� "#����$����	� ���
�%��$#�	� ����	�$�
����$"���������!���#�7����5������������������$������3�������	������#�$�� 	�"�������	�
"������#��� ��!����&���	��'8H+G,�
� +������� "��������� !�%�� �����%���� ��������� ��� �!3�����#� ���"#����$����	�
��2�� �#�7�����#�����!��%��3�%����$� �#��!3���9,�@������������ ��6����!�%�������%���
��%��!� ������!������#�$�� ���9"��	�*���%&5�����,��
�%��6�	���%���%��%���MG>��-�
.L��,�4�%9��%�����$"��'8H+G��������3����#����������#��������9�!�%����&����������&�
%�	�������&,� >����%����� �� %�(��%������ ����#&� !�%��� �������&5� �
�%����$�����
"����������#���&���	������
�%�����%���%����������������%���7������������]���������
����#&� *���%&� %�	�,� 4!&��� ����#&� !�%��� �����#��&� ���9��%��	� ������
��%���%	�����5� ��� "#����$���� ����!&� ���
�� ���%������� �� 	���� �
���%��� %�(��%����
�����#�� ���"�
���������� ����#� *���%&� X�"�,� ���$�������$� ��6���05� �� ��� ��%���MG>� �-�
.L��,�@�%���%�����'8H+G�	�������Z�������%	���&����%������MG>��-�.L�����"�����Z�$�
��%	���&� ���#����($���#�� �
�%�$��� ���������#�� � ��!��� �� %�%�������� �&���	�,�
>��������$� ���*���%�� ���6�� ���� 3�� 	�T$	����� �%�#&���� ���$�����$� ����������
�����#����($���	� �
�%�$��� %�%�������� '8H+G� X�!�&���� ���		0� !�%��� �&�������&�
��	�����������������3�%������	���&,�
� G�	����� ���$����� '8H+G� !�%�� ���!�#��� ��%��� %�����2���#�� ���#����($���#��
�
�%�$����
����6��#��� ��!�����"#����$�������%���MG>��-�.L��,�G��%���#�����"���������
*���%&� '@G� ��� [� ���&��&����	� 3�� ��������� %��� 6�� -���		� ��%�������	,� G�������



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         12 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

2���� ���� '@G� @��$	����	� -��� 		� ��%� 7����Z� ������,� @
$������%���� 3�� ������
������������ �� %�%������� "���%&� ���%���� ���G!������� ���#�$�� �#� ����$%��� 8@� +4)�
.�����������36����������$"���2��������������&���	&�X'8H+G0,�
� 4����%����������'8H+G��������%��"�����������#	��&���������T�$����X�����������0�
��V��$�&,�@�������6���!3���&����%�����2�3��������������������#	���5�������	�������3�$�6��
*������ %$*7"��#�� �%����� �� 3�� ��2���� ��������2��� �&���	&,� G����3���� *���%&� ! ��3��
���$2�����������2$�	����"�����������&����������#	��&��
$���6��3��	�����"�������,�
� <�"	������� �� ��2��� #	��%$���� 3�� �
�!�� %�%����� ��%��� ���&�9� ���%�� �#�
�����#����($���	� �
�%�$��� � ��!��� '8H+G5� �
$2�	�� �&��� ����%���&� 3�� ������
���������� "����$����2��� X	$�$	����0� �� 3�� ������ 3�� ���*��������� X���
$�0� �����%���	�
�%��#�� �#� "���6��,� )�%��� ����$�&� ����
���� #	��%$��&� �������� 	� ����	�
���"���������������� �� ������ ������	���� 
���	��,� D���!��� �������� #	��%$����
%�� �����3���#�� "%���#�� ��%���%�� !�%�� 	$�$	����� ��� 		� X�
�%�����%�3�� ���
"���������0,�;�!�%������T�$�� 6�&�X�!3���&�G:�.5�G:�-0�3��%�����2��������$��=���
�$���
	��� ����� �� �� P8T��� �$���
	��� ����������$����$�,�1&��� �������$�
������ 	�� ����������$� �!���$�� ������ 	������� �������	!� �:���	�� ��� �!�
�$���
	��� ���������� �� ��������� ��� �!>� 	�� ���
���� �����%� ����� ����	�
�&��	:� �����>� ��$���%	�� �� �!�� �����	���� ����?>� �:���	�� ��� �!� ��
����
���������������!��"��&���%�	�����:����������U�/�R<�;C7;�������������G�$�
�!��:����������$���
	������������;���E$;�������	����������>������&����:���
�7���E$;�@���������!��)7�����)7=5��@���
$��������%�������������$"������%�3%����
��2��	��"�!���6���������� �#��
��#�%95�#�������,�
� @�"���N�3���������%�$6�����#	��%$��&���3�������3�%����$�����������	����$��&5�����
$� ����3�%����$��� �������� $"�����&,� D	��%$��&� 	���� ���Z����� %�������$� '8Ac� ��/� ��
%�������$�����$��&�������"�	����$���5�%����#��������������%���'8Ac���/���!���
���%���
"���6��� �
�	�� �������!�,� @
$������%���� '8H+G� 3�� ������ %�%����� �
�%�������
���#����($���� �
������&� 	�"$� 3�%����$� 	$� 2$�����	$� $� �������� ���&�&� �� ��%	���&�
�
�%����������#����($�� 	��
�%�$��	�� ��!�����%�%��������'8H+G,�
�

�=� �*1*M/O�'")M4-*�W�"4�*1M*/I�1M)-.L-.���Q*-.� �

� U�%�����6V����$�%������6V��������#����
��#&�!�%���"�������&���������$"���2��	$�
%����	$�"�����!$�$"�����#�����&��&�����*1���G7�����������������;77�$$>�AB7>7<G�
DE@$#5,� �������6V���� �������� ��
��#&� !�%��� *���2��� "	����&� ��� ��
��#&�
%������6V���� �� ����������� �"%��#����� 	�"����� ��� "������� 	� #����	� ���6��	,�
@�$��$��	� ����� ������� 3�� �����2���� �������� $"���2��#�� 72$���� %����#�� ���6���
%������6V������
�6����������������%���������������#��$"�������#����#�����6������5��!&�
3�#��72$������!&���%�	$������,�@���%��������������3������&�$�&�"���*����� �#����9�!�%��
��%���%� �2$6���� �� ������������� ��*����� 	� �������2��	� ����	� ��� ������ �6��
�� �
��%���%� !�%�� �����%��� �� �����#� ��������� ����"�!����� "�G)G� 	�%$*$������#��
��*������#�� ����� �&��� G� ��������� �������� "�� ������� ����$�&,� >�� ����������� �������
!�%������%�����������#� �����&� �������� $"���2���%����,�4��#�����!�%���9��%��� ���%5�
$
	
$��	%������������	������;V>����!3�����G:�-�N�:!3������������&�!�%��������
��
��#��"������&���%�������	��������9�"�'@G����&��&����,�U����#��������������$"������
!�%������$��� �������� $"������ "�����!$�$"�����#�����&��&�����.T���		����&��
�%���	�
��&2� �#�����,�����&�!�%�����%���%�������&���"���T���"���@;������,�@
���%�������&�
	�"$� %����	$� �������� $"������ !�%��� �&�����&� ������ ���3��� 3�����$,� >�� ���,� $"����$�
!�%�� ��������� ������2��� (����T���$�� X-��� (�	.0,� @��������� ��&�$��� !�%�� ���
���� "�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         13 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

*\�$��	@+���,��5��		����&������	������$���X�$",�2�����.0,��
� ;���2���� ��
��#&� �� ��$�&� !�%�� 
�6���� �������%�� ��� �&���	�� 	� 
�6���	�
%�%�������� ���������� ��&�$�&� �� ���3�������� %���	������� %��� �
����6� �#� %���$�9,�
:����$���!�%���
���#��������36�� ��������&�	$�,������		5�������2���(����T���$��!�%��
"�����������:G)�%���&,�>�� 6������$�&�!�%�������%������	����"����3���#��e)������,�
8����� ������!�%�������%��� "�!������+���.�5� #������ � "����/fU�/5� �
	���&�f'�����
-���		,������!�%�������%����
���������6�
��������3����#���$��3�#��� 6���!�%��.-��
		,�@���&���%�����������!�%������ 3�#��#���������#�������&�����&�X���%��]0�"�d@G�
���&��&�����X��,�K��		0�	�"$��\�$����%
������6�����&�X����K��K�0�%�,�.���		5�������
		,�@��"�����������$�
���#��������$��@*1��R7�X>�����T7�$$5������36��#��������$��X� 6��
����$*$����� 	$� ����%���&� ��� ��������� $"����$� �!��%�� �#� ����0� !�%��� ��$�&�
"�������&� :G)� -� >� %����	$� ��,� .�� 		5� ��� ������ !�%�� �����%���� �����#������
"�������������#������#�5����� �%�%����	�������� ��!���������������&�$�&,�>����%���
!�%����������#����������
����*\�$����#&%��$"�����,�
� ;���
��#&�#�����#����������!3�����G:���N�;2�!����#�����$�����!�%��"�%9��%��
���$"��"���������#����#����
�6��#�����6������ ����	$������9����$���������������$"������
%�����������"%��#����	�"��&5�������!�%��"��#�����5�!�%����������&����"����������
�����&��������$�����	��	������%����$����������������$"������������..��		,����%��$�&�
!�%�����$�������*���������������$"������"�	$��������#����������������������;;7�$$>�
$�F�� AB7>7<R�DE$�#� N�	$�������� ����� ����%��� 	$� �����&� X�
�%�� ���������� �#�Z�
A�5� �����Z� #�
������$� )05� �!3�	���� #	������� /�RL�� �(�	-,� -������� ���� Y��� ���
�������	�� ��� ��	��	�$� �����	����� [������� $"������ !�%�� ���$������� "�� �����&�
�T���$���� ��	���� ��������#� �����9,� D����� ���6V� ��
��#&� !�%�� �������� 3���� ��������
��
��#&5� !�%�� �%�������� �9��%��� ���&#���3���� ������� �� ���$������� ����� *\�$����
#&%��$"������"�	@+���,��5��		�����%���%���(����T���$��-��(�	.,�

@
$� �����%���� ������ ��� ����� #&%��$"���2��� ������� !�%��� %�%����&� �6��#�&�
����$��3����MG>5�"�3	��������MG>��-������R�D&%��$"�����������!R������������&�$�&5�
MG>� �-� �L��� R� >���#������ ��
��#5� MG>� '>� �LL�R�R/� N� 4�������� �����	� ��
���#����($�����
�%�$�&����������#��� ��!��,��

�G� 61243N�1)32-.Z�

>�������������!���7����&�	�������36���"#��%��!��%�� �#������!�%��&,�G��2�����
�������� $"���2��#�� �&���	�� !�%�� *$������ �����#���� 7������ "�� �$�$������� �����($����
���!����������#	��������\"��� �	���&� ��� "� 6������%�������� ����$� �"�$��� �� � ��&���
	$�����(��$�	9� !�"� �!��#�� !$��$%���#� �����
�%�9��� !����� 	$� ����#�	$� %���
����%����� �!3�%������� ��� "��$������ .5�� 		,� G������� 2���� !�%�� �����%����
"�	�"�$����� �	���&� ��� !�"$� ���&����� �#� ��&��&
$�� "��$����$� .5�� 		,� @����#&�
��(�$�� �#� %����9� !�%��� �&�������&� �����*$��2��� 	�����5� �����%��� !�%�� ���������
	�"�$������	����5������$"����!�%��"���$%����&5����2$6���&��������$"�2�������&�"�����
���"��&,�4�!��%���!�%����2$6����5��%��"���������
����������	����!�"$����&����� X�T�
"����%��������5�.T���&��������0,���

������2�������&���� *���%��!�%��������%��&���*$�����������#�����7�������!�"�
�������������� �	���&5� ���"�� ���#�%� 	� ������	� %��� %�%�������� '8H+G� N� ����� ����
�&���	��������$*$����������������,������������ ��!���!�%���
�%������"#����$����	���
��#������ ����
�� 	� "�������	� �!3�%������� �� (��������	� ���3�������	,� :������ ��
��%������ !�%��� ����� �	�����&� �� �&	������&� X.T� �����0� ���%������ %��� � !����
$��������,�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         14 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

�P� .2)J)�3)�N�

� "#��%�	���"���#��%��*���%�������# �#���
��#�!�%��������%�	�������������3����
#��	����%&5� �
$2�	�� ��� �����%���� '8H+G� �� "��������� ����# �#� ��
��#� !�%���
�����%��&�#��	����%&��������"���$%����&�%���MG>�'>��.-��,�<��$"��� "������!�%��
�����%��� �
�%���� �!3�%�����$,� @
�%�����%�� ��� ���"���� #��	����%9� ���� ��������
$"���2��#�� ���������5� �"�,� �$%$������ N� 3���� �����2����	� �����,� D��	����%� 
�6��
��	��������2�������3�������%���	������,�

�R� ��*[\)30�#4/4M'"4-*�

� @
$� �����%���� "��������� ����# �#� ��
��#� !�%��� ���"��&� ����� ��
�6��� ����&� ���
"��#&�� 	� ��6�	� ���&���	���	� �����%���� �� %9���%� 	� ����3���	� ��� �����3����
�����$"��$�����2�$� 	���������	����3�,�

�T� �)��4�/I�#)/��29#-*�4�61243N�

� )�%����
������&���6������$%$������ *���%��� $���������N����
,� ��������� ����$%��5�
$�*��	�2��� ��!���5� ��!������ ���%,� �6����� �����!��� � ��%&� �&��&��3���� ��� ���*���%��
!�%������%������&�������
��&��&���	�� 	�"����2�����	������	��������"$������V����
����$�#	&"�,�
�
� @
$� �����%���� "��������� *���%&� �&���	�	� '8H+G� !�%��� ��� �!3����� G:��� R�
;2�!����#��!����������%��&�������������&�������$��	�%$����2���#����*$�9�����'8H+G,�
@�����������&�����"�3����������3����%$�����$������!��#���!3����,�
�
� @
�%� �����%���	� "��������� �!��%�� �#� ����� �� ��$�� ��� �!3�����#� ���3�����#��
��2��5� ��������&��� ������$2�&�!�%��%�	�������������3���� ��	$����� ��
���
�6��������
�����%����"���������!�%��������������"���%�����������#&,�
�
� @
�%������%���	�"����������!��%�� �#����������$������!3����� ������$2�&�!�%��
%�	�������������3����%
���� ��!���%��
��������6����,�@��%�	�����$�!�%�������%����
���"����%
�����#��#�������.��T.-��		�����
���#����#���� 	�������	�����"� 6����
7������ ��$�&,� @���� !�%�� �����%���� "��������� ����� �� �����%��� ��� � %
���� � �!���%�
"����������#� ����!��� ��,� �K� 		� ����
�� �#� .T� ��"����� �� !����� � �� �� �#��%�	� ���
����������6V���"������� �#�����,�
�
� �6�����"��#������������������
�������*���%��3�����������������,�@
�%�����%��
��� %�	������ �����3����#� ����#�� �#� %��
��5� �
$2�	�� ��������%���� ���������#��
"��������� !�%��� ������5� ��%������ �� �������� ��
�Z���#�� ������� ����
��&� ���$%��	�
������$����� �� �����36�#�� ����� '8H+G� !�%��� %������#�� ��	�� ���"���� ����� ����#����
%��
��5�������!�%�������
����"��2���	�%����
����6� �#��������R�
�%�$�9,�
�
� �6����������!���7����&�!�%��������%��&��������%��������� 	$����	�	$�MG>5�
HG:5�'>���'>5�3$�#������ ��������%����������� �#�����������,�
����Z����� � ����&5� �
���%��� %���$�&5� ������ ��3���� �!�����&� ��%���	�����$5� !�%���

�6��&����	���������!&�����	�$���������#��%�"���������%���#�����3�������	,�
�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         15 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

2���������������	���
�$����
��������	����,�����

3� ����� $����
��!� $������ ���������� ��������?$� �����	:��� ������� �"��
"������	�����	�����	��������!���$�������������������
�!��!���$�����:����!�
�� ����	����
���� ������!� �:������ �!���$��� 1�����	��
� ������ ���	�$�	
�
������	����
��:$
� ������!� �:������� 1&��$%��$� ��	����!� ����� 
� ��	������
������%	���!���$���"�����
����������
	�	����	�$
����������	����������	:$�
�!���$�$�����������	�$��&����
����
�
@�%���%� ����'8H+G5� ��6����� ��������� ������&� �� ����$��� 	����$��&� 	���� ���Z�����
��%	���&� ���%���� ��MG>� �-� .L��� �� "�����Z� $� ��%	���&� ���#����($���#�� �
�%�$���
���������#��� ��!�����%�%���������&���	�,�

�� *�'-��

�5 M�������$����

@�������6�� "%$��� �� �	���&� %�����2�3$� "���$�� ������� ��	�������� #	���� ��2�����
��������2����&���	&,�G����3����*���%&�! ��3�����$2�����������2$�	����"�����������&���
�������#	��&��
$���6��3��	�����"�������,��

�5 �����	%8
����	��$����
�����
��:�����%	�

4%�����	�������$������� �$"�����5����� �3����2���������������������������*���%&,�
*1��W������	��
��������F��	����	�������!��!��	�(�

• 'T���%���� ����&��&����3������������%��������5��!&���%�6�����%�*��	��$�
"�9��!����� ��$��	� �����2��#�� "�
���� X"��������05� �� ���#�5� ��������
	�������$,��

• @
$���	!$���$� �������� �� ������� %����� ���*���%�� ��� 	���� ����6��� �������
#	���� �����!� $"������� �������	� �!��%�� �������#� �� �����6�� %���&� ��� -�
���2�,�

<�"#�%�3�������������$�
:!3�	����#	������S�
@��������������S�
G��2$�$��������������%$����$�Xg0S�
[������%$*7"��#���%�����Xh0S�
G����Z�#�
������$�%��S�
�
<�"	��&S�
G���
�!��	����$���S�
�

�-5�R�K��(�	-�

i�����@��
7>7<C�DE@$#5�
.��R�/��
�$�� '� ��	����#�� � ��!��� ����	5� ��� ��� �
�&���	�'8H+G�	$���
�%&������������#�Z�)�
�����T�����		�
.�%���&������	.�

�5 .$���
	�!�

@��� '@G� !�%��� ����$�&� �$���
	�!� ��� ��� �%	��� ������� �� �����,� 4���6�����
%�����2�3$�	$�,�-��		,�@���%�!�%��"���������������!�"�"���6�����#���&5�3��	����5�
��� ��$��	� ��#����$� ��$����$���� �� ��$	��$�� �#� ��%	����� �!2��� %�3%�� ��������������



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         16 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

#	��%$���� ���*���%�,� <�"������� #	��%$���� !�%�� �����%���� ���"����%�� �%��#�� �#�
"���6��,�<�"	������� #	��%$���5� %����� ��������#� ����9������%��%�%������� "������#��
�&���	�5� %������ �������	� �����	,� D	��%$��&� 	���� ���Z����� %�������$� '8Ac� ��/� ��
%�������$�����$��&�������"�	����$���5�%����#��������������%���'8Ac���/���!���
���%���
"���6����
�	���������!�,�D	��%$��&�������"�3����������-�%���#�������������$"������,�
��T$	����� �&�������� $"������� ;� "�
���� 2$��� �� � %�9,� @�"��� 3�� ������ �%�$6�����
#	��%$��&���3�������3�%����$�����������	����$��&5�����$�����3�%����$�����������$"�����&j�

�5 M��������%����

4����%��� ������� ��� ����%�� "����������� #	��&� .R-�		� �� ������F�
�	�� X��� ��������0�
��V��$�&,�@�������6���!3���&�%�����2�3$�������������������#	���5�������	�������3�$�6��
*������%$*7"��#���%����,�
�
<�"#�%�3�������������$�
4��$����S�
:!3�	����#	������S�
G��2$�$��������������%$����$�Xg0S�
[������%$*7"��#���%�����Xh0S�
G���
�!������������S�

�5��		�
�����-����(�	-�

�5K�b�X	�0�
�����K�
����/5�R�5���(�	.�

<�"#�%�3�������������$�N��������T�$������V��$���
��$��������
D	��������������#��
4�����������	�"$��������$�
G���
�!��	����$����

����/�T�/�		�
k��/��(�	.�

k�.����>�����		�
�5��	.��������#����	.�

� �

�5 �
+,	%��������	:������	��	��%��

>������������������������ 5����� �3����2�������"����� ��&���	,�>����&�3������32����3$�
���!�"$�%�������#����%��#������5����$�����
���%,�

+5 ��	�����������	��	���$�����

@�������6�� �!3���&� %�����2�3$� �������� �	����5� ������	�� ��� ��3�$�6�� *������ %$*7"��#��
�%����,�>�������� 3�����#	��������\"����	��������"� 6������%������������$��"�$�����
� ��&���	$�����(��$�	9�!�"��!��#��!$��$%���#������
�%�9,�
�
�
<�"#�%�3�������������$��
4��$����S�
:!3�	����#	������S�
G��2$�$��������������%$����$�Xg0S�
[������%$*7"��#���%�����Xh0S�
'��$���������%$*9"�������6V���X�%0S�
G���
�!�S�

.�		�
�����K����(�	-�

�5��b�X	�0�
����-�R���
�5��R�5���	�X�
$���,�.		0�
.5KR-5.��(�	.�X�
$���,�.		0�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         17 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

;� �����	����	��������

�5 �����	��
���������������&���!�

4%�����	�������$������� �$"�����5����� �3����2������������#�"������#����
��#&,�

*1��W������	��
��������F��	����	��������
�
���	�������!��!��	�(�
•••• 'T���%���� ����&��&���� 3�����������$�����!$�$"���� �X���"� 6�������"	�������

��������0����&��������"	��������
��������N��!�&����"��2���G,�
�
<�"#�%�3�������������$�
�
:!3�	����#	������S�
@��������������S�
G��2$�$��������������%$����$�Xg0S�
[������%$*7"��#���%�����Xh0S�
G����Z�#�
������$�%��S�
�
<�"	��&S�
G���
�!��	����$���S�

.-R.K��(�	-�

�����@��
�5�-��b�X	�0�
-�R���
�$�� '� ��	����#�� � ��!��� ����	5� ��� ��� �
�&���	�'8H+G�	$���
�%&������������#�Z�)�
�����T�����		�
.�%���&������	.�

�

<� 3:��	%������?�

�5�)�	��

� :����3������������������������#�$���������$"���2��	�%��3����	5����
,����3����	�
���5��!&�!&���%��������������������%�����������2$�$���������������������� 	�����	���
!�"��2������	�������	,�)�������	��!�%��!���,�@��*$�������������� �#��R�$���	���� �
�&"����� � "$��������� ��������� � "��#��5� ����� #�$����� �#� �
���	���� ,� U����
	�"$������� � ��Z� 3�� ����$�� $������� ��&�5� �������� �
�����Z���,�  �$�� ����� 3�� ���2�����
���3������� %���	������,� :��"���� !�%�� �����%���� ������������ ���*$�&5� ����3����
���������� ����������� !�%�� �%����%��� ���	�� MG>� �-� ����� R.� X�3,� �%�$����$���� N�
������������������Y���������$"���2����������Y��������������5���%��������������������
������"��T���$���5��&���	�'8H+G�!�%���
��������
�����	�����,�
� G��2�����%�%���&������!�%�����$�
����T���%������@+��������&���+@E� ��	$���
�����#�����7������,�1&�����$��	����:���������	���
�:����:��	�������?�������
�$%&�	!�������	����$%�!�������	���������?��
� @���$��� ��������� ���*$�&� !�%��� ���Z����� �&���� ���+
��� 4� %��� MG>� '>� �.��K�
������6V�������36������&�i�.5K�		,�
� G����3������
�6�����������&�3������������&	��$��"���������������������&����� 	�
"�������	����5��!&�!&���%��������������������%�����������2$�$���������������������� 	�
��������	,�
�
4���%�������%���&S��
�
G��2$�$���������������������� 	���������T���$����9S�]��>;�DE@$;#5�
G��2$�$���������������������� 	���������	����T���$����9S�]��>��DE@$;#5�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         18 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

�
:!���������%���&S��

• �����!���#���!��S�K.�		�

• %$����2��� ��	�2��� N� ���� � ���$������	� 2$�$����	� �������� ��%$����$�
	�T,�X`a�5�/��b�	�0�

• �"%��#��������9"��2�����N�48H-�X<la-�%)0�

• !�"��2��������������

• /,�����#����$�&5�	$�������$�����

• �
�����Z���������
��������������

�5����&��

���
��3�����������&�#�$��������� $"���2��	�%��3����	5����
,����3����	����5��!&�
!&��� %�������� �������� ����%����� ��� ���2$�$���� ��������� ������ ��� 	$� %��
	$,� @��*$��
�
���	���� ,� U���� 	�"$������� � ��Z� 3�� ����$�� $������� ��&�,�  �$�� %��
�� 3�� ���2�����
���3������� %���	������,� :��"���� !�%�� �����%���� ������������ ���*$�&5� ����3����
���������� ����������� !�%�� �%����%��� ���	�� MG>� �-� ����� R.� X�3,� �%�$����$���� N�
������������������Y���������$"���2����������Y��������������5���%��������������������
������ "��T���$���5� �&���	� '8H+G� !�%�� �
������� �
�����	� %��
�,� ������� ���$����5�
�2�����	�%���%���MG>�'>���L�!�"��2��������
�%&�-5�"�	���������� ,��
� @���$��� ��������� ���*$�&� !�%��� ���Z����� �&���� ���+
��� 4� %��� MG>� '>� �.��K�
������6V�������36������&�i�.5K�		,�@��*$��������� �#�%��
��!�%������$���R�$���	���� �
�&"����� �"$������������������� "��#��,�

4���%�������%���&S�
�
G��2$�$�������������������#�$����� �#���������#�%��
��9��]��>;�DE@$;#5�
�
:!���������%���&S�

• $"���2���!�"��2�������%��3�����

• %$����2��� ��	�2��� N� ���� � ���$������	� 2$�$����	� �������� ��%$����$�
	�T,�X`a�5�/��b�	�0�

• �����!���#���!���K.�		�

• �"%��#��������9"��2�����N�48H-�<l�a�-�%)�

• !�"��2�������������5�!�"��2�������"�	��5����$���

+5 "�?���� �����	�� �������� ��������$� 	�� �:�����!� 
	��	:����8



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         19 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

������
���������!���������
��������?��$��
�
� "#��%�	�����	�5�������3�%����������3��������!�������3�������%���	�������
�6��
%���"�%�������"��"����������!3�������� 	����� ����������95��
���%���%��6������$��3����
�����5�"�9��!�"���������!3����������	�����������
�6�����$�����"����,�
�

�5 3�
�� �������� �� ����� �����	�� 	�� �
���	�� �����&���� �� &� �	�� �&����	:���
	����
�	����,�
	�?�

�
� �$�� �!3����� ����$������ �����
�%�� ��� 3�#�� ��� 	� "��������	� �� � 	����� �����
��"	���,� A�6��� �
$������%���� ����!&� !�%��� �"�$���� �%��%&5� ������ 	�#��� 	��� ��$��
����$������ �����
�%�,� 4�#��%$���� #����� %�3%�� ���
��#�%��	�� "� 6���� #������� #��%$�&�
��$��	� ������$6���� %�����&,� ��
���%�5� ��� !&� �
�%�"�#�3���	� �����!���#� ������
"����������� !�%��&� ��!�� ��3�3$�#� ��9!�#�� !&�� "3$6���� � ��&�� ����� �9� ��!�� ��� ���
�!����#�5�	���� �����!���� ����������2������#���$�������3�%�������
����6� 	���(���	�
��#���&� �
���%&� �� ���3$�&� �� "#����$���� ����!&� 	���� �����%����� ��"�����$�� �����!���
�����,� ������2�3�� ��� ���� "�����Z� ������������ �%!�����&� "�M����� �����2����$�
���$����($���5� ����,� M����� �����2����$� �����#����� ����� �9� �� ���$	$� ���"��������
���������� ����
���5� ������ !&� �	���$��� #��"%���� ���#��� �$��2$�#9� $� ��������%����
"��������,�
�
(,��G�"��	��
�%�����%�� �#��%��%9�
@
$������%���� "��������� �� � 	��&� � ����� �����9� !�%��� �"�$���� �%��%&,� 8&��� �%��%&�
"���������� �#� %9��%9� ��!�%��� �������!�� �#��	��W����&5� ���� !�%��� ������&�
%�������3������������%����%�����&������2��������%�&��%��%9,�
�
:%��%&��"�$��3�����
$�����!��
�����2������%��%�� ��"����%��%��
�.������� ��������%��%&�
���������� @���������������������!��&�
�������.�� @���������!��&�
�������-� �
�������!��&�
�������/� ��������!��&�
��������� )�����
��������� G	��$�!�����5��$#���������	,� �,������%,���%,�2,����������
����.���� �
����
����.��.� G����
����.��-� @����&�
�������/� 4�	$�������	���������%,���%�2,��������-�
����L��/� G	����� �����!��� �� %�	��$2��� �%��%&� �����%���� ��%� 2���&�����

����L���5�����L��.�������L��-�
�
(,.,�:%��%&��"�$��3���������"�	�����!&��
:%��%&� �"�$��3���� �
$������%��	� �����"�� ����!&� ��3���� ����$*$�����&5� ��������
��������!�%��&���������"�����!&���!�%��	��$�,�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         20 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

�5 "��%��
�
1��������������$�	������!�������������?(�
• �	�����
��:����
�>�
• ���������������$�	���������!�	����
	�������$>�
• ���������������!�	��$���%>�+�������$�	����>�
• 
	+��$�����&���	��
	�������$�����?�%����������	��1���
�

����	
�������!	!(

��%������� 	���� �� ���3�������	� �!3���$�� ��6����� ������������$� �
�%� �"��
���	� ��
��%���	���!�%�&,�
� 4��������3�� �
�%���%���� ����$*$����5� �� 3�� ���$���� �
�%� "�#�3���	� � ��!&�
�������������������"	��9��������!�,�
� ������$����������	����%��$�������!��&��%!������$��#��%�������$"�����������"�	�
��� �2�������� ��%������&5� ������ 	�#��� �"�$������ �� �
�%���$�� ��������$���� 
�6����
���������,�
� @�� �%���#������� %���	������� !�%��� $���������$� �
�%�����&� �� �%���#�������
!��������"���&��	��������	������
�%�"�#�3���	��������������	���	���T��!�%��,�� �
�
� ��%������� �
$������ �"����� �� 2�����	� �
�%��$#�� ���5� �!&� ��!&��� �#�������
��&�������� ����!&,�
� H���������$��&#��"�3�����������"	��&5��������&��&����"��
�%����� �#��"���9,�
�
� �6����� ��"	��&� 3�� ������ �
�%�"�#�3���	� ������ �����
$�,� @�������!�� !�%���
����$�&� ���"�� ��#������� � ��!�&���	����$��&,� @�"��	�&����� ������#� 3���� ���2�����
�����"����&,��
�
� 8����%���	������������������� !���"#����$����,�
�
�  ��"�� 	���X� �$������90��������3���������$����2������������%���,�@�������2���
�!3�%������� 	����$���� �$� %�%������� ���
�� �����2��� 	�������5� �
���%��� "�����3��
� ��!���%���	�����$5�����������#����#���$��(��������	�����3��������$���$���������$,�
�
� @������"���� ��"����� ��3������$� 2���$� %���	������� 3�� ������ �#��%��� %��6�#��
�������� ������������ (��������#�� ���3�������5� ���� � �&%�� ������"���	�� ��"�����
�������������$���,�
�
� ����	�������*��(�3��3���������5�3�%����$�������&�	�#���! ��"��������&���!��
������&�3�������������3�3��2���$,�
�
� �6����� ����������5� ����&� �� � ��!�&� !�%��� �����%��&� �� %�%��&� �������%��
��MG>5� %�����2���	� � ��!��� �� ����� 	$� ������	$� �
�%�$�&� ��M<5� ����%� �����
���3����	���!������"�3���	$�� ��!��	$�������&��������������%������&66�,�
�
� )������� 
�6���5� ����������� 3�������2���� ������%���	������5� 
�6���� �&!��� �#�
%���$�9�!�%����2����(��������	����3�������	�����	�$�����$"���,�



Snížení energetické náro�nosti objektu ZŠ Zachar v Krom��íži         21 

*+���
�	��+
	�	����	��,������	���
��

� )������� 
�6���5� ����$��� 	����$��9� �� ����������#� � ��!�9� ��%��#�� ��#�������
$�����������(��������#�����3�������,�
� >������� %��2�� %���$�&� !�%��� 
�6��&� ���� !���� %�%������9� 3�%����$� �#� 2�����
����!&�����	�$���������#��%�"����(��������	����3�������	,�
�
� G����2�����"	��&�������������$�%�%����������
���������!�,�A����
���%����"�����
�����3��������%���	�������!�%��������������c��������#�����3�������,�
� 6��#�&� ����������5� �����!��� ����&� �� 	����$������ 
�6���� �������� %���
�&���	�� �#� %���$�95� ������9� X���#����($�� �#� �
�%�$�90� �� ���#�$�� �#� �$��9�
�������#���&���	����%�������	����#��������#�$�� �#�"������9�%�%�����#���&���	�,�
��
���%����"%��9������3����	�������������������(��������#�����3�������,�
�
� @���%���&5� ������ ��3���� 3�%��"��2��� ��2��&� ��	��� ���3����	5� !�%��� ��2��&�
(��������	����3�������	���%��6�	������$����3�������%���	������,�
�
4���������� %��� ����	� �� ���#�$�� �#� ��%���%9� "��	 �#� ���%�$� �&%���� ���3�������
%���	������,�
�
�
�
�)����%��S�-�,��,�.��/� � � � � � � H�(,�U���!����	�"���



                                      1 
 

  
  

3.7-01 - TECHNICKÁ ZPRÁVA 
 
1. Úvod 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt SO 
01 – U čebnový pavilon. Sou částí dodávky je demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému. Po 
provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
Podklady  
- prohlídka uvažované lokality 
- stavební p ůdorysy, řezy, situace 
 
Předpisy  a normy  
Elektrické za řízení musí být provedeno podle zákon ů, vyhlášek a p ředpis ů ČSN platných 
v dob ě zpracování projektu. Toto zaru čuje provedení elektroinstalace odbornou firmou 
s náležitým oprávn ěním pro provád ění elektroinstalací dodavatelským zp ůsobem. 
 
2. Silnoproudé rozvody  
 
Základní  technické  údaje  
Rozvodná soustava               : 3 PEN AC 50 Hz, 2 30/400V, TN-C-S 
Ochrana p řed úrazem el. proudem : podle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2: 
                                  základní  - autom atickým odpojením od zdroje                             
                                  dopl ňková – pospojováním, proudovým chráni čem 
Prost ředí dle ČSN 33 2000-5-51  : viz. protokol 
Třída LPS                       : III 
Obvyklá vzdálenost mezi svody   : 12 až 18m 
Ochranný úhel                   : 60 st. 
Bezpečná vzdálenost vzduch      : viz. výpo čet 
Bezpečná vzdálenost zdivo       : viz. výpo čet  
 
Vnit řní elektrické rozvody 
Vnit řní rozvody v objektu projekt ne řeší. 
 
Ochrana p řed p řepětím a úrazem elektrickým proudem 
 
V objektu musí být provedeno hlavní pospojování.  
 
Ochrana p řed bleskem a p řed p řepětím se d ělí na vn ější a vnit řní ochranu proti 
účink ům blesku, tj. proti atmosferickému p řepětí a proti indukovanému p řepětí 
v rozvodné síti. Ochranu proti indukovanému p řepětí tvo ří soustava svodi čů bleskových 
proud ů a svodi čů p řepětí. Komplexní ochrana p řed bleskem musí být řešena v souladu 
s požadavky ČSN EN 62305-1 až 4. Tato část projektu řeší vn ější ochranu p řed bleskem. 
Předpokládá se, že vnit řní koordinovaná ochrana p řed p řepětím je vy řešena v rámci 
silnoproudu.  
 
Bleskosvod, uzemn ění 
Objekt bude opat řen vn ější ochranou p řed bleskem dle ČSN EN 62305. Pro návrh jímací 
soustavy byla zvolena kombinace metod ochranného úh lu, m řížové soustavy. Po ur čení 
míry p řípustného rizika byl objekt za řazen do III skupiny LPS. Výška objektu cca 12m. 
Obvyklá vzdálenost mezi svody 12 až 18m, ochranný ú hel alfa 60 st., oka m říže max. 15 
x 15 m. 
 
Jímací soustava m řížová je navržena vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 upevn ěným pomocí svorek 
SS k oplechování atiky pop ř. v ploše st řechy upevn ěným na p říslušných podp ěrách a je 
dopln ěná ty čovými jíma či. Všechny vodivé p ředměty a části st řechy vy čnívající nad 
st řechu mimo ochranný úhel, musí být opat řeny oddáleným (izolovaným) jíma čem 
v bezpe čné vzdálenosti a část procházející do objektu musí být p řipojena na hlavní 
ochranné pospojování. Všechny vodivé p ředměty nezasahující do objektu budou p řipojen 
na jímací vedení.  



                                      2 
 

  
  

Svody jsou navrženy vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 jako povrchové na p říslušných podp ěrách. 
Svody jsou p řipojeny p řes zkušební svorky na strojené zemni če typu A (FeZn ZT1,5 
v nezámrzné hloubce). Svody (zkušební svorky) musí být o číslovány a řádně ozna čeny. 
Při spojení prvk ů r ůzného materiálu je t řeba podložit spoj podložkou Pb.  
 
Uzemňovací soustava bude provedena dle ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 a ČSN EN 62305. Bude 
proveden strojený zemni č typu A. V nezámrzné hloubce budou uloženy ty čové zemni če 
FeZn ZT1,5m. U každého svodu bleskosvodu a event. k e hlavní ochranné p řípojnici bude 
proveden uzem ňovací p řívod FeZn 10 ke zkušebním svorkám. Všechny spoje v zemi 
zaasfaltovat nebo ekvivalentn ě chránit proti korozi. P řechod vodi če mezi r ůznými 
prost ředími (beton-zemina, zemina-vzduch, beton-vzduch) c hránit proti korozi dle 
požadavku ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 (nát ěrem, izolací, impregnovanou bandáží …). 
V p řípad ě možnosti (shodná poloha svodu a stávajícího zemni če) mohou být využity 
stávající zemni če po provedené kontrolní revizi (kontrola stavu zem ni če a m ěření 
přechodového zemního odporu. P řed zahájením zemních prací zatloukáním zemni čů musí 
být zjišt ěny všechny stávající inženýrské sít ě a provedena taková opat ření, aby 
nemohlo dojít k jejich poškození. 
 
Na uzemn ění bude p řipojen:  
22 x svod bleskosvodu 
 
3. Bezpe čnost, ochrana p ři práci  
 
Požární  bezpe čnost 
 
Musí být respektovány provozní a požární úseky. Je nutné dodržet bezpe čné vzdálenosti 
od ho řlavých materiál ů.  
 
Provád ění  stavebn ě montážních prací 
 
  P ři provád ění musí být dodržena ustanovení následujících norem : 
- ČSN EN 50110-ed.1 - Obsluha a práce na elektrických zařízeních 
- Vyhláška č.       -  48/1992 sb. 
- Vyhláška č.       - 601/2006 sb. 
 
Kvalifikace  montážních pracovník ů a pracovník ů údržby 
 
Osoby pov ěřené montáží, obsluhou a údržbou el. za řízení musí mít odpovídající 
kvalifikaci dle. vyhl. č. 50/78 sb. ČÚBP. Montážní pracovníci musí mít platné 
osv ědčení o ov ěření znalostí v nezbytném rozsahu ve smyslu výše uve dené vyhlášky a 
smějí vykonávat jen ty činnosti, ke kterým je toto osv ědčení oprav ňuje. Osoby 
pov ěřené obsluhou a údržbou musí prokázat znalost místní ch provozních a 
bezpe čnostních p ředpis ů, protipožárních opat ření, první pomoci p ři úrazech 
elektrickým proudem a znalost postupu a zp ůsobu hlášení závad na sv ěřeném za řízení. 
 
Výstražné  tabulky  a nápisy 
 
El. za řízení a p ředměty musí být p řed uvedením do provozu vybaveny bezpe čnostními 
tabulkami a nápisy p ředepsanými pro tato za řízení p říslušnými za řizovacími nebo 
předmětovými normami. Tabulky a nápisy musí být provedeny  podle platné ČSN v souladu 
s ČSN ISO 3864 a ČSN ISO 17724. Osoby užívající el. za řízení musí být seznámeny s 
jeho obsluhou nap ř. formou návodu nebo jiným doložitelným zp ůsobem uvedeným v ČSN 33 
1310 ed. 2 - Bezpe čnostní p ředpisy pro el. za řízení ur čená k užívání osobami bez 
elektrotechnické kvalifikace. 
 
4. Záv ěr  
 
Dodavatel montážních prací musí zajistit provedení výchozí revize. Další periodické 
revize budou provád ěny ve lh ůtách stanovených normou. Dodavatel musí, spolu s re vizní 
zprávou, p ředat uživateli jeden výtisk projektu se zakresleným  skute čným provedením.  
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      Protokol  o ur čení  vnějších vliv ů č. 018-13:  

 
 
 
vypracovaný odbornou komisí ve smyslu ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 
 
 
Složení komise : 
 
předseda        -           ing. Old řich Sedlá ř 
členové         -                  Karel Malý  
 
 
Stavba:    
 
Zateplení ZŠ ZACHAR - KROM ĚŘÍŽ 
SO 01 – U ČEBNOVÝ PAVILON 
 
Podklady:  
stavební projektová dokumentace, ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 v jejich platném  
znění. 
 
 
Popis objektu:  
 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt SO 
01 – U čebnový pavilon. Sou částí dodávky je demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému. Po 
provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
 
Rozhodnutí:  
 
Vnit řní prostory objektu jsou hodnoceny jako prostory no rmální podle ČSN 33 2000-1, 
60721, 33 2000-5-51 v jejich platném zn ění 
 
Pro up řesn ění se uplat ňují vn ější vlivy: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, 
AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BC1, BD1, B E1, CA1, CB1. 
 
V koupelnách respektovat zóny - ČSN 33 2000-7-701 ed. 2 
Umývací prostor podle ČSN 33 2130 ed. 2. 
 
Zařízení bleskosvodu se nachází ve venkovním nechrán ěném prostoru event. v zemi. 
 
Pro venkovní prostor mimo objekt platí následující vlivy AA7, AB8, AC1, AD4, AE4, 
AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, A S2, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1. 
(prostory zvlášt ě nebezpe čné) 
 
 
 
 
 
 
Kroměříž 02/2013                                   Vyprac oval: Karel Malý 
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3.7-01 - TECHNICKÁ ZPRÁVA 
 
1. Úvod 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt  
SO 02 – Kr ček. Sou částí dodávky je i event. demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému. Po 
provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
Podklady  
- prohlídka uvažované lokality 
- stavební p ůdorysy, řezy, situace 
 
Předpisy  a normy  
Elektrické za řízení musí být provedeno podle zákon ů, vyhlášek a p ředpis ů ČSN platných 
v dob ě zpracování projektu. Toto zaru čuje provedení elektroinstalace odbornou firmou 
s náležitým oprávn ěním pro provád ění elektroinstalací dodavatelským zp ůsobem. 
 
2. Silnoproudé rozvody  
 
Základní  technické  údaje  
Rozvodná soustava               : 3 PEN AC 50 Hz, 2 30/400V, TN-C-S 
Ochrana p řed úrazem el. proudem : podle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2: 
                                  základní  - autom atickým odpojením od zdroje                             
                                  dopl ňková – pospojováním, proudovým chráni čem 
Prost ředí dle ČSN 33 2000-5-51  : viz. protokol 
Třída LPS                       : III 
Obvyklá vzdálenost mezi svody   : 12 až 18m 
Ochranný úhel                   : 60 st. 
Bezpečná vzdálenost vzduch      : viz. výpo čet 
Bezpečná vzdálenost zdivo       : viz. výpo čet  
 
Vnit řní elektrické rozvody 
Vnit řní rozvody v objektu projekt ne řeší. 
 
Ochrana p řed p řepětím a úrazem elektrickým proudem 
 
V objektu musí být provedeno hlavní pospojování.  
 
Ochrana p řed bleskem a p řed p řepětím se d ělí na vn ější a vnit řní ochranu proti 
účink ům blesku, tj. proti atmosferickému p řepětí a proti indukovanému p řepětí 
v rozvodné síti. Ochranu proti indukovanému p řepětí tvo ří soustava svodi čů bleskových 
proud ů a svodi čů p řepětí. Komplexní ochrana p řed bleskem musí být řešena v souladu 
s požadavky ČSN EN 62305-1 až 4. Tato část projektu řeší vn ější ochranu p řed bleskem. 
Předpokládá se, že vnit řní koordinovaná ochrana p řed p řepětím je vy řešena v rámci 
silnoproudu.  
 
Bleskosvod, uzemn ění 
Objekt bude opat řen vn ější ochranou p řed bleskem dle ČSN EN 62305. Pro návrh jímací 
soustavy byla zvolena kombinace metod ochranného úh lu, m řížové soustavy. Po ur čení 
míry p řípustného rizika byl objekt za řazen do III skupiny LPS. Výška objektu cca 12m. 
Obvyklá vzdálenost mezi svody 12 až 18m, ochranný ú hel alfa 60 st., oka m říže max. 15 
x 15 m. 
 
Jímací soustava m řížová je navržena vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 upevn ěným pomocí svorek 
SS k oplechování atiky pop ř. v ploše st řechy upevn ěným na p říslušných podp ěrách a je 
dopln ěná ty čovými jíma či. Všechny vodivé p ředměty a části st řechy vy čnívající nad 
st řechu mimo ochranný úhel, musí být opat řeny oddáleným (izolovaným) jíma čem 
v bezpe čné vzdálenosti a část procházející do objektu musí být p řipojena na hlavní 
ochranné pospojování. Všechny vodivé p ředměty nezasahující do objektu budou p řipojen 
na jímací vedení.  
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Svody jsou navrženy vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 jako povrchové na p říslušných podp ěrách. 
Svody jsou p řipojeny p řes zkušební svorky na strojené zemni če typu A (FeZn ZT1,5 
v nezámrzné hloubce). Svody (zkušební svorky) musí být o číslovány a řádně ozna čeny. 
Při spojení prvk ů r ůzného materiálu je t řeba podložit spoj podložkou Pb.  
 
Uzemňovací soustava bude provedena dle ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 a ČSN EN 62305. Bude 
proveden strojený zemni č typu A. V nezámrzné hloubce budou uloženy ty čové zemni če 
FeZn ZT1,5m. U každého svodu bleskosvodu a event. k e hlavní ochranné p řípojnici bude 
proveden uzem ňovací p řívod FeZn 10 ke zkušebním svorkám. Všechny spoje v zemi 
zaasfaltovat nebo ekvivalentn ě chránit proti korozi. P řechod vodi če mezi r ůznými 
prost ředími (beton-zemina, zemina-vzduch, beton-vzduch) c hránit proti korozi dle 
požadavku ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 (nát ěrem, izolací, impregnovanou bandáží …). 
V p řípad ě možnosti (shodná poloha svodu a stávajícího zemni če) mohou být využity 
stávající zemni če po provedené kontrolní revizi (kontrola stavu zem ni če a m ěření 
přechodového zemního odporu. P řed zahájením zemních prací zatloukáním zemni čů musí 
být zjišt ěny všechny stávající inženýrské sít ě a provedena taková opat ření, aby 
nemohlo dojít k jejich poškození. 
 
Na uzemn ění bude p řipojen:  
3 x svod bleskosvodu 
 
3. Bezpe čnost, ochrana p ři práci  
 
Požární  bezpe čnost 
 
Musí být respektovány provozní a požární úseky. Je nutné dodržet bezpe čné vzdálenosti 
od ho řlavých materiál ů.  
 
Provád ění  stavebn ě montážních prací 
 
  P ři provád ění musí být dodržena ustanovení následujících norem : 
- ČSN EN 50110-ed.1 - Obsluha a práce na elektrických zařízeních 
- Vyhláška č.       -  48/1992 sb. 
- Vyhláška č.       - 601/2006 sb. 
 
Kvalifikace  montážních pracovník ů a pracovník ů údržby 
 
Osoby pov ěřené montáží, obsluhou a údržbou el. za řízení musí mít odpovídající 
kvalifikaci dle. vyhl. č. 50/78 sb. ČÚBP. Montážní pracovníci musí mít platné 
osv ědčení o ov ěření znalostí v nezbytném rozsahu ve smyslu výše uve dené vyhlášky a 
smějí vykonávat jen ty činnosti, ke kterým je toto osv ědčení oprav ňuje. Osoby 
pov ěřené obsluhou a údržbou musí prokázat znalost místní ch provozních a 
bezpe čnostních p ředpis ů, protipožárních opat ření, první pomoci p ři úrazech 
elektrickým proudem a znalost postupu a zp ůsobu hlášení závad na sv ěřeném za řízení. 
 
Výstražné  tabulky  a nápisy 
 
El. za řízení a p ředměty musí být p řed uvedením do provozu vybaveny bezpe čnostními 
tabulkami a nápisy p ředepsanými pro tato za řízení p říslušnými za řizovacími nebo 
předmětovými normami. Tabulky a nápisy musí být provedeny  podle platné ČSN v souladu 
s ČSN ISO 3864 a ČSN ISO 17724. Osoby užívající el. za řízení musí být seznámeny s 
jeho obsluhou nap ř. formou návodu nebo jiným doložitelným zp ůsobem uvedeným v ČSN 33 
1310 ed. 2 - Bezpe čnostní p ředpisy pro el. za řízení ur čená k užívání osobami bez 
elektrotechnické kvalifikace. 
 
4. Záv ěr  
 
Dodavatel montážních prací musí zajistit provedení výchozí revize. Další periodické 
revize budou provád ěny ve lh ůtách stanovených normou. Dodavatel musí, spolu s re vizní 
zprávou, p ředat uživateli jeden výtisk projektu se zakresleným  skute čným provedením.  
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      Protokol  o ur čení  vnějších vliv ů č. 018-13:  

 
 
 
vypracovaný odbornou komisí ve smyslu ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 
 
 
Složení komise : 
 
předseda        -           ing. Old řich Sedlá ř 
členové         -                  Karel Malý  
 
 
Stavba:    
 
Zateplení ZŠ ZACHAR - KROM ĚŘÍŽ 
SO 02 – KR ČEK 
 
Podklady:  
stavební projektová dokumentace, ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 v jejich platném  
znění. 
 
 
Popis objektu:  
 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt  
SO 02 – Kr ček. Sou částí dodávky je i event. demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému. Po 
provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
 
Rozhodnutí:  
 
Vnit řní prostory objektu jsou hodnoceny jako prostory no rmální podle ČSN 33 2000-1, 
60721, 33 2000-5-51 v jejich platném zn ění 
 
Pro up řesn ění se uplat ňují vn ější vlivy: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, 
AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BC1, BD1, B E1, CA1, CB1. 
 
V koupelnách respektovat zóny - ČSN 33 2000-7-701 ed. 2 
Umývací prostor podle ČSN 33 2130 ed. 2. 
 
Zařízení bleskosvodu se nachází ve venkovním nechrán ěném prostoru event. v zemi. 
 
Pro venkovní prostor mimo objekt platí následující vlivy AA7, AB8, AC1, AD4, AE4, 
AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, A S2, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1. 
(prostory zvlášt ě nebezpe čné) 
 
 
 
 
 
 
Kroměříž 02/2013                                   Vyprac oval: Karel Malý 
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3.7-01 - TECHNICKÁ ZPRÁVA 
 
1. Úvod 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt  
SO 03 – Stravování. Sou částí dodávky je demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému. Po 
provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
Podklady  
- prohlídka uvažované lokality 
- stavební p ůdorysy, řezy, situace 
 
Předpisy  a normy  
Elektrické za řízení musí být provedeno podle zákon ů, vyhlášek a p ředpis ů ČSN platných 
v dob ě zpracování projektu. Toto zaru čuje provedení elektroinstalace odbornou firmou 
s náležitým oprávn ěním pro provád ění elektroinstalací dodavatelským zp ůsobem. 
 
2. Silnoproudé rozvody  
 
Základní  technické  údaje  
Rozvodná soustava               : 3 PEN AC 50 Hz, 2 30/400V, TN-C-S 
Ochrana p řed úrazem el. proudem : podle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2: 
                                  základní  - autom atickým odpojením od zdroje                             
                                  dopl ňková – pospojováním, proudovým chráni čem 
Prost ředí dle ČSN 33 2000-5-51  : viz. protokol 
Třída LPS                       : III 
Obvyklá vzdálenost mezi svody   : 12 až 18m 
Ochranný úhel                   : 60 st. 
Bezpečná vzdálenost vzduch      : viz. výpo čet 
Bezpečná vzdálenost zdivo       : viz. výpo čet  
 
Vnit řní elektrické rozvody 
Vnit řní rozvody v objektu projekt ne řeší. 
 
Ochrana p řed p řepětím a úrazem elektrickým proudem 
 
V objektu musí být provedeno hlavní pospojování.  
 
Ochrana p řed bleskem a p řed p řepětím se d ělí na vn ější a vnit řní ochranu proti 
účink ům blesku, tj. proti atmosferickému p řepětí a proti indukovanému p řepětí 
v rozvodné síti. Ochranu proti indukovanému p řepětí tvo ří soustava svodi čů bleskových 
proud ů a svodi čů p řepětí. Komplexní ochrana p řed bleskem musí být řešena v souladu 
s požadavky ČSN EN 62305-1 až 4. Tato část projektu řeší vn ější ochranu p řed bleskem. 
Předpokládá se, že vnit řní koordinovaná ochrana p řed p řepětím je vy řešena v rámci 
silnoproudu.  
 
Bleskosvod, uzemn ění 
Objekt bude opat řen vn ější ochranou p řed bleskem dle ČSN EN 62305. Pro návrh jímací 
soustavy byla zvolena kombinace metod ochranného úh lu, m řížové soustavy. Po ur čení 
míry p řípustného rizika byl objekt za řazen do III skupiny LPS. Výška objektu cca 12m. 
Obvyklá vzdálenost mezi svody 12 až 18m, ochranný ú hel alfa 60 st., oka m říže max. 15 
x 15 m. 
 
Jímací soustava m řížová je navržena vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 upevn ěným pomocí svorek 
SS k oplechování atiky pop ř. v ploše st řechy upevn ěným na p říslušných podp ěrách a je 
dopln ěná ty čovými jíma či. Všechny vodivé p ředměty a části st řechy vy čnívající nad 
st řechu mimo ochranný úhel, musí být opat řeny oddáleným (izolovaným) jíma čem 
v bezpe čné vzdálenosti a část procházející do objektu musí být p řipojena na hlavní 
ochranné pospojování. Všechny vodivé p ředměty nezasahující do objektu budou p řipojen 
na jímací vedení.  
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Svody jsou navrženy vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 jako povrchové na p říslušných podp ěrách. 
Svody jsou p řipojeny p řes zkušební svorky na strojené zemni če typu A (FeZn ZT1,5 
v nezámrzné hloubce). Svody (zkušební svorky) musí být o číslovány a řádně ozna čeny. 
Při spojení prvk ů r ůzného materiálu je t řeba podložit spoj podložkou Pb.  
 
Uzemňovací soustava bude provedena dle ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 a ČSN EN 62305. Bude 
proveden strojený zemni č typu A. V nezámrzné hloubce budou uloženy ty čové zemni če 
FeZn ZT1,5m. U každého svodu bleskosvodu a event. k e hlavní ochranné p řípojnici bude 
proveden uzem ňovací p řívod FeZn 10 ke zkušebním svorkám. Všechny spoje v zemi 
zaasfaltovat nebo ekvivalentn ě chránit proti korozi. P řechod vodi če mezi r ůznými 
prost ředími (beton-zemina, zemina-vzduch, beton-vzduch) c hránit proti korozi dle 
požadavku ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 (nát ěrem, izolací, impregnovanou bandáží …). 
V p řípad ě možnosti (shodná poloha svodu a stávajícího zemni če) mohou být využity 
stávající zemni če po provedené kontrolní revizi (kontrola stavu zem ni če a m ěření 
přechodového zemního odporu. P řed zahájením zemních prací zatloukáním zemni čů musí 
být zjišt ěny všechny stávající inženýrské sít ě a provedena taková opat ření, aby 
nemohlo dojít k jejich poškození. 
 
Na uzemn ění bude p řipojen:  
8 x svod bleskosvodu 
 
3. Bezpe čnost, ochrana p ři práci  
 
Požární  bezpe čnost 
 
Musí být respektovány provozní a požární úseky. Je nutné dodržet bezpe čné vzdálenosti 
od ho řlavých materiál ů.  
 
Provád ění  stavebn ě montážních prací 
 
  P ři provád ění musí být dodržena ustanovení následujících norem : 
- ČSN EN 50110-ed.1 - Obsluha a práce na elektrických zařízeních 
- Vyhláška č.       -  48/1992 sb. 
- Vyhláška č.       - 601/2006 sb. 
 
Kvalifikace  montážních pracovník ů a pracovník ů údržby 
 
Osoby pov ěřené montáží, obsluhou a údržbou el. za řízení musí mít odpovídající 
kvalifikaci dle. vyhl. č. 50/78 sb. ČÚBP. Montážní pracovníci musí mít platné 
osv ědčení o ov ěření znalostí v nezbytném rozsahu ve smyslu výše uve dené vyhlášky a 
smějí vykonávat jen ty činnosti, ke kterým je toto osv ědčení oprav ňuje. Osoby 
pov ěřené obsluhou a údržbou musí prokázat znalost místní ch provozních a 
bezpe čnostních p ředpis ů, protipožárních opat ření, první pomoci p ři úrazech 
elektrickým proudem a znalost postupu a zp ůsobu hlášení závad na sv ěřeném za řízení. 
 
Výstražné  tabulky  a nápisy 
 
El. za řízení a p ředměty musí být p řed uvedením do provozu vybaveny bezpe čnostními 
tabulkami a nápisy p ředepsanými pro tato za řízení p říslušnými za řizovacími nebo 
předmětovými normami. Tabulky a nápisy musí být provedeny  podle platné ČSN v souladu 
s ČSN ISO 3864 a ČSN ISO 17724. Osoby užívající el. za řízení musí být seznámeny s 
jeho obsluhou nap ř. formou návodu nebo jiným doložitelným zp ůsobem uvedeným v ČSN 33 
1310 ed. 2 - Bezpe čnostní p ředpisy pro el. za řízení ur čená k užívání osobami bez 
elektrotechnické kvalifikace. 
 
4. Záv ěr  
 
Dodavatel montážních prací musí zajistit provedení výchozí revize. Další periodické 
revize budou provád ěny ve lh ůtách stanovených normou. Dodavatel musí, spolu s re vizní 
zprávou, p ředat uživateli jeden výtisk projektu se zakresleným  skute čným provedením.  
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      Protokol  o ur čení  vnějších vliv ů č. 018-13:  

 
 
 
vypracovaný odbornou komisí ve smyslu ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 
 
 
Složení komise : 
 
předseda        -           ing. Old řich Sedlá ř 
členové         -                  Karel Malý  
 
 
Stavba:    
 
Zateplení ZŠ ZACHAR - KROM ĚŘÍŽ 
SO 02 – STRAVOVÁNÍ 
 
Podklady:  
stavební projektová dokumentace, ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 v jejich platném  
znění. 
 
 
Popis objektu:  
 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt  
SO 02 – Stravování. Sou částí dodávky je demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému.  
Po provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
 
Rozhodnutí:  
 
Vnit řní prostory objektu jsou hodnoceny jako prostory no rmální podle ČSN 33 2000-1, 
60721, 33 2000-5-51 v jejich platném zn ění 
 
Pro up řesn ění se uplat ňují vn ější vlivy: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, 
AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BC1, BD1, B E1, CA1, CB1. 
 
V koupelnách respektovat zóny - ČSN 33 2000-7-701 ed. 2 
Umývací prostor podle ČSN 33 2130 ed. 2. 
 
Zařízení bleskosvodu se nachází ve venkovním nechrán ěném prostoru event. v zemi. 
 
Pro venkovní prostor mimo objekt platí následující vlivy AA7, AB8, AC1, AD4, AE4, 
AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, A S2, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1. 
(prostory zvlášt ě nebezpe čné) 
 
 
 
 
 
 
Kroměříž 02/2013                                   Vyprac oval: Karel Malý 
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3.7-01 - TECHNICKÁ ZPRÁVA 
 
1. Úvod 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt  
SO 03 – Stravování. Sou částí dodávky je demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému. Po 
provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
Podklady  
- prohlídka uvažované lokality 
- stavební p ůdorysy, řezy, situace 
 
Předpisy  a normy  
Elektrické za řízení musí být provedeno podle zákon ů, vyhlášek a p ředpis ů ČSN platných 
v dob ě zpracování projektu. Toto zaru čuje provedení elektroinstalace odbornou firmou 
s náležitým oprávn ěním pro provád ění elektroinstalací dodavatelským zp ůsobem. 
 
2. Silnoproudé rozvody  
 
Základní  technické  údaje  
Rozvodná soustava               : 3 PEN AC 50 Hz, 2 30/400V, TN-C-S 
Ochrana p řed úrazem el. proudem : podle ČSN 33 2000-4-41 ed. 2: 
                                  základní  - autom atickým odpojením od zdroje                             
                                  dopl ňková – pospojováním, proudovým chráni čem 
Prost ředí dle ČSN 33 2000-5-51  : viz. protokol 
Třída LPS                       : III 
Obvyklá vzdálenost mezi svody   : 12 až 18m 
Ochranný úhel                   : 60 st. 
Bezpečná vzdálenost vzduch      : viz. výpo čet 
Bezpečná vzdálenost zdivo       : viz. výpo čet  
 
Vnit řní elektrické rozvody 
Vnit řní rozvody v objektu projekt ne řeší. 
 
Ochrana p řed p řepětím a úrazem elektrickým proudem 
 
V objektu musí být provedeno hlavní pospojování.  
 
Ochrana p řed bleskem a p řed p řepětím se d ělí na vn ější a vnit řní ochranu proti 
účink ům blesku, tj. proti atmosferickému p řepětí a proti indukovanému p řepětí 
v rozvodné síti. Ochranu proti indukovanému p řepětí tvo ří soustava svodi čů bleskových 
proud ů a svodi čů p řepětí. Komplexní ochrana p řed bleskem musí být řešena v souladu 
s požadavky ČSN EN 62305-1 až 4. Tato část projektu řeší vn ější ochranu p řed bleskem. 
Předpokládá se, že vnit řní koordinovaná ochrana p řed p řepětím je vy řešena v rámci 
silnoproudu.  
 
Bleskosvod, uzemn ění 
Objekt bude opat řen vn ější ochranou p řed bleskem dle ČSN EN 62305. Pro návrh jímací 
soustavy byla zvolena kombinace metod ochranného úh lu, m řížové soustavy. Po ur čení 
míry p řípustného rizika byl objekt za řazen do III skupiny LPS. Výška objektu cca 12m. 
Obvyklá vzdálenost mezi svody 12 až 18m, ochranný ú hel alfa 60 st., oka m říže max. 15 
x 15 m. 
 
Jímací soustava m řížová je navržena vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 upevn ěným pomocí svorek 
SS k oplechování atiky pop ř. v ploše st řechy upevn ěným na p říslušných podp ěrách a je 
dopln ěná ty čovými jíma či. Všechny vodivé p ředměty a části st řechy vy čnívající nad 
st řechu mimo ochranný úhel, musí být opat řeny oddáleným (izolovaným) jíma čem 
v bezpe čné vzdálenosti a část procházející do objektu musí být p řipojena na hlavní 
ochranné pospojování. Všechny vodivé p ředměty nezasahující do objektu budou p řipojen 
na jímací vedení.  
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Svody jsou navrženy vodi čem FeZn (AlMgSi) 8 jako povrchové na p říslušných podp ěrách. 
Svody jsou p řipojeny p řes zkušební svorky na strojené zemni če typu A (FeZn ZT1,5 
v nezámrzné hloubce). Svody (zkušební svorky) musí být o číslovány a řádně ozna čeny. 
Při spojení prvk ů r ůzného materiálu je t řeba podložit spoj podložkou Pb.  
 
Uzemňovací soustava bude provedena dle ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 a ČSN EN 62305. Bude 
proveden strojený zemni č typu A. V nezámrzné hloubce budou uloženy ty čové zemni če 
FeZn ZT1,5m. U každého svodu bleskosvodu a event. k e hlavní ochranné p řípojnici bude 
proveden uzem ňovací p řívod FeZn 10 ke zkušebním svorkám. Všechny spoje v zemi 
zaasfaltovat nebo ekvivalentn ě chránit proti korozi. P řechod vodi če mezi r ůznými 
prost ředími (beton-zemina, zemina-vzduch, beton-vzduch) c hránit proti korozi dle 
požadavku ČSN 33 2000-5-54 ed. 2 (nát ěrem, izolací, impregnovanou bandáží …). 
V p řípad ě možnosti (shodná poloha svodu a stávajícího zemni če) mohou být využity 
stávající zemni če po provedené kontrolní revizi (kontrola stavu zem ni če a m ěření 
přechodového zemního odporu. P řed zahájením zemních prací zatloukáním zemni čů musí 
být zjišt ěny všechny stávající inženýrské sít ě a provedena taková opat ření, aby 
nemohlo dojít k jejich poškození. 
 
Na uzemn ění bude p řipojen:  
8 x svod bleskosvodu 
 
3. Bezpe čnost, ochrana p ři práci  
 
Požární  bezpe čnost 
 
Musí být respektovány provozní a požární úseky. Je nutné dodržet bezpe čné vzdálenosti 
od ho řlavých materiál ů.  
 
Provád ění  stavebn ě montážních prací 
 
  P ři provád ění musí být dodržena ustanovení následujících norem : 
- ČSN EN 50110-ed.1 - Obsluha a práce na elektrických zařízeních 
- Vyhláška č.       -  48/1992 sb. 
- Vyhláška č.       - 601/2006 sb. 
 
Kvalifikace  montážních pracovník ů a pracovník ů údržby 
 
Osoby pov ěřené montáží, obsluhou a údržbou el. za řízení musí mít odpovídající 
kvalifikaci dle. vyhl. č. 50/78 sb. ČÚBP. Montážní pracovníci musí mít platné 
osv ědčení o ov ěření znalostí v nezbytném rozsahu ve smyslu výše uve dené vyhlášky a 
smějí vykonávat jen ty činnosti, ke kterým je toto osv ědčení oprav ňuje. Osoby 
pov ěřené obsluhou a údržbou musí prokázat znalost místní ch provozních a 
bezpe čnostních p ředpis ů, protipožárních opat ření, první pomoci p ři úrazech 
elektrickým proudem a znalost postupu a zp ůsobu hlášení závad na sv ěřeném za řízení. 
 
Výstražné  tabulky  a nápisy 
 
El. za řízení a p ředměty musí být p řed uvedením do provozu vybaveny bezpe čnostními 
tabulkami a nápisy p ředepsanými pro tato za řízení p říslušnými za řizovacími nebo 
předmětovými normami. Tabulky a nápisy musí být provedeny  podle platné ČSN v souladu 
s ČSN ISO 3864 a ČSN ISO 17724. Osoby užívající el. za řízení musí být seznámeny s 
jeho obsluhou nap ř. formou návodu nebo jiným doložitelným zp ůsobem uvedeným v ČSN 33 
1310 ed. 2 - Bezpe čnostní p ředpisy pro el. za řízení ur čená k užívání osobami bez 
elektrotechnické kvalifikace. 
 
4. Záv ěr  
 
Dodavatel montážních prací musí zajistit provedení výchozí revize. Další periodické 
revize budou provád ěny ve lh ůtách stanovených normou. Dodavatel musí, spolu s re vizní 
zprávou, p ředat uživateli jeden výtisk projektu se zakresleným  skute čným provedením.  
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      Protokol  o ur čení  vnějších vliv ů č. 018-13:  

 
 
 
vypracovaný odbornou komisí ve smyslu ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 
 
 
Složení komise : 
 
předseda        -           ing. Old řich Sedlá ř 
členové         -                  Karel Malý  
 
 
Stavba:    
 
Zateplení ZŠ ZACHAR - KROM ĚŘÍŽ 
SO 02 – STRAVOVÁNÍ 
 
Podklady:  
stavební projektová dokumentace, ČSN 60 721, 33 2000-1, 33 2000-5-51 v jejich platném  
znění. 
 
 
Popis objektu:  
 
V Krom ěříži je navrženo zateplení objektu Základní školy Za char v Krom ěříži. 
Projektová dokumentace řeší návrh na provedení uzemn ění a bleskosvodu pro objekt  
SO 02 – Stravování. Sou částí dodávky je demontáž p řístroj ů a za řízení 
elektroinstalace, které kolidují p ři vým ěně oken a aplikaci zateplovacího systému.  
Po provedení zateplovacích prací se provede zp ětná montáž t ěchto za řízení.  
 
 
Rozhodnutí:  
 
Vnit řní prostory objektu jsou hodnoceny jako prostory no rmální podle ČSN 33 2000-1, 
60721, 33 2000-5-51 v jejich platném zn ění 
 
Pro up řesn ění se uplat ňují vn ější vlivy: AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, 
AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, AR1, AS1, BA1, BC1, BD1, B E1, CA1, CB1. 
 
V koupelnách respektovat zóny - ČSN 33 2000-7-701 ed. 2 
Umývací prostor podle ČSN 33 2130 ed. 2. 
 
Zařízení bleskosvodu se nachází ve venkovním nechrán ěném prostoru event. v zemi. 
 
Pro venkovní prostor mimo objekt platí následující vlivy AA7, AB8, AC1, AD4, AE4, 
AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AQ2, AR2, A S2, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1. 
(prostory zvlášt ě nebezpe čné) 
 
 
 
 
 
 
Kroměříž 02/2013                                   Vyprac oval: Karel Malý 


