Oprava vzduchotechnického zafizeni v kiné Nadsklepi v Kroméfrizi 03 - Vzduchotechnika

1. Uvod

Projekt vzduchotechniky FeSi opravu stavajiciho vzduchotechnického zafizeni, které slouzi
pro vétrani, chlazeni a Castecné i vytapéni vnitfnich prostor kina Nadsklepi v Kroméfizi.

PFi ndvrhu feSeni byly respektovany nésledujici normy a predpisy:

- CSN 01 3454 Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

- CSN 12 7010 Navrhovani vétracich a klimatizacnich zafizeni

- CSNEN 13779 Vétrani nebytovych budov - Z&kladni poZadavky na vétraci
a klimatizacni zafizeni

- C::SN 730548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(i
- CSN 73 0802 PoZarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty
- CSN 730872 Ochrana staveb proti Sifeni poZaru vzduchotechnickym zafizenim

- Uplné znéni zakona ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a souvisejici provadéci
predpisy

- Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. ze dne 24.8.2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi UCinky
hluku a vibraci ve znéni nafizeni vlady €. 217/2016 Sb. ze dne 15.6.2016

- Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. ze dne 12.12.2007, kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi zaméstnancl pfi praci ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sh. ze dne 22.2.2010,
nafizeni vlady €. 93/2012 Sb. ze dne 29.2.2012, nafizeni vlady ¢. 9/2013 Sh. ze dne
20.12.2012 a nafizeni vlady €. 32/2016 Sb. ze dne 18.1.2016

- Vyhl&Ska Ministerstva pro mistni rozvoj €. 268/2009 Sh. ze dne 12.8.2009, o technickych
pozadavcich na stavby ve znéni vyhlasky ministerstva ¢. 20/2012 Sh. ze dne 9.1.2012

- Vyhl&Ska Ministerstva zdravotnictvi €. 6/2003 Sh. ze dne 16.12.2002, kterou se stanovi
hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelll pro vnitfni prostredi
pobytovych mistnosti nékterych staveb

2. Vstupni podklady

Zé&kladnim podkladem pro navrh opravy vzduchotechnického zafizeni bylo ,,Odborne
posouzeni aktuélniho stavu systému vzduchotechniky v kiné Nadsklepi“, které zpracoval doc.
Ing. Ales Rubina, Ph.D. v kvétnu 2017. Na zékladé zavér( ztohoto posouzeni bylo mozné
problémy s provozem vzduchotechniky shrnout do nékolika zakladnich bodU:

- rozdily mezi realiza¢ni projektovou dokumentaci a skute€nym stavem vzduchotechniky,

- nedostatecné mnoZzstvi vzduchu pro vétrani jednotlivych prostor,

- nadmérny hluk vzduchotechniky,

- teplotné vihkostni parametry vnitfniho prostfedi.

Z vySe uvedeného vyplynula nutnost provedeni nékterych uUprav, které by vedly ke zlepSeni
dosavadniho stavu. Celkovy rozsah projektové dokumentace byl nasledné stanoven na jednanich
za UCasti objednatele, provozovatele kina a projektantl jednotlivych profesi. Zpracovatelé méli
k dispozici projektovou dokumentaci pro provadéni stavby z ervence 2011 a projektovou
dokumentaci skute¢ného provedeni stavby z listopadu 2011 (obé zpracoval Centroprojekt a.s.
Zlin). DalSi potfebné informace, zejména provéreni skutecného provedeni stavajicich zafizeni,
byly zjistovany v pribéhu projekénich praci pfi osobnich prohlidkach pfimo na misté.

3. Zdravotné vzduchotechnicka ¢ast

Vypoctové stavy vnéjsiho prostredi:

- letni vypoctova teplota a entalpie 32°C /61 kd/kg
- zimni vypoctova teplota -12°C
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Pripustné hodnoty hladiny hluku ve vnitfnim prostiedi:

Podle 8§11 NV €. 272/2011 Sb. je zakladni hladina akustického tlaku v chranéném vnitfnim
prostoru staveb 40 dB(A). Korekce pfihlizejici ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni
dobé podle prilohy €. 2 pro tuto kategorii zdroje hluku je 0 dB(A). Celkovéa pfipustna hladina
hluku tedy €ini 40 dB(A).

Pripustné hodnoty hladiny hluku ve venkovnim prostiedi:

Podle 812 NV €. 272/2011 Sb. je zakladni hladina akustického tlaku v chranéném venkovnim
prostoru 50 dB(A). Korekce pfihliZejici ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle
prilohy €. 3 pro tuto kategorii zdroje hluku je 0 dB(A) a pro nocni dobu se pricita dalSi korekce -
10 dB(A). Celkova pfipustna hladina hluku tedy ¢ini ve dne 50 dB(A) a v noci 40 dB(A).

Stanoveni optimalniho mnoZstvi vzduchu pro vétrani jednotlivych mistnosti:

V ramci navrhu potfebnych UGprav vzduchotechnického zafizeni bylo stanoveno optimalni
vzduchové mnozZstvi pro jednotlivé mistnosti s ohledem na hygienické minimum, hluk, kryti
tepelnych ztrat i chlazeni v letnim obdobi. Uvazované jmenovité hodnoty jsou uvedeny
v nasledujici tabulce:

Mistnost Plocha | Vyska | Kubatura | Pocet | Pfivod | Vyména | Odvod

Cislo ucel [m2] [m] [m3] | osob |[m3/hod]| [1/hod] |[m3/hod]
056 | Satna zen 22,50 | 2,60 58,5 400 6,8
062 | Satna muzi 19,50 | 2,60 50,7 400 79
115 | Satna 42,00 | 3,00 126,0 750 6,0 750
116 | Bufet 21,35 | 3,00 64,1 350 55 350
117 | Vstupni hala (Foyer) 106,10 | 2,80 2971 1000 3,4 1000
124 | Chodba, schodisté 16,90 | 5,90 99,7 200 2,0
125 | Sklad kulis 8,50 | 5,90 50,2 100 2,0
126 | Jevisté 91,95 | 5,90 542,5 40 3000 55
127 | Hledisté 256,00 | 510 | 13056 | 266 | 8000 6,1 11 000
207 | Pfednaskovy sél 71,00 | 3,00 213,0 1800 8,5 1800

CELKEM 16 000 14 900

4. Celkové usporadani a funkce zarizeni

4.1. Prehled jednotlivych zarizeni:

Zafizeni €. 1 - Oprava stavajici VZT jednotky

Zafizeni €. 2 - Oprava pfivodu vzduchu pod hledisté
Zafizeni €. 3 - Oprava pfivodu vzduchu na jevisté

Zafizeni €. 4 - Oprava odvodu vzduchu ze salu

Zafizeni €. 5 - Doplnéni servopohon( regulacnich klapek
Zafizeni ¢. 6 - Oprava rozvodl vzduchu v promitaci kabing

4.2. Popis jednotlivych zaFizeni:
Zafizeni €. 1 - Oprava stavajici VZT jednotky

Stdvajici VZT jednotka ve venkovnim provedeni, umisténa za plechovou sténou vedle
budovy, slouZi za soucasného stavu nejen k vétrani a chlazeni salu, ale podstatnym zplsobem
zajistuje i jeho wvytapéni. V zimnim a prechodném obdobi vSak dochazi k neZadoucimu
vyskovému rozvrstveni teploty vzduchu v salu. Zatimco v niz8i ¢asti blize k jevisti prevlada spise
pocit chladu, v horni ¢asti hledisté dochazi k pfekroceni doporucenych hodnot. Tepelna pohoda je
také naruSovana velkym kolisanim teploty pfivodniho vzduchu, coZ je dano omezenymi

moznostmi regulace topného vykonu plynového ohfivace v jednotce. Plati to predevsim pfi

3



Oprava vzduchotechnického zafizeni v kiné Nadsklepi v Kroméfrizi 03 - Vzduchotechnika

v v s

snizeném vzduchovém vykonu jednotky a nizSi momentélni potfebé tepla. Topny vykon
stavajiciho ohFivace Ize regulovat pouze v rozmezi 50-100 kW, takze dochazi k jeho cyklovani a
k velkym vykyvim teploty pfivadéného vzduchu.

Bylo rozhodnuto doplnit do salu topna télesa, ktera pokryji 90% tepelnych ztrat a pouze
zbyvajicich 10% zajisti vzduchotechnika. Aby se optimalné sladil vzduchovy a topny vykon VZT
jednotky a v maximalni mozné mife se zabranilo pfiliSnému koliséni teploty pfivodniho vzduchu,
bude stavajici komora plynového ohfivate demontovana a nahrazena novou. Novy nerezovy
vyménik bude mit niZsi jmenovity vykon a bude vybaven pfidavnym modulem pro regulaci
plynového hofaku signalem 0-10V. Topny vykon ohfivale tak bude mozné regulovat v rozmezi
25-80 kW. Vyménik bude pfFipojen na stavajici pfivod plynu, pro odvod spalin bude vyuZit
stavajici komin.

Ke kolisani teploty pfivodniho vzduchu dochéazi i v letnim obdobi, protoZe stavajici
kondenzacni jednotku chladiciho okruhu lIze regulovat pouze ve dvou vykonovych stupnich (50%
a 100% jmenovitého chladiciho vykonu). Vzhledem ktomu, Ze pfipadna instalace novych
kondenzacnich jednotek s invertorovym fizenim by byla financné pfili§ nédkladna, byla tato
moZnost ze strany objednatele zamitnuta. Provoz vzduchotechniky v letnim obdobi bude i nadale
feSen vychlazenim salu pred zaCatkem predstaveni, pfipadné béhem prestavek.

Zafizeni €. 2 - Oprava pfivodu vzduchu pod hledisté
Za stavajiciho stavu je vzduch pFivadén do prostoru pod hledisté, odkud by mél pretlakem

proudit do salu pfes mFizky pod sedadly. Velké ¢ast pfivodniho vzduchu se vSak do sélu dostava
mezerami v akustickém obloZeni salu. Tim dochazi k vyraznému naruseni planované distribuce
vzduchu v prostoru sélu a privodni vzduch tak ma podstatné sniZzenou schopnost zajistit komfortni
prostfedi pro vSechny divaky v hledisti. Pro spravnou funkci vzduchotechniky bude prostor pod
hledistém zcela uzavien a stavebné upraven tak, aby vnitfni povrchy stén byly co nejlépe
Cistitelné. V pravidelnych intervalech zde budou pracovnici provozu kina provadét Uklidové
prace, aby se pfi provozu vzduchotechniky omezilo Sifeni prachu a neistot z tohoto prostoru do
salu.

Stavajici pfivodni potrubi pod hledistém bude upraveno. Cést bude demontovana a Cast
posunuta a doplnéna tak, aby za stavajici regulacni klapky na odbockach z hlavni vétve bylo
mozné osadit tlumice hluku. Cilem je umoznit zaregulovani celého systému, aby se potfebné
mnozstvi vzduchu dostalo i do mistnosti na konci vétvé (vstupni hala, pfednaskovy sal) a pfitom
se eliminoval zvy3eny hluk pFiskrcenych klapek na privodu pod hledisté. VSechny regulacni
klapky budou nové vybaveny servopohony s ovladanim 0-10V (dodavka profese MaR). Celé
potrubi v Casti, kterd slouzi pro pfivod vzduchu pod hledisté, bude opatfeno tepelnou izolaci.

Zafizeni €. 3 - Oprava privodu vzduchu na jevisté

Dle vyjadfeni provozovatele je mnozZstvi vzduchu, pfFivadéné stdvajicimi podlahovymi
vylstkami na jevisté prili§ vysoké a pfi koncertech si hudebnici stéZuji na prdvan. Stavajici
potrubni rozvod pod jevistém bude tedy demontovan vcetné kruhovych vyustek. Misto ného se po
demontéZi stavajici podlahy instaluje nové potrubi a v pasech podél bocnich stén se do nove
podlahy osadi nové obdélnikové vyustky. Cely potrubni rozvod pod jevistém bude opatfen
tepelnou izolaci. V obou potrubnich vétvich budou umistény regulacni klapky, ovladané
servopohonem 0-10V (dodavka profese MaR). Pfivod vzduchu na jevisté tak bude mozné dle
potfeby snizit nebo UpIné uzavfit. Za klapkami budou do potrubi vloZeny tlumie hluku a
podlahové vyustky budou na potrubi napojeny pomoci hlukové izolovanych hadic.

Zafizeni €. 4 - Oprava odvodu vzduchu ze sélu

Stévajici distribu¢ni elementy pro odvod vzduchu ze sélu jsou osazeny ve stropé v nejvyssim
misté u zadni stény. Vyustky jsou pfes obdélnikové nastavce napojeny pfimo na odvodni potrubi
vedené nad podhledem a pfi provozu vzduchotechniky jsou vyraznym zdrojem hluku. PFiCina je
stejna jako u privodni vétve. Aby byl vzduch v dostate€ném mnoZstvi odsavan i z mistnosti na
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konci vétve (prednaskovy sal), musi byt regulace na vyustkach vyrazné pfiskrceny, coz zplsobuje
nadmérny hluk.

Stévajici potrubi nad podhledem v prostoru salu bude kompletné demontovano vcetné
vylstek a ve stejné trase bude instalovan novy potrubni rozvod. Nové vyustky budou opét
osazeny do obdélnikovych nastavcl ve stropé, ale napojeni na patefni potrubni rozvod bude
provedeno pres odboCky s osazenymi regulacnimi klapkami. V pfipojovacim potrubi mezi
klapkou a nastavcem s vyustkou bude vzdy umistén tlumi¢ hluku, nebo bude napojeni provedeno
pomoci hlukové izolovanych hadic. VSechny nové regulacni klapky v odvodni vétvi budou
vybaveny servopohony s ovladanim 0-10V (dodavka profese MaR).

Zarizeni €. 5 - Doplnéni servopohond regulacnich klapek

VSechny stavajici regulacni klapky v potrubnich rozvodech budou nové vybaveny
servopohony s ovladanim 0-10V (dodavka profese MaR). Kromé pfipadl, uvedenych
v predchozich zafizenich, se jedna o nasledujici klapky:

- pfivod do vstupni haly (117),

- pfivod do pfedndSkového salu (207),

- privod do Saten v 1.PP (056, 062),

- privod do chodby a skladu kulis (124, 125),

- odvod ze Satny, bufetu a vstupni haly (115, 116, 117),
- odvod z pfedndSkového salu (207).

Zarizeni €. 6 - Oprava rozvodl vzduchu v promitaci kabingé

Stavajici pocet a velikost distribu¢nich elementll pro privod a odvod vzduchu v promitaci
kabiné neodpovida plvodnimu projekénimu navrhu. Vylstky nemaji dostatecnou plochu a
vzduch pres né proudi pFili§ vysokou rychlosti. Disledkem je nadmérny hluk a vysoka rychlost
proudéni vzduchu v pobytové oblasti.

Obeé stavajici obdélnikové vyustky ve stropé budou vyuZzity pro pfivod vzduchu do mistnosti
a knim se prfidd jedna nova stejné velikosti, osazena v misté stavajiciho, momentalné
zakrytovaného, otvoru ve stropé. Pro odvod vzduchu budou vyuZity stavajici kruhové otvory ve
stropé plus jeden novy stejné velikosti (pFipravi stavba). Do otvor( se osadi odsavaci talifové
ventily.

VSechny pFivodni a odvodni elementy budou napojeny na stavajici VZT jednotku, ktera je
umisténa v podkrovi. Ohebné izolované hadice, pouZité jako rozvodné potrubi, budou
demontovany. Misto nich budou zhotoveny nové rozvody z pozinkovaného plechu, opatfené
tepelnou izolaci. Sani Cerstvého vzduchu do jednotky bude napojeno na stavajici protideStovou
Zaluzii ve S§titové zdi, vyfuk znehodnoceného vzduchu bude napojen na stavajici prostup pres
stfechu. Napojeni na potrubi, prochézejici stropem k distribu¢nim elementtim, bude provedeno
pomoci tepelné izolovanych hadic.

Cglkovy vzduchovy vykon stavajici VZT jednotky se predpoklada u pFivodni i odvodni Casti
600 m°/hod.

5. Energeticka ¢ast

VSechna vzduchotechnicka zafizeni, vyZzadujici pfipojeni na zdroje energii, jsou stavajici.
Dojde pouze k vyméné plynového ohfivaCe stavajici VZT jednotky za novy s menSim topnym
vykonem. Novy ohfivaC bude pfipojen na stavajici rozvod zemniho plynu a odtah spalin bude
napojen do stavajiciho komina.

6. Pozadavky na ostatni profese

Méreni a regulace:
Stavajici VZT jednotka pro vétrani salu bude vybavena novym systémem méreni a regulace,
ktery mimo jiné zajisti:
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- automatickou regulaci teploty privadéného vzduchu v zavislosti na vnitni teploteé,

- regulaci otacek rotacniho vymeéniku zpétného ziskavani tepla,

- ovladani servopohoni uzaviracich klapek jednotky,

- signalizaci zaneseni filtrd vzduchu,

- ovladani otacek ventilatord,

- ovladani vzduchového vykonu VZT jednotky na zékladé ¢idla CO»,

- nastaveni polohy regulacnich klapek v potrubnich rozvodech pro rlizné provozni stavy dle
pozadavku uzivatele

Stavebni Upravy:

Pro vytvorfeni podminek pro demontéZ stavajicich a montdZz novych vzduchotechnickych
zafizeni a pro zajisténi spravné funkce vzduchotechniky bude nutno ve stavebni Casti provést
nasledujici prace:

- rozebrat Cast kryci stény kolem stavajici VZT jednotky, po vyméné komory plynového
ohFivaCe instalovat zpét,

- stavebné uzavfit prostor pod hledistém, opravit omitku stén, povrch stén opatfit natérem,

- demontovat stavajici podlahu na jevisti (v misté rozvodd VZT véetné spodni nosné ¢asti), do
nove podlahy zhotovit otvory pro nové podlahové vyustky,

- demontovat stavajici podhled v horni ¢asti salu v pasu o délce cca 13 metr(l a $ifce cca 2
metry, nové zakryt po Upravé VZT rozvodd, osadit revizni otvory pro pristup k servopohonim
regulacnich klapek,

- v mistech regulaénich klapek rozebrat sadrokartonovy podhled, po osazeni servopohont
znovu zakryt a osadit revizni otvory,

- zhotovit prostup pres betonovy strop nad promitaci kabinou pro osazeni odsavaciho ventilu
(otvor primér 200 mm), vSechny (i stavajici) prostupy po montazi VZT dle potieby zapravit.

~

Opatreni protihlukova a protiotfesova

Opravy vzduchotechnickych zafizeni byly navrZeny tak, aby po jejich provedeni nedochazelo
k pfekracovani pripustnych hladin hluku dle platnych hygienickych predpisd ani ve vnitfnich
prostorach objektu kina, ani ve venkovnim prostfedi. Pro sniZeni hluku, pfenaseného potrubim od
ventilatord nebo Skrticich element(l, jsou navrzeny tlumice hluku, které jsou osazené do
potrubnich rozvodd, pfipadné jsou distribucni elementy pripojeny pomoci hlukové izolovanych
hadic.

Pro omezeni pfenosu chvéni jsou provedena tato opatfeni:

- ventilatory a kompresory jednotek jsou pruzné uloZeny,

- jednotky a ventilatory jsou na pfivodu a odvodu oddéleny od potrubi pruznymi tlumicimi
vlozkami,

- potrubi bude na zavésech podlozeno tlumicimi podlozkami,

- vSechny prostupy stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci.

Pokud by i pres prijata opatieni dochazelo u stavajici VZT jednotky k problémim s hlukem ve
venkovnim prostfedi, je mozno na kryci sténu kolem jednotky z vnitfni strany dodate¢né doplnit
tepelnou izolaci, kterd ¢ast hluku pohilti.

8. Pozarni ochrana

Vzduchotechnicka zafizeni, pFisluSenstvi a potrubni rozvody jsou navrzeny v souladu
s pfislusnymi poZarnimi normami a predpisy. Vzduchotechnickd zafizeni vCetné potrubi
a prisludenstvi budou zhotovena z nehoflavych hmot. NavrZené opravy respektuji stavajici
poZarné bezpecnostni FeSeni objektu a neni tfeba doplfiovat poZarni klapky do potrubnich
rozvod(, ani je opatfovat protipoZarni izolaci.
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9. Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

PTi realizaci oprav a dale pfi provozu, udrzbé a opravach VZT zafizeni je nutné dodrZovat
veskera bezpecnostni opatfeni vyplyvajici z platnych pravnich pfedpisl, souvisejicich norem a
kmenovych norem jednotlivych element.

VSechny rotujici ¢asti vzduchotechnickych zafizeni musi byt opatfeny ochrannymi kryty.
Pfipojeni vzduchotechnickych zafizeni na rozvodnou sit’ musi byt provedeno dle poZzadavkii
jednotlivych vyrobcll a pFislusnych norem a predpisl. PFi prohlidce, revizi a Udrzbé vsech
vzduchotechnickych zafizeni je nutné zajistit jejich odpojeni od el sité. VSechna
vzduchotechnicka zafizeni musi byt Fadné uzemnéna.

Za bezpec€nost pfi praci je zodpovédny objednatel ve smyslu platnych predpist, respektive
montér provadéjici montaz. Za bezpe€nost provozu vzduchotechnickych zafizeni ruci uzivatel
pfipadné zameéstnanec, ktery mé dozor nad provozem zafizeni. Pro tento ucel plati provozni
a bezpecnostni pfedpisy spolu s pfedpisy pro obsluhu elektrickych zafizeni.

10. PFipominky pro montéz

Pfed zaCatkem montdZze je tfeba v dotCenych prostordch demontovat veSkera stavajici
vzduchotechnicka zafizeni, ktera nebudou vyuZivéna.

PFi montazi vzduchotechnickych zarizeni a rozvodi je tfeba respektovat stavajici rozvody
jednotlivych profesi v objektu (priimyslové rozvody, osvétleni, elektroinstalace). Vedeni novych
rozvodU je nutno v pripadé potieby pFizplsobit stavajicim stavebnim konstrukcim.

Zavésy vzduchotechnickych potrubi budou feSeny aZ pfi montézi, vzdalenost mezi zavésy
bude cca 2 m, zavésovy material bude pozinkovan.

Po montazi vzduchotechnickych zafizeni musi nasledovat peclivé zaregulovani rozvod
vzduchu v sou€innosti s profesi MaR. Je tfeba definovat polohu jednotlivych regulacnich klapek
pro jednotlivé provozni stavy vzduchotechniky.

11. Pouzivani, obsluha a tdrzba zarizeni

Doporucuje se, aby pracovnici povéreni obsluhou a udrzbou vzduchotechnickych zafizeni se
zUCastnili montaZe. Béhem zkuSebniho provozu zauci dodavatel obsluhujici personal v pouzivani,
obsluze a UdrZzbé zafizeni a preda pfislusné pisemné navody.

Pro bezporuchovy chod je nutné provadét pravidelné prohlidky a udrzbu vzduchotechnickych
zafizeni a prislusenstvi. Pro obsluhu a uadrzbu plati provozni predpisy dodané v technické
dokumentaci od dodavatele (vyrobce).

12. Zavér

Névrh oprav vzduchotechnickych zafizeni vychazi z pfedloZzeného zadéani a z konkrétnich
poZzadavk(l objednatele a provozovatele. Redeni bylo priibéZné upfesiiovano b&hem kontrolnich
dnd a odsouhlaseno pfi zavére¢ném projednani.

Vzduchotechnické zafizeni budou pracovat za pfedpokladu, Ze budou dodana a namontovana
dle projektové dokumentace, budou Fadné vyzkouSena, vyregulovana a ovérena ve zkuSebnim
provozu.



