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1.2 Pravodni zprava
1.2.1 Dokumentace
1.2.1.1 Druh a rozsah dokumentace

Tato projektova dokumentace slouzi jako dokumentace pro stavebni povoleni, vybér zhotovitele a
realizaci stavby. Dokumentace byla zpracovana k datu 02/2024, jakékoliv zmény pozdéjSiho data v ni
tedy nejsou zahrnuty. Pfipadné pozadavky na zmény budou zapracovany do dokumentace formou
dodatkd.

Dokumentace je zpracovana na zakladé objednavky investora a v této ¢asti fesi rekonstrukci plynové

kotelny v objektu DZU Kroméfiz a jeji napojeni na stavajici rozvody zemniho plynu.

Plyn je k objektu pfiveden stavajici STL pfipojkou DN 40 z ulice Lutopecka, provozni pretlak plynu je
100 aZz 130 kPa. Pripojka je ukonCena hlavnim uzavérem plynu, kulovym kohoutem (HUP)
v uzaviratelné skfifice na fasadé objektu. V samostatné regulatorové a plynomérové mistnosti je tlak
plynu snizovan pomoci jednoduché regulatorové fady s regulatorem tlaku plynu na hodnotu 2,3 kPa.
V mistnosti je osazeno i stavajici méreni plynu. Z regulatorové a plynomérové mistnosti je plyn veden
do kotelny.

V soucasné dobé je objekt DZU vytapén ze stavajici plynové kotelny Ill. kategorie, ktera je osazena
dvéma plynovymi kotli VIESSMANN PAROMAT SIMPLEX jeden o jmenovitém vykonu 170 kW a
druhy o jmenovitém vykonu 225 kW. Celkovy souctovy tepelny vykon kotelny je do 395 kW. Plynové
kotle jsou napojeny stavajicimi koufovody do samostatnych kominovych praduchu.

Jako novy zdroj tepla pro vytdpéni a ohfev TV jsou v kotelné navrZzeny dva velkoobjemové
kondenzacni stacionarni kotle, se spalovaci komorou z nerezové oceli a pfedsméSovacim hofdkem
a ventilatorem, o jmenovitém vykonu s modulaci od 33-139 kW pfi tepelném spadu 80/60°C.
Souétovy maximalni vykon kotelny je snizen na 278 kW. Z hlediska vyhlasky &. 91/93 Sb. CUBP se
jedna stéle o kotelnu lll. kategorie se souctovym prikonem 284 kW. Uginnost kotld se zvysi ze
soudasnych cca 87 % na 97,6%. RovnéZ z hlediska CSN 070703 se nova kotelna zaradi do IIl.
kategorie. V ramci projektu je feSeno nové dispozicéni uspofadani navrzeného zafizeni vcetné
standardnich stavebnich Uprav, které vyhovuji poZadavkim technickych norem, poZarnich a
bezpec€nostnich predpisu. Plynova kotelna musi vyhovovat poZzadavkim na vykon, imisni limity,
hlu¢nost.

v

Zafizeni musi vyhovét poZzadavkum imisnich limitd danych zakonem ¢&. 201/2012 Sb. z&kon o
ochrané ovzdusi, kterym se stanovi minimalni emisni pozadavky na spalovaci stacionarni zdroje,
imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich pfekro€eni a dalSi podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroja zneciStovani ovzdusSi. V kotelné budou pouzity
kondenzacni kotle s vyuZitim latentniho tepla spalin, s nizkymi emisemi (emisni tfida 6). Spaliny
obsahuji Skodliviny tvofené CO a Nox. Obsah Skodlivin vznikajicich pfi spalovani plynu v kotlich bude
nizsi, nez uvadi zakon 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Projekt pfedpoklada pouziti vyrobkd, u nichz
bude vyrobcem garantovan emisni limit na drovni, Nox - 28 mg/kWh, CO 21 mg/Nm3 (vztaZzeno ke 3
% 02), obsah O, ve spalinach 5,5/6,0 %.

1.2.1.2 Pfehled vychozich podkladu
A) Mistni Setfeni spojené s domérenim stavajiciho stavu 01/2024
B) Stavajici dokumentace poskytnuta investorem a provozovatelem

C) Projekt SENB z 10/2019 od fy. Energy Benefit Centre
D) Situace objektd a energetickych siti z IDMZK

E) Snimek z katastralni mapy, druhy a parcelni &isla dot€éenych pozemku

F) Normy a zakonné predpisy pro navrh a naslednou realizaci stavby — viz pravodni technicka
zprava

1.3 Technicka zprava — domovni plynovod

Rozvody zemniho plynu jsou feSeny v souladu CSN EN 1775 a pfedpisy souvisejicimi. Norma CSN
EN 1775 stanovuje zakladni pozadavky pro navrhovani, stavbu, zkouSeni, uvadéni do provozu,

Strana ¢. 4



PROJEKCE - TZB Kroméfiz, Pilafova 8/2 tel. 603 178 038

provoz a Udrzbu domovnich plynovodd. Norma CSN EN 1775 méa byt pouZivana ve spojeni s
narodnimi normami nebo pravidly pro praxi vychazejicimi z vySe uvedenych hlavnich zdsad. V
pFipadé rozpord, vyplyvajicich z pfisnéjSich pozadavkd v narodnich pravnich pfedpisech s poZzadavky
této normy, musi byt upfednostnény tyto narodni pravni pfedpisy.

Norma CSN EN 1775 plati pro:

— plynové rozvody v obytnych, komerénich a vefejné pfistupnych budovach s nejvy$Sim provoznim
tlakem (MOP) do 5 bart véetné;

— pramyslové plynovody s nejvySSim provoznim tlakem (MOP) do 0,5 baru véetné.

1.3.1 Napojeni

Plyn je k objektu DZU pfiveden stavajici STL pfFipojkou DN 40 z ulice Lutopecka, provozni pretlak
plynu je 100 az 130 kPa. Pripojka je ukonéena hlavnim uzavérem plynu, kulovym kohoutem DN 40
(HUP) v uzaviratelné skfince na fasadé objektu. Tlak plynu je snizovan pomoci jednoduché
regulatorové fady s regulatorem tlaku plynu ALz-6u/BD na hodnotu 2,3 kPa. Pro t¢etni méfeni plynu
pro kotelnu je osazen stavajici membranovy plynomér s obtokem ACTARIS G40. Mezi regulatorem
tlaku plynu a plynomérem je v potrubi osazen stavajici havarijni uzavér plynu, ktery bude vyménén a
nahrazen havarijnim uzéveérem plynu BAP DNG65 v provedeni Ex.

Rozvod plynu v kotelné bude proveden podle vykresové dokumentace tak, aby odpovidal
dispozi¢nimu usporadani kotl(i. Nad kotli bude umistén akumulator DN125mm, z néj jsou napojeny
jednotlivé kotle. Akumulator je uréen pro eliminaci tlakovych vykyva pfi spousténi hofakd jednotlivych
kotld. Na pfivodnim potrubi plynu do plynovych spotfebi¢i bude osazen, tlakomér, uzavér spotrebice
a plynovy filtr DN25. Pfed uzavéry spotfebi¢i bude provedeno odvzdusnéni plynovodu. PFi prichodu
plynovodu obvodovou sténou a pfi vstupu do kotelny, musi byt potrubi umisténo v plynotésném
prostupu.

1.3.2 Instalace plynovodu

Montaz plynovodd smi provadét pouze odborné zplsobild osoba s opravnénim od Technické
inspekce Ceské republiky (dale jen TICR), s kvalifikaci podle NV &. 191/2022 Sb. Svafedské prace
sméji vykonavat fyzické osoby, které maji zkousku podle CSN EN 287-1, pajeni médénych materiald
fyzické osoby podle CSN EN 13 133 a TPG 700 01, svafovani plynovodid a pFipojek z PE fyzické
osoby s plathym dokladem o zkouSce podle TPG 927 04. Pfi€emz spojovani médénych trubek a
tvarovek pajenim na mékko je zakazano.

Vyhrazené plynové zafizeni Ize uvést do provozu jen po provedeni zkouSek a vychozich revizi s
vyhovujicimi vysledky v souladu se zakonem ¢&. 250/2021 Sb. o bezpecnosti prace v souvislosti s
provozem vyhrazenych technickych zafizeni a NV €. 191/2022 Sb. Nafizeni vlady o vyhrazenych
technickych plynovych zafizenich a poZzadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti. Za provedeni
zkouSek a revizi zodpovidé revizni technik.

1.3.2.1 Instalace vnitfnich rozvodu plynu

Vnitfni rozvod plynu bude veden volné po povrchu, ve vzdalenosti nejméné 20mm od povrchu stén,
podlah, stropli a ostatnich konstrukci a instalaci, a to jak v pfipadé soubéhu, tak i kfizeni. Vné objektu
je predepsana min. vzdalenost potrubi od terénu nejméné 300 mm.

Plynovody se montuji tak, aby se na plynomér a ostatni soucasti plynovodu nepfenaselo nadmeérné
mechanické napéti a naopak. Vnitfni plynovod nesmi slouzit jako nosna konstrukce a rovnéz nesmi
byt pfipevnovan k jinym vedenim. Vzdalenost uchyceni bude takova, aby nedochazelo k prahybim na
potrubi, viz tabulka ve vykresové cCasti. Potrubi se upeviiuje zejména u ohybl, uzavértd pred
spotfebi¢i a podobné. V prabéhu stavby plynovodu je nutno zabranit vniknuti cizich latek (napf.
necistot, vody, tavidel, tfisek, fezného oleje na zavity) do potrubi. Volné konce potrubi a uzaveérd musi
byt vhodnym zplGsobem plynotésné uzavreny.

1.3.2.2 Prichody sténami a stropy

Potrubi prochazejici sténami nebo stropy musi byt ulozeno v chrani¢ce s alespon jednim koncem
otevienym. Potrubi prochazejici musi byt v téchto mistech co nejkratsi. Chrani¢ky musi byt zhotoveny
z plynotésného materialu, odolného nebo chranéného proti korozi.
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Plynovody vcetné chraniCek nesméji nepfiznivé ovliviiovat stavebni poZadavky budovy, napf.
mechanickou stabilitu, odolnost proti pozaru, tepelnou a zvukovou izolaci. Prichod chranicky stavebni
konstrukci musi byt utésnén a musi mit pozadovanou pozarni odolnost.

Prostupuje-li plynovod podlahou v mistech s moZnosti korozivniho napadeni musi ochranna trubka
prevySovat nad podlahu nejméné 30 mm, v ostatnich pfipadech bude pfesahovat nejméné 10 mm.
PFi prostupu potrubi dilatacni sparou a dutymi konstrukcemi se musi potrubi umistit do soustfedné
ocelové chranicky tak, aby pfesahovala min. 50 mm na kazdou stranu. Jeden konec chrani¢ky musi
byt fadné utésnén. Pfed osazenim chrani¢ky provést antikorozni natér potrubi.

1.3.2.3 Uzéavéry

V rozvodech plynu je mozné pouzit plynové uzaviraci kohouty a Soupatka, které musi splfiovat
pozadavky EN 331. Na téchto uzavérech musi byt jasné zfetelna nebo vyznacena poloha ,otevieno”
a ,uzavieno“. Uzaveéry se instaluji na pfistupném misté tésné u prostupu plynovodu do budovy nebo v
jeho blizkosti. Uzavéry musi byt pokud mozno pfistupné provozovateli distribuéni sité, poruchové
sluzbé a odbérateli. V pfipadé potfeby je nutno zabranit neopravnéné manipulaci uzavéry
nepovolanymi osobami.

Na stavajici plynové pfipojce je osazen stavajici hlavni uzavér plynu (HUP) — uzaviraci plynovy
kohout DN 40 v uzaviratelné skfifnice na fasddé objektu. Tento uzavér je soucasné i hlavnim
uzavérem plynu pro kotelnu. Stavajici havarijni uzavér plynu PEVEKO osazeny v mistnosti méfeni
musi byt nahrazen novym havarijnim uzavérem plynu pro kotelnu — BAP DN65-NT-C-PN16-SOLO-R-
230 V 50 Hz v provedeni Ex. Pfed stavajicim plynomérem a v obtoku jsou osazeny stavajici plynové
kulové kohouty DN 65. V kotelné bude pred kaZzdym kotlem osazen kulovy kohout DN 25, jako uzaveér
spotfebice, plynovy filtr a manometr. Pfed uzavéry spotfebi€l bude provedeno odvzduSnéni
plynovodu a bude napojeno na stavajici odvzdusnéni vyvedené do venkovniho prostoru.

Uzavéry plynu musi byt ozna€eny tabulkou a musi byt pristupné, souéasné musi byt
vyznaéena pristupova cesta k témto uzavérum!!!

1.3.24 Requlatory tlaku plynu

Pro umistovani regulator( plati CSN EN 12 279 a TPG 609 01. Regulatory tlaku plynu a plynoméry
se instaluji ve vétranych prostorech a chrani proti korozi, chvéni, narazim, vykyvim teplot a
vandalismu, které by mohly vést k jejich poSkozeni nebo nespravné funkci. Tlak plynu je snizovan
pomoci jednoduché regulatorové fady s regulatorem tlaku plynu ALz-6u/BD z P.s=130 kPa na
Pws=2,3 kPa. Regulator tlaku plynu je osazen spolu s plynomérem v samostatném mistnosti
sousedici s kotelnou. Spodni ¢ast regulatord musi byt umisténa ve vysSce 0,3 - 1,8m nad arovni
terénu (TPG 609 01). Mistnost je pfistupna z venkovniho prostoru dvefmi. Mistnost ma pro vétrani
provedeny stavajici neuzaviratelné otvory o rozmérech 200x200 mm u podlahy a 200x300 mm pod
stropem, oba otvory jsou opatfeny mfizkou.

1.3.2.5 Plynoméry a méreni plynu

Pro obchodni méfeni spotfeby plynu v kotelné je osazen v plynomérové mistnosti stavajici
membranovy plynomér ACTARIS G40,s méficim rozsahem Qmin=0,4 m3h, Qmax=65 m3h. Plynomér je
vybaven komunikdtorem DATCOM AMR2 pro vzdaleny pfenos dat pfepocitavace mnozZstvi plynu.
Pred i za plynomérem jsou osazeny pfislusné uzavéry plynové kulové kohouty DN65 v obtoku rovnéz
plynovy kulovy kohout DN65. Pro umistovani plynomérd plati predpis G-934 01. Plynomér ma byt
umistén tak, aby osa horizontélné umisténého Ciselniku byla min. 500 mm a max. 1500 mm nad
arovni podlahy, podlahy nebo lavky. Vstupni a vystupni plynové potrubi bude vodivé propojeno
stavitelnou rozpérkou nebo podle CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-4-41 a CSN 33 2030. Pozadavku
vyhovuje vodivé propojeni pozinkovanym dratem priméru 8 mm, nebo médénym paskem 20 x 2,5
mm resp. médénym vodi¢em primeéru 6 mm.

1.3.3 Bilance spotfeby plynu a soupis plynovych spotiebié€
Palivem je zemni plyn o vyhfevnosti 33,4 MJ/m? a tlaku do 2,0 kPa

RuSené spotiebiée na odbérném misté:

1 x plynovy kotel VIESSMANN PAROMAT SIMPLEX, (170 kW) spotieba 22,1 m%h
1 x plynovy kotel VIESSMANN PAROMAT SIMPLEX, (225 kW) spotieba 29,2 m®/h
Stavajici celkova maximalni spotfeba plynu 51,3 m3h

Strana ¢. 6



PROJEKCE - TZB Kroméfiz, Pilafova 8/2 tel. 603 178 038

Nové plynové spotrebi€e na odbérném:

2x plynovy stacionarni kondenzacni kotel (33-139 kW) spotieba 16,6 m%h
Celkova minimalni spotfeba plynu 3,7 m%h
Celkova maximalni spotfeba plynu 33,2 m?h

Celkové predpokladana vypoctova roc¢ni spotfeba plynu kotelny 352565kWh/rok 36550 m3/rok
Celkova ro¢ni spotfeba plynu kotelny v roce 2022 316660kWh/rok 32828 m3rok
(obdobné v roce 2023)

1.34 Material plynovodu

Dle CSN EN 1775 ed.2 a s pfihlédnutim k dalsim predpisim je mozné vramci CR pouZivat pro
instalaci rozvod( plynu pfedevsim ocelovych a médénych trubek. Norma CSN EN 1775 stanovuje
v pfilohadch doporucené postupy spojovani a potfebné kvalifikace s ohledem na volbu materiélu,
(provedeni spoju zhotovenych svafovanim oceli, lisovanim médi a jejich slitin).

S ohledem na moZznosti instalace plynovodu, jeho umisténi a s pfihlédnutim k minimalizaci
rizika vybuchu plynu nebo podstatného rozSifeni pozaru se navrhuje rozvod plynu
celosvarovany z potrubi ocelového bezeSvého a podélné resp. Sroubovicové svarovaného (dle
CSN EN 10220 a CSN EN ISO 3183), se zaruéenou svafitelnosti.

Rozvod plynu bude z oceli ve vSech spojich svafovany, s vyjimkou nutnych rozebiratelnych spoja u
armatur a méficich regulaénich zafizeni.

Ke splnéni podminky svafitelnosti smi byt hodnota uhlikového ekvivalentu CE trubek a ostatnich
soucasti rozvodu nejvySe 0,45 pro tfidy se stanovenou nejmensSi konvenéni mezi kluzu (SMYS)
nepresahujici 360 MPa, tato hodnota musi byt zaru¢ena vyrobcem. Ocelové trubky musi vyhovovat
CSN EN ISO 3183.

VSechny trubky a pfidavny svafovaci material musi byt dodany s hutnim atestem resp. osvédceni o
jakosti. Spojovani potrubi provadét svafovanim. Autogenni svafovani je mozné provadét max. do
priméru potrubi DN150 a tloustky materialu 5 mm. Potrubi s vétSim pramérem resp. tloustkou
materialu budou svafovany elektrickym obloukem.

1.35 Spojovani plynovodu

Spojovani plynovodu se provadi dle pouzitého druhu materialu a vzdy v souladu s technologickymi
pokyny vyrobce pouzitého materialu. Jednotlivé ¢asti potrubi se spojuji pfednostné nerozebiratelnymi
Spoji, a to svafovanim nebo pajenim natvrdo a lisovanim (napf. u potrubi z médi). Rozebiratelné
spoje se pouZzivaji pro pfipojeni armatur, plynomérl a spotfebiCl. Rozebiratelné spoje maji byt
umistény ve vétranych a pfistupnych prostorech.

1.35.1 Spoje svarovanim

Uvedené spoje smeji zhotovovat pouze odborné zpusobilé osoby, vlastnici pfislusSna opravnéni a
svarovat rozvod sméji pouze svareci vlastnici osvédcéeni TICR a zkouSeni dle CSN EN ISO 9606-1.

1.35.2 Zavitové spoje

Zavitové spoje na potrubi je mozné pouZzit jen do DN50 mm, u vétSich dimenzi je nutné pouZit spoje
pFirubové. Zavitové spoje plynovodd musi splhovat poZzadavky EN 10226-1 nebo EN 10226-2.
Zavitové tvarovky musi splfiovat pozadavky EN 10242 (temperovana litina) nebo EN 10241 (ocel)
nebo EN 1254-4 (méd a jeji slitiny). Tésnici prostfedky musi splfiovat pozadavky EN 751, ¢ast 1 az 3.
Zavitové spoje musi byt utésnény tésnicim prostfedkem podle pokynu jejich vyrobce. Tésnici
prostfedky smi byt pouzivany pouze v rozmezi teplot stanovenych jejich vyrobcem.

1.353 Rozebiratelné spoje

Rozebiratelné spoje musi vyhovovat pfislusShym normam. Témito normami jsou napf. EN 1555-3 pro
PE tvarovky; EN 228-1 pro zavity; EN 1092-1, EN 1515-1 pro pfiruby; a EN 1254-2 a EN 1254-3 pro
Svérné spoje.

Rozebiratelné spoje musi byt umistény jen ve vétranych a snadno pfistupnych mistech a musi
odolavat silam pusobicim na plynovod, které zpusobuji napéti napfiklad v ohybu a krutu. Pfirubové
spoje musi byt provedeny s véjifovymi podlozkami s vnéjSim ozubenim a to alespori 30% z celkového
poctu Sroubd.
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1.3.54 Natéry a znaceni plynovodu

V pfipadé, kdy muze dojit k zaméné plynovodu za jiné potrubi, kterd by mohla vést ke vzniku
nebezpecéné situace, musi byt plynovod oznacen podle uznavanych pravidel nebo podle normy.

POZNAMKA: Plynovod je obvykle znacen Zlutou barvou.

Po Uspésné ukonéenych zkouskach pevnosti a tésnosti plynovodu bude cely rozvod zbaven rzi,
natfen zakladni barvou a dvojnasobnym natérem vrchnim odstin Zlut chromova stfedni.

Potrubi pro odvétrani plynovodu bude opatfeno navic tfemi modrymi pruhy ve vzdalenostech cca 1 m.
Rozvod bude oznadgen dle CSN 13 0072 az CSN 13 0074.

Hlavni uzavér plynu musi oznacen tabulkou , HUP* (Stitkem). Samostatnou mistnost s plynomérem
oznacit napisem “Plynomér“, hlavni uzavér plynu kotelny oznacit tabulkou , HUK". Sou¢asné musi
byt vyznacena pfistupova cesta ke vSem uzaverim.

1.3.6 Zdroj tepla — plynova kotelna lll. kategorie

Jako novy zdroj tepla pro vytdpéni a ohfev TV jsou v kotelné navrzeny dva velkoobjemové
kondenzacni stacionarni kotle, se spalovaci komorou z nerezové oceli a pfedsméSovacim hofakem
a ventilatorem, o jmenovitém vykonu s modulaci od 33 — 139 kW pfi tepelném spadu 80/60°C.
Souétovy vykon kotelny je tak 278 kW. Z hlediska vyhlasky &. 91/93 Sb. CUBP se jedna stale o
kotelnu Ill. kategorie Uginnost kotl(i se zvysi ze souéasnych cca 87 % na 97,6%. RovnéZ z hlediska
CSN 070703 se nova kotelna zafadi do IlI. kategorie.

Zafizeni musi vyhovét pozadavkim imisnich limitd danych zdkonem ¢&. 201/2012 Sb. z&kon o
ochrané ovzdusi, kterym se stanovi minimalni emisni pozadavky na spalovaci stacionarni zdroje,
imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a maximalni pocet jejich pfekroCeni a dalSi podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji zneciStovani ovzdusSi. V kotelné budou pouZity
kondenzacni kotle s vyuzitim latentniho tepla spalin, s nizkymi emisemi (emisni tfida 6). Spaliny
obsahuji Skodliviny tvofené CO a Nox. Obsah Skodlivin vznikajicich pfi spalovani plynu v kotlich bude
nizsi, nez uvadi zakon 201/2012 Sbh. o ochrané ovzdusi. Projekt pfedpoklada pouziti vyrobkd, u nichz
bude vyrobcem garantovan emisni limit na drovni, Nox - 28 mg/kWh, CO 21 mg/Nm3 (vztaZzeno ke 3
% 02), obsah O; ve spalinach 5,5/6,0 %. Soucasti dodavky bude dokumentace kotle, ktera tento
predpoklad potvrdi.

Prostor kolem plynového zafizeni musi byt dostateéné velky pro bezpecnou Gdrzbu a vyménu
armatur. Pfi montazi nutno dbat, aby vSechny armatury byly snadno pfistupné z podlahy kotelny nebo
pevné pracovni plosiny.

V kotelné bude osazen detekeni systém se samocinnym uzavérem plynného paliva, ktery samocinné
uzavie pfivod plynného paliva do mistnosti pfi pfekro¢eni meznich parametrid indikovanych
detekénim systémem. Otevieni bezpecnostniho plynového uzavéru a opétovné uvedeni kotld do
provozu bude mozné az po zjiSténi a odstranéni zavady a ruénim zasahu obsluhy.

Detekéni systém ma dvoustupriovou funkci:

1. stupen — opticka a zvukova signalizace do mista pobytu obsluhovatele,
2. stupen — blokovaci funkce (funkce samoc&inného uzavéru).

Provoz kotli maze byt obnoven az po védomém zasahu obsluhovatele.

Mezni indikované parametry:
stupeni: koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: 10 % dolni meze vybuSnosti Ld,
teplota vzduchu v kotelné ti — mezni hodnota: ti = 45 °C,
stupeni: koncentrace plynného paliva — mezni hodnota: 20 % dolni meze vybuSnosti Ld,

Rozvod plynu v kotelné bude proveden novy celosvafovany z potrubi ocelového bezeSvého, tak aby
odpovidal novému dispozi¢nimu uspofadani a pfipojovacim podminkam kotlG. Nad kotli bude umistén
akumulator plynu DN125, ktery slouZzi k eliminaci tlakovych raza v potrubi. Pfed kazdym kotlem bude
osazen kulovy kohout, plynovy filtr a plynovy vinovcovy kompenzator. Pfed hlavnimi uzavéry kotl{
musi byt instalovano odvzduShovaci zafizeni s vyfukovym potrubim s ohledem na provozni pretlak a
druh plynného paliva. Na odvzduSniovaci potrubi je tfeba osadit uzavéry tak, aby byly vzdy ve
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zdvojeném provedeni (dva za sebou). OdvzduSfiovaci potrubi bude napojeno na stavajici
odvzduSnovaci potrubi, které je vyvedeno do venkovniho prostoru. Stavajici odvzduSnovaci potrubi je
nevhodné ukonceno pod podbitim stfechy. Stavajici venkovni odvzduSnovaci potrubi musi byt
prodlouzeno a vyvedeno mimo podbiti nad stfechu budovy. OdvzduSfiovaci potrubi musi byt opatfeno
trojim ochrannym natérem (minimalni tloustka barvy 0,14 mm), uzemnéno a chranéno proti
atmosférické elektfiné podle CSN EN 62305-1 ed. 2.

Na plynovod lIze pfipojit pouze spotfebi¢e schvalené, vlastnici prohlaSeni o shodé dle zdkona 22/1997
Sh. o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a dopinéni nékterych zakon(, ve znéni zakona
481/2008 Sbh., a ve znéni pozdéjSich predpist Pfi uvadéni spotfebi¢l do provozu provést jejich
sefizeni dle navodu vyrobce a pfezkouset jejich funkci

1.3.7 PFivod vzduchu a odvod spalin

Vétrani prostoru kotelny a pfivod vzduchu pro spalovani musi byt zajiSténo v souladu s pozadavky
vyhl. 91/93 Sb., CSN 07 0703 a TPG 908 02. V kotelné se pfedpoklada osazeni kondenzaénich kotl
konstruovanych jako uzavieny spotiebi¢, v daném pfipadé budou kotle dodany v provedeni B, tj.
potfebny vzduch pro spalovani bude odebiran z mistnosti kotelny. Proudéni pfivodu vzduchu a odvod
spalin zabezpecluje vestavény ventilator kotle.

V mistnosti kotelny musi byt zajiSténa trvale min. 0,5-ti nasobna vyména vzduchu. Pro pfivod
vétraciho a spalovaciho vzduchu budou vyuZzity stavajici vétraci otvory. Pro pfivod vzduchu se jedna
o otvor vedle vstupnich dvefi nad podlahou o volném prafezu 300x300mm. Odvod vzduchu zajistuje
stavajici neuzaviratelny otvor 300x300mm ustici pod stropem do vétraciho priduchu v kominovém
télese.

Pro havarijni vétrani kotelny bude instalovano kruhové potrubi D 200, do kterého bude umistén ultra
tichy diagonalni ventilator v&. zpétné klapky velikost 800/200. Pritok vzduchu ventilatoru je v rozmezi
690-910 m®h vzduchu. Ventilator bude plnit havarijni funkci, tj. bude uveden do chodu pfi dosazZeni 1.
stupné koncentrace plynu v ovzdusi nebo pfi dosazeni mezni teploty v prostoru kotelny. Pro zimni
provoz je zafazen el. ohfiva¢ 3 kW s regulaci vykonu (ochrana proti zamrznuti rozvodu).

Oveéreni velikosti vétracich otvor a potrubi bylo provedeno programem PROTECH VKO verze 4.9.2,
viz vypoctova Cast.

Odkoufeni kotlt bude provedeno pro kazdy kotel samostatné, nové nerezové koufovody D 160 budou
napojeny na stavajici kominy, kde bude osazena nova nerezova vliozka D 160, vhodna pro mokry
provoz. Uginna vyska komin(i ma délku cca 9 m. Kominy budou ve spodni &asti ukon&eny patnim
kolenem a kondenzéat z komind bude sveden do prostoru kotelny.

PFi provadéni a konstrukci spalinové cesty je nutné zd(raznit platnost novych predpist pro vyrobu a
provadéni komin(i a koufovod(, zejména CSN 73 4201_ed2 - Kominy a koufovody — Navrhovani,
provadéni a pfipojovani spotfebi¢t paliv, CSN EN 13384-1- Kominy — Tepeln& technické a
hydraulické vypoétové metody-Céast 1: Samostatné kominy CSN EN 1856—1 Kominy — Pozadavky na
kovové kominy-Cést 1: Systémové kominy.

Ovéfeni dimenze komina bylo provedeno programem PROTECH KOMIN verze 4.4.0, viz tepelné
technicky navrh komina.

1.3.8 Odborné technické prezkouseni

Pred uvedenim zafizeni do provozu prokaze dodavatel jeho bezpecénost. Po ukonéeni montaze
plynovodu je tfeba provést zkouSky vyhrazeného plynového zafizeni (plynovodu) v souladu se
zakonem ¢&. 250/2021 Sb. o bezpec&nosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni a provadécim predpisem NV €. 191/2022 Sb. Nafizeni viady o vyhrazenych technickych
plynovych zafizenich a poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti. Zkousky zajisti dodavatelskéa
organizace pracovnikem s odbornou zpusobilosti. Po UspéSném provedeni zkouSek bude provedena
vychozi revize a vypracovany revizni zpravy. Revizni zpravy jsou soucéasti dodavky plynového
zafizeni.

1.3.8.1 ZkouSky na domovnim plynovodu

Nove plynovody a stavajici plynovody, na kterych byly provedeny prace, sméji byt uvedeny do
provozu, pokud vyhovély zkouskam v rozsahu kapitoly 6 CSN EN 1775 a ¢lanku 6 TPG 704 01.
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Zkousky se provadéji na plynovodu jako celku nebo po jednotlivych Usecich. Pfed zkouSkou se tésné
uzaviou vSechny konce potrubi. Pfipravky pouzité na uzavieni plynovodu musi odolat zkuSebnimu
tlaku. Uzaviraci armatury nelze obecné povazovat za tésné.

ZkousSky smi provadét revizni technik, ktery zaroven odpovida za jejich prabéh. Protokol o zkouSkach
provedenych vystavuje revizni technik. Protokol musi obsahovat jednoznacéné ureni zkouSeného
useku plynovodu, datum, druh provedenych zkouSek, zkuSebni hodnoty (doba trvani zkousky,
zkuSebni tlak, teplota apod.) a vysledek provedenych zkouSek. V pfipadé negativniho vysledku
zkouSek je nutno vyhledat netésnosti vhodnym zpuUsobem, napf. pénotvornymi prostfedky ke
opakuje, dokud nejsou jeji vysledky pozitivni.

ZkouSkam musi byt podle TPG 704 01 podrobeny:

a) Nové budované plynovody

b) Rekonstruované nebo prodluZzované plynovody

c) Stavajici plynovody, na nichz byly provadény zasahy, které méli vliv na tésnost

d) Stavajici plynovody pfed uvedenim do provozu (obnoveni pferuseného provozu)

e) Spoje (propoje) mezi useky noveé vybudovanych plynovodl zkouSenych samostatné podle a)

f) Spoje (propoje) mezi useky nového nebo rekonstruovaného (zkouSeného samostatné podle a)
a b)) a stavajiciho plynovodu

g) Spoje (propoje), kterymi jsou napojovany spotfebice, spoje hadice pro pfipojeni spotfebice

h) Plynovody v pfipadé oduvodnéného podezfeni na poruSeni jejich tésnosti (pfi provadéni
stavebnich praci, pozaru apod.)

i) Plynovody po dodate¢ném utésnovani

Ugelem zkousek je prokézat mechanickou pevnost a tésnost OPZ pfed jeho uvedenim do provozu.
Nesmi pfi nich byt ohroZzena bezpecnost osob, zvifat a majetku.

1.3.8.2 ZajiSténi bezpednosti osob a majetku v pribéhu zkousek

Revizni technik se musi pfed zkouSkou seznamit podrobné s plynovodem a musi si oveéfit spravnost
poskytnutych Udaju. Revizni technik musi zaru€it (obdrzenim certifikdtu nebo ovéfenim spravnosti
dokumentu), ze plynovod byl postaven (konstruovan) v souladu s platnymi pravnimi predpisy,
normativnimi dokumenty a podle projektu (navrhu).

Revizni technik musi v pfipadé zvolené tlakové zkousky posoudit, s ohledem na zkuSebni tlak, typ
Spoju a umisténi plynovodu, zda je nutno provést nejprve nedestruktivni zkousky. V pfipadé potieby
ma revizni technik upozornit vhodnym zplisobem na provadénou zkousku. VSechna mista s moznym
ohroZenim osob se oznadi a uzavrou.

ZkuSebni tlak nesmi prekrocit hodnotu tlaku, kterému plynovod muze konstrukéné odolat. V pfipadé
potfeby se musi od zkouSeného plynovodu odpojit nebo plynotésné oddélit spotfebite. Je nutno
zamezit kazdému nahlému narustu tlaku ve zkouSeném plynovodu.

1.3.9 Druhy zkousSek

Zkousky se déli na:
a) Zkousky pevnosti
b) Zkousky tésnosti
c) Zkousky provozuschopnosti plynovodu, spoje, propoje apod.

1.3.9.1 ZkousSka pevnosti (strength test)

ZkouSka pevnosti se provadi na dokonéeném plynovodu zkuSebnim tlakem podle tabulky 3 TPG 704
01. Jako zkuSebni médium lze pouzit vzduch nebo inertni plyn (napf. dusik). ZkouSka musi byt
provadéna vzdy pred zkouSkou tésnosti, pokud se obé zkouSky neprovadi soucasné.
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Tabulka 3 — zkuSebni tlaky pfi zkouSce pevnosti (STP) a tésnosti (TTP)
V zavislosti na nejvySSim provoznim tlaku (MOP)

Nejvyssi provozni tlak (MOP) ZkuSebni tlak
(kPa) pfi zkouSce pevnosti (STP) pfi zkouSce tésnosti (TTP)
200 < MOP =500 > 1,50 MOP 1,50 MOP
10 < MOP =200 > 1,75 MOP 1,50 MOP
(nejméné vSak 100 kPa)
MOP <10 nejméné 100 kPa 1,50 MOP
(nejméné vSak 5,0 kPa nebo
podle €l. 5.2.2.2 f)) TPG 704 01

Soucasné se zkouSkou pevnosti Ize provést zkousku tésnosti. ZkuSebni médium a zkuSebni tlak jsou
v tomto pfipadé shodné. Nejsou-li zkouska pevnosti a tésnosti provadény spole¢né, musi byt zkouska
pevnosti provedena jako prvni. V pfipadé, Ze zkousSka pevnosti neni provadéna spole¢né se
zkouskou tésnosti, ponecha se plynovod pod zkuSebnim tlakem po dobu nutnou ke zjisténi, kdy se
vhodnym zpusobem zjisti, zda na plynovodu nevznikly Zadné trhliny.

VSechny soucasti plynovodu, jako jsou regulatory tlaku plynu, plynoméry, uzavéry, zabezpedovaci
zafizeni apod., které nejsou konstruovany na zkuSebni tlak, se pfed zkouSkou odpoji nebo demontuiji.
V tomto pfipadé musi byt pfisluSna soucast plynovodu nahrazena trubkou nebo se ¢asti plynovodu
pfed a za odstranénym dilem tésné uzaviou a zkouSi samostatné. Spotifebi¢e musi byt pred
zkouskou pevnosti odpojeny.

1.3.9.2 ZkousSka tésnosti (tightness test)

Je zkuSebni metoda, kterou se ovéfuje splnéni pozadavkl na tésnost potrubi.
ZkouSce tésnosti musi byt podrobeny zafizeni uvedené v ¢&l. 6.1.1.1 podle:

a) ,kdy délka nového plynovodu presahne 3 m

b) ,kdy délka rekonstruovaného nebo prodluZzovaného plynovodu pfesahne 3 m
c) .kdy byly provedeny zasahy, které maji vliv na tésnost

d) ,pokud bylo zafizeni déle nez 6 mésict mimo provoz

ZkousSka tésnosti se provadi zkusebnim tlakem podle tabulky 3, viz vySe.

ZkouSka tésnosti musi byt provedena na dokonéeném plynovodu, u néhoz jsou vSechny spoje
snadno pfistupné a volné (nezakryté) a svary neopatfené barvou.

ZkouSka tésnosti muze byt zahdjena az po ustaleni teploty zkuSebniho média.

Plynovod neni povaZzovan za tésny, pokud byl zjistén rozdil mezi hodnotami zku3ebniho tlaku na
pocatku a na konci zkouSky, ktery by nebylo mozno pficist zméné teploty zkuSebniho média nebo
atmosférického tlaku a okolni teploty v pribéhu zkousky.

Méfici rozsah pouzitého tlakoméru musi odpovidat mérenym tlakim.

U kratSich plynovodu do 3 spojll, které musi byt pfistupné, je povoleno zkouSet tésnost téZ pomoci
jinych vhodnych prostfedkd, nez jsou pfistroje pro méfeni tlaku.

Dobu trvani zkousky stanovuje revizni technik, ktery za zkouSku odpovida.

Musi byt casové omezena tak, aby byl vliv kolisani teploty zkuSebniho média, atmosférického tlaku a
okolni teploty na rozdil mezi hodnotami zkuSebniho tlaku na po¢atku a na konci zkouSky co nejmensi.
V pfipadé rozdilnych teplot okoli na pocatku a na konci zkousky se prepocitava pretlak podle
rovnice:

_(Ty)
12 —m-(pl + Pa) — Pa

kde p; je tlak v kPa pfi teploté T1 v K na pocatku zkousky;
P2 tlak v kPa pfi teploté T v K na konci zkousky;
Pa atmosfeéricky tlak v kPa; (pfiblizné 100 kPa)
T teplota v K, vyjadfena vztahem 273 + t1;
T, teplota v K, vyjadfena vztahem 273 + t2
t, pocatecni teplota ve °C;
t, konec&na teplota ve°C.
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1.3.9.3 ZkousSka provozuschopnosti plynovodu (fithess test)

ZkouSka provozuschopnosti se provadi za ucelem kontroly tésnosti zafizeni specifikovaného v ¢l.
6.1.1.1 a) a b) TPG 704 01 pokud délka nového, rekonstruovaného nebo prodluZzovaného plynovodu
nepfesahne 3 m. U téchto zafizeni zkouSka provozuschopnosti nahrazuje zkouSky pevnosti a
tésnosti.

1.3.10 Bezpeénost a ochrana zdravi

Prace musi byt provadény za odborného technického dozoru. VeSkeré materialy musi byt dodany s
prohlaSenim o shodé a musi splfiovat podminky zakonnych ustanoveni. Pfed uvedenim zafizeni do
provozu musi byt provedeny komplexni zkouSky zafizeni a pfezkouSeny vSechny funkce.

Stavebni, montazni prace i zkuSebni prace maji byt provadény pfi dennim svétle. Pfi montaZzi potrubi
jsou pracovnici povinni dodrZzovat veSkeré platné bezpecnostni predpisy a pouzivat pfi praci
predepsané ochranné pomucky.

Zemni plyn je bezbarvy, hoflavy plyn, leh¢i nez vzduch, se kterym vytvari vybusnou smés schopnou
iniciace otevienym ohném, Zhnoucimi pfedméty, elektrickou jiskrou apod. V prostorech kde by
mohlo dojit k Uniku plynu a vytvoreni vybusné smési plati zakaz koufeni, manipulace s otevienym
ohném, provadéni svarecskych praci apod. Zemni plyn nema vyrazné toxické vlastnosti, neni
jedovaty. Mirné drazdi sliznice a horni cesty dychaci. NejvySSi pfipustna koncentrace zemniho plynu
v pracovnim ovzdusi je 1,0% objemu.

Ochrana proti hluku:
Prace, pfi kterych budou pouZzivany stroje s hluénosti nad 60 dB, budou realizovany v ¢ase, ktery si
dodavatel praci dohodne s pfislusnou hygienickou spravou.

1.4 Zaver

Vy$e uvedena projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s pfislusnymi vyhlaskami, CSN,
technickymi pravidly a pfedpisy souvisejicimi.

PFi montaZi je nutné dodrzet veskeré platné CSN, bezpeénostni predpisy a montazni postupy dle
jednotlivych vyrobcl materiald, jinak nelze zarudit funkénost.

1.4.1 Uvedeni plynového zafizeni do provozu

Po predloZeni vychozich reviznich zprav bude do odbérniho plynového zafizeni (OPZ) vpustén plyn a
provedeno odvzdusnéni plynovodu. O vpusténi plynu musi byt proveden zapis dle odst. 4.8, TPG 80
003. Kontrola odvzdusnéni se provadi podle CSN 38 6405. Po odvzdusnéni celého OPZ je mozné
zahajit uvadeéni jednotlivych spotfebic¢t do provozu.

Uvadéni do provozu smi provadét povérena osoba (revizni technik) zodpovédna za tuto €innost.
Povéfena osoba odpovédna za instalaci, anebo uvadéni do provozu musi v pfedavaci dokumentaci
uvést pokyny pro zakaznika nebo vlastnika nemovitosti. Povéfena osoba (revizni technik) musi
zarucit (obdrzenim certifikatu nebo ovérenim spravnosti dokumentt), Ze plynovod byl postaven
(konstruovan) a zkouSen podle kapitoly 6, v souladu s platnymi pravnimi poZzadavky a predpisy a
podle projektu (navrhu).

Povéfena osoba (revizni technik) se musi presvéd¢it o stavu plynovodu uvadéného do provozu
vizualni kontrolou nebo jinym vhodnym zpisobem.

Pokud nebyl plyn vpustén bezprostiedné po zkouSce tésnosti, musi se povéfena osoba (revizni
technik) pfed jeho vpusténim:

— presveédcit, ze vSechny vyvody plynovodu jsou tésné uzavieny vhodnymi sou¢astmi plynovodu nebo
jsou ha né pripojeny spotfebice a

— provést zkouSku provozuschopnosti plynovodu.

Projektova dokumentace poskytnuta projektantem, musi byt aktualizovana s ohledem na aktualni
situaci pfi vystavbé plynovodu pred jejim pfedanim osobé odpovédné za provoz v budové.
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141.1 Napousténi plynu

Napousténi plynem musi probihat pod dozorem. Vypousténé plyny se odvadéji na bezpecné misto,
prednostné do volného prostoru. Odvzdusfiovani plynovodu bude provedeno skrze odvzduSnovaci
potrubi plynovodu, toto potrubi bude vyvedené a ukonéené min. 1 m. nad atikou domu.

Béhem odvzduSnovani se ma sledovat slozeni vypousténych plyn, napf. méfenim koncentrace
plynu. Odvzdusnuje se tak dlouho, dokud plynovod neobsahuje pouze rozvadény plyn.

POZNAMKA: V CR je pfipustna hodnota 1% obj. kysliku podle CSN 38 6405.

PFi napousténi je nutno zajistit, aby nedoSlo k ndhodnému zapaleni vypousténych plynd. Tlak plynu
pfi odvzdusniovani je nutno zvySovat plynule.

Povérena osoba (revizni technik) uvadejici plynovod do provozu je povinna predat osobé, ktera bude
manipulovat s uzaveéry slouzicimi k uzavfeni plynu do domovniho plynovodu (napf. obsluha kotelny),
pokyny pro provoz domovniho plynovodu.

POZNAMKA: Tyto pokyny musi obsahovat zejména kontaktni (daje na pohotovostni sluzbu dodavatele plynu,
pokyny pro hledani netésnosti a kontrolu ovzdusi, pokyny pro uvadéni a odstavovani z provozu.

V pripadé, kdy je k ovladani uzavéru potfebny ovliadaci kli¢, musi byt nasazen na uzavéru nebo byt
k dispozici osobé, ktera bude s uzavérem manipulovat. Pokud je v poZzadavcich na provoz stanoveno,
Ze uzavér ma byt v poloze otevieno nebo uzavieno, musi se povéfena osoba uvadeéjici plynovod do
provozu presvédcit, zda byla ucinéna opatfeni zabrarujici manipulaci uzavéry nepovolanymi
osobami.

Pokud nejsou na odvzdusnovaném plynovodu instalovany spotfebic¢e, musi byt vSechny volné vyvody

nejprve vhodnym zplsobem uzavieny a utésnény. V pfipadé, Ze jsou na odvzdusniovaném plynovodu
instalovany spotfebie, je nutno je uvést do provozu soucasné s plynovodem, pokud nejsou
stanovena bezpecnostni opatfeni k zamezeni jejich provozu, nez je provedeno uvedeni plynovodu do

provozu.

1.4.2 Provoz a udrzba plynového zafizeni

Pocinaje uvedenim celého plynovodu nebo jakéhokoli jeho Useku do provozu musi byt ustanovena
osoba odpovédna za jeho provoz. Tato osoba bude dale nazyvana ,osobou odpovédnou za
provoz“. Za provoz celého plynovodu nebo jakéhokoli jeho Useku méa byt v kazdém okamziku
odpovédna pouze jedna osoba.

POZNAMKA: Provozovatel distribuéni sité mdze byt odpovédny za pfipojku a plynomér nebo reguléator,
odbératel nebo vlastnik nemovitosti za domovni plynovod.

Pokud je zapotfebi udrzba plynovodu, osoba odpovédna za provoz smi poveéfit pouze odborné
zpusobilou osobu k vykonu ¢innosti na plynovodu.

Osoba odpovédna za provoz musi mit v pfipadech, kdy je to tcelné (napf. vefejné pristupné budovy,

budovy s kompletnim vybavenim plynovodu), pisemné udaje o umisténi plynovodu a jeho popis nebo
jeho aktualni schéma.

V prfipadé vyznamnych domovnich plynovodd, kde hrozi zvySené riziko uniku plynu nebo vzniku
pozaru, musi osoba odpovédna za provoz zavést postup ¢innosti pro pfipad abnormalni situace, jako
je napfiklad Unik plynu nebo pozar. Tyto €innosti se musi provést s minimalni prodlevou. Tento
postup musi zajistit bezpecnost osob a majetku. Uzavéry musi zlstat trvale oznacené a pristupné.

1.4.2.1 Udrzba

Za udrzbu plynovodu od okamZiku jeho uvedeni do provozu odpovida osoba odpovédna za jeho
provoz. V pfipadé potfeby se pro domovni plynovody o vétSich dimenzich nebo vySSich tlacich
zpracuje plan adrzby. Plan adrzby musi obsahovat popis opatfeni nezbytnych k zajiSténi pfistupnosti
a ovladatelnosti uzavéra. Udrzba plynovodu véetné bezpedénostnich zafizenich musi zajistovat, Ze je
minimalizovano nebezpeci Uniku plynu. VSechny nepouZivané plynovody musi byt oddéleny,
vypustény, odpojeny a uzavieny na obou koncich.
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1.4.2.2 Mimoradné stavy

Pokud neni rozvadény plyn odorizovan, je tfeba zvazit pouziti vhodnych monitorovacich zafizeni
(hoflavych plyn(), aby bylo mozné snadno zjistit (detekovat) pfitomnost (Gnik) plynu ¢ichem.

Osobé odpovédné za provoz musi byt pfedany pokyny s opatfenimi, kterd je nutno ucinit v pfipadé
pretrvavajiciho zapachu plynu. V pfipadé zjiSténi aniku plynu, napf. ¢ichem nebo monitorovacim
zafizenim pro unik plynu, je bezpodmine&né nutné:

— zabranit vyskytu otevieného ohné (plamene), jisker, elektrického oblouku a vypnout zdroje salavého
tepla apod.;

— uzavfit na vhodném misté pfivod plynu, pokud mozno vné ohrozeného prostoru;

— pokud mozno vyvétrat a pomoci vhodného pfistroje zkontrolovat koncentraci plynu v ovzdusi.

V pfipadé pozaru musi byt uzavien pfivod plynu do objektu.

1.4.2.3 Vyhledavani unikd plynu

Uniky plynu na plynovodech se vyhledavaji pomoci zvlastnich prostfedkd, jakymi jsou kapalné
prostfedky ke zjiStovani uniku nebo detektory Uniku plynu. PouZiti otevieného ohné je zakazano.

Kapalné prostfedky ke zjiStovani netésnosti musi byt v souladu s pozadavky EN 14291 ,Pénotvorny
roztok pro detekci Uniku plynu v instalacich®.

Detektory Uniku plynu musi byt kalibrovany a musi byt uréeny pro dany plyn a tu¢el pouZiti.
POZNAMKA: V CR musi byt detektory Gniku plynu kalibrovany podle predpisi vyrobce, miniméiné vsak
jedenkrat za rok!!!

1424 Prace na plynovodech

Osoby povérené praci na provozovaném plynovodu musi byt odborné zplsobilé pro tuto &innost.
Tento poZadavek neplati pfi vyméné hadic pro pfipojeni spotfebi€l navrzenych pfimo pro jejich
montaz a demontaz uzivatelem spotfebice, napfiklad systémy pro pfipojeni domaciho vafice.

Pred zapocetim praci musi byt plynovod uzavien a méa byt odtlakovan a odplynén.

VSechny plynovody (nebo jeho casti), u kterych doSlo ke zméné jejich trasy nebo vyméné casti
béhem praci provedenych v nepfitomnosti plynu, musi spinit poZzadavky CSN EN 1775 kapitol 6 a 7.

Uvedené poZadavky se nevztahuji na odplynéni pfi vyméné hadic pro pfipojeni spotfebi¢i nebo pfi
vyméné soucasti potrubi, jako jsou plynoméry, regulatory tlaku plynu, uzavéry a zabezpelovaci
zafizeni, za souc€ast totoznou. V téchto pfipadech je nutno po odvzduSnéni provést zkousSku
provozuschopnosti plynovodu, spojenou s kontrolou tésnosti spoju vyménénych soucéasti pomoci
vhodnych prostfedka.

Pfed a béhem praci musi byt vhodnym zplsobem zajisténo vodivé propojeni ¢asti plynovodu. Pfi
propojovani, odvzduShovani nebo odplyfiovani plynovodu z plastd maji byt jeho €asti vhodnym
zpUsobem uzemnény.

1.4.25 Odplynovani
Pred zahajenim odplyriovani je nutno se presvédcit, Ze uzavéry plynu jsou v poloze uzavieno a ze
manipulace s nimi je zamezena nepovolenym osobam.

Odplynovani musi probihat pod dozorem. Je nutno zajistit, aby nedoSlo k nahodnému zapaleni
proplachovaciho plynu.

Pfed vlastnim odplynénim je nutno plynovod odtlakovat. V nékterych pfipadech je nezbytné plynovod
odplynit pomoci inertniho plynu. PFi odplyfiovani je nutno vzit v ivahu objem a rychlost vypousténych
plynd a vytvareni smési plynu se vzduchem. Pouziti kysliku je zak&zano.

Vytésnény plyn se odvadi na bezpecné misto, pfednostné do volného prostoru. Béhem odplyrfiovani
se musi sledovat sloZeni vypousténych plynd, napf. méfenim koncentrace plynu.

1.4.2.6 Vybaveni kotelen Ill. Kategorie

Dvefe do kotelny budou nehoflavé otevirané ven opatfené samozaviratem a oznaceny tabulkou
"Kotelna — nepovolanym vstup zakazan*

V kotelné umistit nasledujici vybaveni pro zajisténi bezpecnosti provozu a pozarni ochrany:
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prenosny hasici pfistroj CO; s hasici schopnosti minimalné 55 B
pénotvorny prostfedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spojl
Iékarnicka pro prvni pomoc

bateriova svitilna

digitalni detektor oxidu uhelnatého

1.4.2.7 Pozadavky na obsluhu

Provoz bude trvaly s ob&asnou obsluhou a kontrolou min. 2x denné se zapisem do provozniho deniku
dle CSN 38 6405. Obsluha musi byt starsi 18 let, zaSkolena a zpusobila pro vykon této funkce.
Mistnost pro kotle musi byt trvale udrzovana v Cistoté a bezpraSném stavu, zejména v okoli pfivodu
spalovaciho vzduchu.

Osvedceni o odborné zpusobilosti k ¢innostem na vyhrazenych technickych zafizenich podle zakona
se nevyZaduje pro kontroly vyhrazenych plynovych zafizeni a pro jejich obsluhu.
Provozovatel vyhrazeného plynového zafizeni pfed uréenim osoby k obsluze a kontrolam zajisti jeji
sezndmeni v€etné ovéfeni znalosti pravnich a ostatnich pfedpisu k zajisténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci souvisejicich s vyhrazenym plynovym zafizenim. Odborné zpusobilou osobou k
obsluze vyhrazeného plynového zafizeni podle zakona je fyzicka osoba majici zakladni vzdélani a
odborny zéacvik a je fadné zaSkolena u provozovatele daného vyhrazeného plynového zafizeni.
Osnovu zasSkoleni a délku odborné praxe urci provozovatel vyhrazeného plynového zafizeni ve
spolupraci s reviznim technikem, a to s ohledem na charakter prace a naro¢nost obsluhy
vyhrazeného plynového zafizeni. Odborné zplsobila osoba k obsluze vyhrazeného plynového
zafizeni absolvuje pravidelné ovéfeni znalosti v rozsahu vykonavanych c¢innosti pfi obsluze.
Oveérovani znalosti obsluhy vyhrazeného plynového zafizeni provadi revizni technik s osvéd¢enim o
odborné zpulsobilosti k ¢innostem na vyhrazenych plynovych zafizenich pro danou skupinu a
podskupinu vyhrazenych plynovych zafizeni. Ovéfovani znalosti obsluhy se provadi u vyhrazenych
plynovych zafizeni I. tfidy nejméné jedenkrat za 3 roky, u vyhrazenych plynovych zafizeni Il. tfidy
nejméné jedenkrat za 5 let. O vysledku ovéfeni znalosti obsluhy musi byt u€inén pisemny.

VSechny periodické a namétkové prohlidky se zaznamenévaji podle mistniho provozniho predpisu do
provozniho deniku. Obsluha plynovodu sleduje tlakové poméry v plynovodni siti a dbéa na dodrzovani
nejvétSiho a nejmensiho dovoleného pretlaku.

Opravy vyhrazenych plynovych zafizeni (plynovodu) mohou provadét jen opravnéné organizace a
pracovnici, ktefi maji odbornou zpulsobilost v souladu s ustanovenimi se zakona ¢. 250/2021 Sbh. a
nafizenim viady ¢. 191/2022 Sb.

1.4.3 Prejimkarozvodi plynu, pfivodu vzduchu a odvodu spalin

Po provedeni montaze plynovodu a odtahu spalin bude zahdjena prejimka dila. Pfejimky se zuc¢astni
zastupci provadéci firmy, dale zastupce generalniho dodavatele a investora (uzivatele).

PFi pfejimce bude provadéna kontrola pouZzitého materialu dle odsouhlasené nabidky (tj. investor
nebo povéfena osoba projde se zastupcem dodavatele jednotlivé &asti potrubi a zafizeni a
zkontroluje, Ze jsou pouzity materialy, na kterych se obé strany pfedem dohodly.

Dale bude provedena kontrola provedeni dle projektu a pozadavkl vyrobcl materiald, tj. kontrola
uloZzeni a umisténi potrubi, koordinace s ostatnimi rozvody, navodu k pouZziti a k montazi, umisténi
predepsanych §titka a znaceni apod.

Pfedani dodavatelské dokumentace (prohlaSeni o shodé& na potrubi, armatury, zafizeni, kopie
svarecCského priakazu, souvisejici dokumentace - potvrzeni o zaru¢nich podminkach apod.

1.4.3.1 Seznam predkladdané souvisejici dokumentace

- Dokumentace skute¢ného provedeni se zakreslenim pfipadnych zmén.

- Zapis a protokol o provedeni zkouSky pevnosti vyhrazeného plynového zarizeni (plynovodu)

- Zapis a protokol o provedeni zkouSky tésnosti vyhrazeného plynového zafizeni (plynovodu)

- Zapis a protokol o provedeni zkouSky provozuschopnosti vyhrazeného plynového zafizeni
(plynovodu)

- Vychozi revize vyhrazeného plynového zafizeni (plynové kotelny) podle NV €. 191/2022 Sb.

- Uprava revizni knihy vyhrazeného plynového zafizeni (plynovodu)
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- Zapis a protokol o Skoleni a prezkouSeni obsluhy vyhrazenych plynovych zafizeni podle NV ¢.
191/2022 Sh.

- Zapis a protokol o napusténi plynovodu

- Vychozi revize komina a odtahu spalin

V Kroméfizi: tnor 2024
Vypracoval: Ing. Eduard Sober
Ing. lvana Chovancova
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Vétrani kotelen
001781 — Ing.Eduard Sober - Kromé&fiz
Vetrani kotelny ZDU Kromeriz.VKO

VKO v.4.9.2 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 11.01.2024

1 Souhrné Gdaje

Stavba: Kotelna ZDU Lupecka 1422
Misto: Kroméfiz Zadavatel: MU Kroméfiz
Zpracovatel: PROJEKCE - TZB
Zakazka: Vetrani kotelny ZDU Kromeriz.VKO Archiv:
Projektant:  Ing. Eduard SOBER Datum: 11.01.2024
E-mail: sober.tzb@tiscali.cz Telefon: +420603178038
2 Kotelna Lokalita: Kroméfiz te =-12 °C z=207m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0] ho hs | tio Qcm Zy Z; Qei Vio Vi
m3 m m h'l °C W % W m3/s m3/s
107,9 1,6 9,0 0,7 20 300 0,60 2,00 200 0,022 0,022
3 Kotle
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Oznageni Ugel Palivo H MJ PK PT SP Qkn h | Vik
kW % m3/s
K1 V + TUV Plynné 33,40 MJ/m3 B Ne Ne 126,0 88,1 1,1 0,000
K2 V Plynné 33,40 MJ/m?3 B Ne Ne 126,0 88,1 1,1 0,000
4 Vétraci vzduch
4.1 Privod - Otvor Tlakova ztrata Dp = 0,89 Pa Rychlost proudéni w = 1,284 m/s
41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
¢. d a b m I z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 250,0 250,0 0,65 0,0521 241,6
Pozadovana hodnota Vi= 0,0216 m3/s
PFirozené vétrani zajisti Vi= 0,0521 m3/s
4.2 Odvod - Vzduchovod Tlakova ztrata Dp = 0,89 Pa Rychlost proudéni w = 1,294 m/s
61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
¢. d a b m I z r Vi Vi
mm mm mm m mm m3/s %
1 280,0 280,0 9,0 3,5 1,50 0,0366 169,5
Pozadovana hodnota Vi= 0,0216 md/s
PFirozené vétrani zajisti Vi= 0,0366 m3/s
5 Spalovaci vzduch
PoZadované mnoZstvi Vs = 0,093 m3/s
Otvory pro pfivod a odvod vétraciho vzduchu Ize pfi tlakové ztraté pfi
privodu vétraciho vzduchu 5 Pa pfivést 101,43 % spalovaciho vzduchu.
6 Vykon ohfivaée vzduchu
Ohfev vzduchu neni tfeba provadét
7 Letni chladici vzduch
Pro letni provoz je tfeba zajistit privod chladiciho vzduchu Vet = 0,16 m3/s.
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Vétrani kotelen

001781 — Ing.Eduard Sober - Kromé&fiz
Vetrani kotelny ZDU Kromeriz.VKO

VKO v.4.9.2 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 11.01.2024

8 Navrh
Oznadeni Znacka| te -6 0 +6 +15 +30 KBO | KB15 | KB30 | MJ
Vypoctova teplota L -12 -6 0 6 15 30 0 15 30/°C
Tlak venkovniho vzduchu PL| 94 32494 384|94 442|944 496| 94 57494 694| 94 442|94 57494 694 Pa
Hustota venkovniho vzduchu ry 1,255/ 1,227| 1,201 1,176 1,140| 1,085 1,201 1,140| 1,085/kg/m3
Char. vykon - zima Qzima| 252 228 205 181 146 252 158 kw
Char. vykon - [éto Q 1eto 126 126/ kW
Char. spalovaci vzduch - zima Vszima| 0,093| 0,085/ 0,077, 0,068/ 0,056 0,093| 0,060 m3/s
Char. spalovaci vzduch - léto Vs Iéto 0,049 0,049/m3/s
Vnitfni tepelné zisky v kotelné Qi| 3024| 2740| 2457 2174 1748 1512] 3024/ 1890 1512/W
Char. ztrata kotelny - zima Qcm 300 233 167 100 0 0 167 0 oW
Tepelna zatéz kotelny - zima Qzzima| 2724 2507 2290 2074 1748 2857 1890 W
Tepelna zatéz kotelny - l1éto Qz Iéto 1712 1712|W
Teplota v kotelné - vypocitana tew] 11,4/ 17,6/ 23,6/ 29,6/ 382 56,5 25,0 250 35,0°C
Vykon ohfivaku Qoh 0 0 0 0 0] -1 065 0 0 ow
Ochlazovaci vzduch Ven| 0,000, 0,000/ 0,000/ 0,000, 0,000/ 0,156/ 0,000, 0,000/ 0,000/m3s
Teplota v kotelné - pozadovana tkp| 11,4 17,6|] 23,6/ 29,6/ 38,2 40,00 250/ 250/ 350/°C
Tlak vzduch v kotelné Pi| 94 544|194 596| 94 64594 691|94 755/ 94 768| 94 656| 94 656| 94 732|Pa
Hustota vzduchu v kotelné ri 1,154| 1,130/ 1,108| 1,087 1,057| 1,051 1,103| 1,103 1,068/kg/m3
Vétraci vzduch z objemu kotelny Vio| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022 0,022| 0,022 0,022/m3/s
Vétraci vzduch z vykonu kotld Vik 0,000 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000m3s
PoZadovany vétraci vzduch Vi 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022| 0,022/m3/s
Pozadovany spalovaci vzduch Vs| 0,093/ 0,085 0,077 0,068 0,056/ 0,049 0,093/ 0,060 0,049 /m?3/s
Pozadovany privod vzduchu Vp| 0,093 0,085 0,077| 0,068/ 0,056/ 0,049 0,093| 0,060| 0,049/m3/s
Uginny tlak Dpy 10,46| 10,08/ 9,70, 9,29| 8,63 3,52| 10,22 3,88 1,79|Pa
Plocha - pfivod - vétrani Svp| 0,0075|0,0075/0,0076/0,0077| 0,0078/ 0,0120| 0,0074|0,0117,0,0168|m?
Prumeér - pfivod - vétrani dvp 98 98 98 99| 100/ 124 97| 122| 146/mm
Plocha - odvod - vétrani Svo| 0,0072|0,0072/ 0,0073/0,0074|0,0076/0,0118/0,0071|0,0115/0,0167|m?
Prameér - odvod - vétrani dvo 96 96 96 97 98| 123 95 121| 146/mm
Plocha - pfivod - spalovani Ss| 0,0330|0,0297|0,0265| 0,0234|0,0188| 0,0161|0,0323| 0,0203| 0,0161|m?
Priimeér - pfivod - spalovani ds 205 195 184 173 155 143 203 161 143/mm
9 Legenda
Sloupec | Zkratka | MJ Text
1 o m3 Objem kotelny
2 ho m Svisla vzdalenost pfivodniho a odvodniho otvoru
3 hg m Svisla vzdalenost odvodniho otvoru a vyasténi vétraci Sachty
4 I hl Intenzita vymeény vzduchu v kotelné
5 tio °C Teplota ve vytapénych objektech
6 Qcm w Tepelna ztrata kotelny
7 Zk % Soucinitel tepelnych ziskd od kotl(
8 Z; Soucinitel tepelnych ziskl od zafizeni kotelny
9 Qei w Letni zisk kotelny od sluneéniho osalani
10 Vio m3/s | MnoZstvi vétraciho vzduchu, které zajistuje poZzadovanou intenzitu vymény vzduchu
11 Vi m3/s | Pozadované mnoZzstvi vétraciho vzduchu max. hodnota ze sloupce 10 a 32
24 H Vyhfevnost paliva
25 MJ Mérna jednotka vyhrevnosti paliva
26 PK Provedeni kotl na plyn
27 PT PreruSovac tahu
28 SP Vybaveni odtahu spalin spalinovou pojistkou
29 Qkn kW | Jmenovity vykon kotle
30 h % Uginnost kotle
31 | Prebytek vzduchu
32 Vik m3/s | PoZadované mnozstvi vétraciho vzduchu uréené dle vykonu kotle (jen u nékterych typ(
kotld na spalovéani plynu)
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Vétrani kotelen VKO v.4.9.2 © PROTECH spol. s r.o.
001781 — Ing.Eduard Sober - Kromé&fiz Datum tisku: 11.01.2024
Vetrani kotelny ZDU Kromeriz.VKO

Sloupec | Zkratka | MJ Text

41 Poradové ¢islo zafizeni pro pfivod vzduchu

42 d mm | Vypoctovy nebo zadany pramér zafizeni

43 a mm 1. rozmér zafizeni

44 b mm | 2. rozmér zafizeni

45 m Priitokovy soucinitel

46 I m Délka vzduchovodu

47 Z Suma soucinitell mistnich odport vzduchovodu

48 r mm | Vnitfni drsnost vzduchovodu

49 Vi m3/s | Skuteény priitok vétraciho vzduchu zafizenim

50 Vi % Procentualni vyjadfeni podilu zafizeni na zajiSténi pozadovaného pratoku
61-70 Viz sloupce 41 - 50, ale pro zafizeni k odvodu vétraciho vzduchu

Ing. Eduard SOBER sober.tzb@tiscali.cz Tel.: +420603178038 3/3



mailto:sober.tzb@tiscali.cz

Tepelné technicky navrh spalinové cesty
001781 - Ing.Eduard Sober - Kromé&fiz

Komin v.4.7.5 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 12.01.2024

1 Souhrnné udaje

Stavba: Kotelna ZDU Lupecka 1422
Misto: Kromériz Zadavatel: MU Kroméfiz
Zpracovatel: PROJEKCE - TZB
Zakazka: Vypocet komina DZU Kroméfiz.KMS Archiv:
Projektant:  Ing. Eduard SOBER Datum: 12.01.2024
E-mail: sober.tzb@tiscali.cz Telefon: +420603178038
Cislo komina: K1
Poznamka k zakazce: Komin pro mokry provoz
Lokalita: Kroméfiz Nadmorska vyska: z, 207,00 m
2 Instalované spotrebice
Vykon spotfebicl paliv pfipojenych na komin Q 139,0 kw
Pocet pripojenych spotiebicl 1 ks
3 Vypoétové podminky
Vypodctovy vykon Q 139,0 kw
Podil na instalovaném vykonu 100 %
Pocet spotfebicl v provozu 1 ks
Soucinitel bezpecénosti pro proudéni spalin Se 1,50 -
Soucinitel teplotni nestability Sy 0,50 -
Vypoctova venkovni teplota tL 30,0 °C
Vypoctovy atmosféricky tlak Pa 94 694 Pa
Hodnoceni teploty vnitfniho povrchu v Gsti kominu
Teplota tj,, pro vykon 139,0 kW (100 %) pro teplotu t. -12,00 °C 44,08 °C vyhovuje
pro teplotu t,, -15,00 °C 43,54 °C  vyhovuje
Teplota tjo, pro vykon 20,9 kW (15 %) pro teplotu t. -12,00 °C 9,61°C vyhovuje
pro teplotu ty, -15,00 °C 8,08 °C vyhovuje
Tlakové poméry v sopouchu
Cislo Vyska Pfivod Tah v sopouchu Pretlak ve spalinovém hrdle
spotfebi¢e | kominu | vzduchu | poZadovany aginny pozadovany zadany
m pB (Pa) pZe (Pa) pZ (Pa) Dp (Pa) Psh (Pa)
K1 9,00 5,7 54,7 -10,9 65,6 120,00 vyhovuje
V kominu maze byt pretlak. Konstrukce kotld i kominu musi vyhovovat tomuto provoznimu stavu.
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Tepelné technicky navrh spalinové cesty Komin v.4.7.5 © PROTECH spol. s r.0.
001781 - Ing.Eduard Sober - Kromé&fiz Datum tisku: 12.01.2024

4 Tepelné technicky vypoéet spalinové cesty podle CSN EN 13384

Stavba: Kotelna ZDU Lupecka 1422

Misto: Kromériz Zadavatel: MU Kroméfiz
Zpracovatel: PROJEKCE - TZB

Zakazka: Vypocet komina DZU Kroméfiz.KMS Archiv:

Projektant:  Ing. Eduard SOBER Datum: 17.07.2023
E-mail: sober.tzb@tiscali.cz Telefon: +420603178038

Cislo komina: K1
Popis: Komin pro mokry provoz

Lokalita: Kroméfiz Nadmofrska vyska: z,. = 207,00 m
Teplota vzduchu v kotelné 15,0 °C Relativni vlhkost vzduchu: j = 60,00 %
4.1 Seznam spotiebi€l paliv pfipojenych na komin
Cislo Obchodni Prov. Vykon h Palivo Hp Spalinové hrdlo
znaceni d nutny
kW % MJ-m-3 mm tah (Pa)
K1 Ultragas 2 - 150 B23 139,0 88,10 | zemni plyn 34,68 155 -120,00

4.2 Udaje o spalinach pro atmosféricky tlak 94 694 Pa

Cislo Spotfeba CO, Prebytek Hmotnostni Hustota Teplota
spotfebice paliva vzduchu tok
m3-ht % kg-h? kg-m- °C
K1 16,38 10,67 1,104 225,891 0,935 65,00

4.3 Seznam Useki spalinové cesty

Cislo Typ Cislo| dh a | b r L H z R to Dy,
Useku Useku spot.| mm |mm|mm| mm m m m2-K-W-1 °C mm
1 kourovod K1 150 0 0| 010| 583 | 012| 4,37 0,80 150 | 270
51 komin 160 0 0| 1,00, 050, 050| 0,00 0,24 150 | 165
52 komin 160 0 0| 100, 750, 7,50| 0,00 0,24 20,0 | 165
53 komin 160 0 0| 100 100/ 1,00 1,00 0,24 | -150| 165

4.4 Vypoc¢itané hodnoty pro ustaleny hmotnostni pratok

Cislo Cislo m w r tm tion tr Pu Ph | Kondenzace
Useku | spotfebite | kg-s? m-st kg-m-3 °C °C °C Pa
1 K1 0,063 3,78 0,9384 63,9 59,2 50,3 49,19 0,17 NE
51 0,063 3,31 0,9421 62,6 56,8 50,4 0,80 0,70 NE
52 0,063 3,28 0,9514 59,3 50,9 50,6 12,60 9,84 NE
53 0,063 3,24 0,9621 55,6 43,5 50,8 9,26 1,21 ANO
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Tepelné technicky navrh spalinové cesty Komin v.4.7.5 © PROTECH spol. s r.0.
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5 Hodnoceni vysledkd vypoétu

Stavba: Kotelna ZDU Lupecka 1422

Misto: Kromériz Zadavatel: MU Kroméfiz
Zpracovatel: PROJEKCE - TZB

Zakazka: Vypocet komina DZU Kroméfiz.KMS Archiv:

Projektant:  Ing. Eduard SOBER Datum: 17.07.2023
E-mail: sober.tzb@tiscali.cz Telefon: +420603178038

Hodnoceni vysledkd vypoétu pro 100% pfipojeného vykonu.

Zvyraznéné kominové Useky budou provozovany v pretlaku. Ventilator kotle by mél byt sefizen tak, aby pretlak
ve spalinovém hrdle mél minimélné hodnotu 65,59 Pa

Rychlost proudéni splodin Useky s nulovym Gdajem

Nejmensi 3,24 m/s - délky 0

Nejvétsi 3,78 m/s - vykonu kotlu 0
- mistnich odporu 2

Vypocet hodnoty tiob pro 100% pfipojeného vykonu

Pro teplotu lokality te -12,00°C

Vnitfni povrch Usti kominu tion 44,08 °C

Kondenzace spalin ANO

Pro teplotu okoli posledniho Gseku kominu tuo -15,00°C

Vnitfni povrch Usti kominu tiob 43,54 °C

Kondenzace spalin ANO

Vypocet hodnoty tiob pro 15% vykonu

Pro teplotu lokality te -12,00°C
Vnitfni povrch Usti kominu tiob 9,61 °C
Kondenzace spalin ANO
Pro teplotu okoli posledniho Gseku kominu tuo -15,00°C
Vnitfni povrch Usti kominu tion 8,08 °C
Kondenzace spalin ANO
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