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1. UVOD

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je navrh nové nosné konstrukce silnicniho mostu pies
potok Zacharka v ulici Na Hrazi v Krométizi.

2. POPIS KONSTRUKCE

Stavajici konstrukce

Konstrukce stavajicitho silni¢éniho mostu je smérov€é nerozdélena, tvofend deskovou
ocelobetonovou konstrukci z valcovanych ocelovych nosniki 1 ¢.22 a 27. Monolitickd cast je
bednéna prefabrikovanymi betonovymi deskami uloZenymi kolmo mezi ocelovymi nosniky.
Sikmost konstrukce je 84,15 Konstrukce je na zdénych kamennych opérach s cementovou omitkou
ulozena proste. Zalozeni stavajiciho mostu je plosné.

Koncepce opravy mostu

Stavajici nosna konstrukce bude vradmci opravy mostu snesena a nahrazena novou
monolitickou deskovou konstrukci. Stavajici opery, véetné kiidel, budou sanovany, na horni hran¢
opér bude ziizen novy ulozny prah. Nova nosna konstrukce bude na opéry uloZena prosté, ptimo
pies vrstvu nepiskované lepenky.

Nova nosna konstrukce

Nova nosné konstrukce je navrzena jako monoliticka Sikma deskova konstrukce s proménnou
vyskou respektujici pticné spady prevadéné komunikace. V ramci ndvrhu byla zachovéna stavajici
svétlost mostniho otvoru (cca 3,0 m - Sikmo). Kolmé rozpéti nosné konstrukce je 3,406 m, Sikmost
mostu je 84,15 Tloustka nosné konstrukce je 0,2 + 0,322 m, piiény spad na mosté je stiechovity
2,5 % s protispadem 4% v misté fims. V mistech ulozeni je navrZen koncovy pfi¢nik tloustky 0,3 +
0,4 m. Na most¢ jsou navrzeny oboustranné fimsy $itky 0,8 m s ocelovym zabradlim vysky 1,1 m.
Chodniky na mosté nejsou navrzeny. Vozovka na most¢ je tiivrstva, tloustky 130 mm. Geometrie
navrzené nosné konstrukce je uvedena v ¢asti A tohoto statického vypoctu.

Materiily nosné konstrukce (podle CSN EN 1992-1-1)
Beton nosné konstrukce C30/37
Betonaiska vyztuz B 500B

3. METODIKA STATICKEHO VYPOCTU

Model konstrukce

Nosna konstrukce je modelovdna jako deskova suvéazenim skutecného pribchu tloustek
v pfi€ném fezu. Materidlové parametry modelu byly stanoveny na zdkladé normovych vlastnosti
pouzitych materialti podle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-2. Geometrie modelu odpovida
navrzenym rozmérim nosné konstrukce mostu. Ulozeni konstrukce je liniové, uvazované v ose
krajnich pti¢nikli. Geometrie modelu konstrukce je uvedena v ¢asti A tohoto statického vypoctu.

Stavajici spodni stavba a zalozeni mostu nevykazuji zadné poruchy. V ramci tohoto stupné
dokumentace se proto predpoklada jejich dostatecna unosnost a nejsou tak predmétem tohoto
statického vypoctu.
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Zatizeni konstrukce

Zatizeni nosné konstrukce je uvazovano podle jednotlivych ¢asti CSN EN 1991, pii¢emz
proménné dopravni zatiZeni je uvazovano pro skupinu pozemnich komunikaci 2 podle CSN EN
1991-2. Hodnoty regulaénich souciniteld a jsou uvazovany podle Zmény Z3 CSN EN 1991-2.
RoznéSeni kolovych zatiZeni je uvazovano jak v pficném tak i v podélném sméru. Roznos zatizeni
je uvazovan pod uhlem 45° do urovné stiednice desky mostovky.

v

Zatizeni dopravou je na konstrukci umisténo do nejneptiznivéjsi polohy, kterd je stanovena
na zakladé¢ pojezdi prislusnych sestav zatizeni po konstrukci. V pficném sméru je zatizeni dopravou
umisténo v nejnepiiznivejsi poloze z hlediska rozhodujici tloustky desky.

Hodnoty zatiZzeni, geometrie a umisténi dopravnich zatizeni a roznos zatizeni jsou uvedeny
v Casti B tohoto statického vypoctu.

Navrh a ovéreni nosné konstrukce

Navrh a ovéteni nosné konstrukce pro rozhodujici ptipady naméhani jsou provedeny podle
platnych technickych norem a ptedpisii, zejména CSN EN 1992-1-1. Pro stanoveni navrhovych
hodnoty G¢inki zatizeni jsou pouZity kombinace u¢inki jednotlivych zatizeni podle CSN EN 1990.
ProtoZe se jedna o Zelezobetonovou monolitickou konstrukci budovanou na skruZi, je pro navrh a
ovéfeni nosné konstrukce pouzito pouze meznich stavii inosnosti. Navrh rozhodujicich prifezl a
ovéteni nosné konstrukce z hlediska meznich stavii je soucasti ¢asti C tohoto statického vypoctu.

Zatizitelnost nové nosné konstrukce

Zatizitelnost nové nosné konstrukce je stanovena podrobnym statickym vypoctem podle
CSN 73 6222. Pfi vypoétu jsou pouzity normové hodnoty odolnosti materialts a nominalni rozméry
konstrukce. Po dokon¢eni mostu musi byt zatizitelnost mostu znovu stanovena na zaklad¢é skute¢né
pouzitych materialt a skute¢nych rozmért konstrukce.

S ohledem na velikost mostu jsou vypoctem stanoveny zatizitelnosti normalni a vyhradni,
zatizitelnost vyjimecna je stanovena ze zatizitelnosti vyhradni (viz ¢ast D tohoto statického
vypoctu).

Zatizitelnosti mostu zhotoveného bez odchylek od projektové dokumentace jsou :

Normalni Va=421t (3-népravové vozidlo)
Vyhradni V,=138t  (6-ti napravové vozidlo)
Vyjimecna V.=208t  (9-ti ndpravové vozidlo)

Na jednu napravu  V,;=158t

4. ZAVER

Nosna konstrukce je navrzena na zatizeni pozemnich komunikaci skupiny 2 podle platnych
technickych norem soustavy CSN EN. Na mosté¢ neni nutno po jeho dokonceni osazovat dopravni
znaceni omezujici zatizitelnost.

5. POUZITE PROGRAMY

[1] Scia Engineer - Systém programi pro projektovani a posuzovani prutovych a
sténodeskovych konstrukei, Scia CZ, 2010

[2] AutoCAD 2007 - Kreslici a projekéni program — AutoDesk, 2007

[3] MS-EXCEL 2003 - Tabulkovy procesor — Microsoft, 2003

[4] MS-WORD 2003 - Textovy editor — Microsoft, 2003
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Al. GEOMETRIE KONSTRUKCE

Al.1. Popis konstrukce mostu

Stavajici most je tvofen Sikmou ocelobetonovou deskovou konstrukci (s nosniky I ¢.27 a ¢.22)
se ztracenym bednénim se Sikmou svétlosti 3,0 m ulozenou prosté na krajnich opérach. Opéry
mostu jsou zdéné z lomového kamene a opatfené cementovou omitkou s navazujicimi kiidly.
Zalozeni mostu je pravdépodobné plosné.

Nova mostni konstrukce bude tvofena Sikmou monolitickou betonovou deskou s kolmym
rozpétim cca 3,4 m, kterd bude pies trojitou vrstvu nepiskované lepenky prosté uloZzena na krajnich
opérach. Tloustka nosné konstrukce je proménnd (0,2 + 0,322 m) a sleduje pfiény spad
komunikace, kterd je na mosté ve stfechovitém sklonu 2,5% s protispadem 4% v misté fims. Nad
opérami je provedeno zesileni nosné konstrukce koncovymi pti¢niky. Pfehledné vykresy mostu jsou
uvedeny na Obr.A 1 az Obr.A 2. Stavajici spodni stavba mostu bude opravena a bude proveden
novy tlozny prah z monolitického betonu.

Na most¢ je navrzena tiivrstva vozovka tloustky 130 mm. Rimsy na mosté jsou monolitické
Sitky 0,8 m. Na fimsach bude osazeno ocelové zdbradli se svislou vyplni, chodnik na mosté neni
navrzen.

Al.2. Zakladni udaje o konstrukci

Typ nosné konstrukce : Sikmy monoliticky deskovy most o jednom poli
Svétlost mostu : 2,906 m (kolmo)
2,998 m (Sikmo)
Rozpéti nosné konstrukce : 3,406 m (kolmo)
3,514 m (Sikmo)
Tloust’ka nosné konstrukce : 0,2+0,322m
Sitka nosné konstrukee : 11,8 m
Tloustka vozovky : 130 mm
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Obr.A 1 — Pfi¢ny fez mostem (kolmo na osu mostu)
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Staticky vypocet

A2. MODEL PRO STATICKOU ANALYZU

A2.1. Obecné

Chovani nosné konstrukce mostu je analyzovano na deskosténovém modelu. Nésledné jsou
vyhodnoceny vnitini sily a na tyto sily je navrzena a posouzena vyztuz.

A2.2. Deskosténovv model konstrukce

Deskosténovy model konstrukce je sestaven v programu SCIA Engineer 2010. Pro model jsou
pouzity izoparametrické Cctyfthelnikové prvky zohlediujici vliv smykové deformace desky
(mindlinova teorie tlustych desek). Deska je modelovana ve skute¢ném tvaru s proménnou
tloustkou. Koncové pfi¢niky nejsou do vypoctu zahrnuty. Geometrie plosného vypocetniho modelu

je patrna z Obr.A 3.
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Obr.A 3 — Schéma plo$ného modelu konstrukce pro statickou analyzu

A2.3. Material nosné konstrukce

Material nosné konstrukce je uvazovan podle ptredpokladi projektu, tj. nosna konstrukce
z betonu C30/37 a vyztuze B500B. Charakteristiky materiali (pevnost, moduly pruznosti, atd.) pro
navrh konstrukce jsou uvazovany podle CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1922-2.
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Bl. STALA ZATiZENI

B1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Vlastni tiha nosné konstrukce je zatizeni vlastnim materidlem nosné konstrukce (betonem).
S ohledem na zptsob modelovani konstrukce a moznosti vypocetniho programu je zatizeni vlastni
tihou generovano automaticky podle tloustky deskovych prvkiti modelu. Objemova tiha betonu je
ve vypoétu uvazovana hodnotou 26,0 kN/m’.

B1.2. Ostatni stalé zatizeni

V ostatnim stalém zatiZeni jsou zahrnuta zatizeni od mostniho svr$ku a mostniho vybaveni.
K témto konstrukcim patii zejména konstrukce vozovky, fimsy nosné konstrukce, zabradli a
svodidla. Veskera zatiZeni ostatni stala jsou shrnuta na Obr. B. 1.

B1.2.1. Vozovka na mosté

Tloustka vozovky je uvazovana 130 mm s rezervou 50 mm na piebaleni. Celkova tloustka
vozovky pro ndvrh je tak 180 mm. Zatizeni od vozovky ¢ini :

0,18 m . 23,0 kN/m’ = 4,2 KN/m?

B1.2.2. Rimsy na mosté

Zatizeni fimsami je modelovano jako plosné zatiZzeni na desce. TlouStka monolitické fimsy je
0,31 m. To odpovida hodnot¢ plosného zatizeni :

Vlastni tiha fims :
2:=030m. 25,0 kN/m’ = 7,5 kN/m’

B1.2.3. Zabradli na mosté

Tiha zdbradli na mosté je odhadnuta na 0,75 kN/m. Tiha zébradli je v ramci zjednoduSeni
vypoctu rozpoctena na ptidorysnou plochu fimsy :
0,75 kN/m / 0,8 m = 0,95 KNm/m’

Celkové zatiZeni na plose desky pod fimsami je 0,95 + 7,5 = 8,45 kN/m*

Obr. B. 1 — Ostatni stalé zatizeni
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B2. DOPRAVNI ZATIZENI

Pro navrh konstrukce se z proménnych zatiZzeni dopravou uvazuje pouze zatizeni modelem
zatizeni 1 (LM1) podle CSN EN 1991-2. Pro navrh je uvaZovano zatiZeni pro mosty skupiny
pozemnich komunikaci 2 (sniZené hodnoty ndvrhovych zatizeni). Dynamické u¢inky zatiZeni jsou
obsazeny v hodnotach zatiZzeni a neni tfeba je vycislovat zvlast'.

B2.1. Rozdéleni vozovky na zatézovaci pruhy

S ohledem na $itku vozovky na mosté¢ (10,2 m mezi obrubniky) lze na vozovce umistit tfi
zatézovaci pruhy $itky 3,0 m (pruhy 1, 2 a 3) a zbyvajici plochu podle CSN EN 1991-2. V téchto
pruzich je potom umisténo zatiZzeni rovnomérné a zatizeni vozidly. Zbyvajici plocha je zatizena
pouze rovnom&rnym zatiZenim o hodnot& 4,0 kN/m®.

B2.1.1. ZatiZeni na vozovce

Zatizeni na vozovce je uvazovano modelem zatizeni 1 (LMI1). Toto zatizeni sestava
z rovnomérného zatizeni a napravovych sil v pruzich. Velikost a poloha zatizeni je odvisla od pruhu
k vyhodnocovanému pritfezu a u¢inklim zatizeni.

Pro stanoveni roznosu zatizeni od dopravniho zatiZzeni jsou uvazovany dvé zdkladni
odraznému prouzku (viz Obr. B. 2), druhou potom umisténi tohoto pruhu do stfedu vozovky (Obr.
B. 3). Hodnoty zatizeni naprav v jednotlivych pruzich a rovnomérného zatiZzeni v pruzich jsou

ey e

Zatézovaci pruh | Napravovy tlak | Rovnomérné zatiZeni
1 240 kN 4,0 kN/m”
2 160 kN 4,0 kN/m’
3 80 kN 4,0 kN/m’
Ostatni - 4,0 kN/m”
0o I O O
O b o
- O
b o O O
0 o O O
b o O O
Obr. B. 2 — Rozmisténi pruh@i pro maximalni Obr. B. 3 — Rozmisténi pruhil pro maximalni
ucinek na okraji konstrukce ucinek ve stfedu konstrukce

Konkrétné se rozhodujici polohy =zatizeni pro rozhodujici prifezy konstrukce stanovi
»pojezdem* zatizeni po plosném modelu konstrukce v programu SCIA Engineer.
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B2.1.2. Roznos zatiZeni na ploSném modelu

Protoze vypocet vnitinich sil je proveden metodou kone¢nych prvki na plosném modelu je

zatizeni z horniho povrchu vozovky rozneseno do stfednice modelované desky mostovky.

Tloustka vozovky ¢ini 130 mm, minimalni tloustka desky mostovky potom 200 mm.
Polovicni tloustka desky je potom 100 mm. Plny roznos zatizeni do stfednice idealizované desky
mostovky potom ¢ini 130 + 100 = 230 mm. Oba rozméry roznesen¢ho kola na konstrukci jsou
potom 400 + 2 x 230 = 860 mm. Z hlediska zjednodusSeni vypoctu je stanoveny roznos zatizeni
aplikovan na cel¢ konstrukei.

Zatizeni ploch kola je uvedeno v sledujici tabulce :

ZatéZovaci pruh Kolovy tlak Rozmér kola Rovnomérné zatiZeni
1 120 kN 860 x 860 mm 175 kN/m’
2 80 kN 860 x 860 mm 116 kN/m’
3 40 kN 860 x 860 mm 58 kN/m”

Ptiklad umisténi zatizeni od dopravy po aplikaci roznaseni vcetné velikosti ploSnych zatizeni
je uvedeno na Obr. B. 4.
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Obr. B. 4 — Schéma zatizeni konstrukce dopravou, v¢. roznaseni kolovych tlakd,
poloha pro stanoveni maxima na okraji konstrukce

OSTATNI PROMENNA ZATIZENI

Ostatni zatizeni (vitr, snih, teplota, atd.) nejsou ve vypoctu uvazovany, protoze jejich vliv na
navrhové hodnoty vnitinich sil je zanedbatelny, a to jednak s ohledem na statické schéma
konstrukce a jednak s ohledem na jeji umisténi (vyska nad terénem, apod.).

B3.
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ZATIZENI PRO VYPOCET ZATIZITELNOSTI

Staticky vypocet

Zatizeni pro vypocet zatiZitelnosti je stanoveno podle CSN 73 6222. Pi vypodtu zatiZitelnosti
se uvazuji schémata pro stanoveni zatizitelnosti normalni a vyhradni. Vyjimecna zatizitelnost je
s ohledem na velikost mostu a podobnost schématu se zatizenim pro stanoveni vyhradni
zatizitelnosti stanovena z maximalniho kolového tlaku vyhradni zatiZitelnosti.

B4.1.

Rozdé€leni vozovky na pruhy je shodné s ¢lankem B2.1 tohoto statického vypoctu.

Rozdéleni vozovky na zatéZovaci pruhy

B4.2. Normalni zatizitelnost

B4.2.1.

Schéma zatiZzeni

Schéma usporadani zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti je uvedeno na Obr. B. 5.
Rozméry vozidel pro stanoveni normalni zatizitelnosti jsou uvedeny na Obr. B. 6.
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Obr. B. 5 — Schéma uspotadani zatiZzeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti — pfiklad pro umisténi t€zkych
pruhil v okraji vozovky (rozméry v m)
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Obr. B. 6 — Podrobna schémata vozidel pro stanoveni normalni zatiZitelnosti

B4.2.2. Zatizeni modelu konstrukce

Roznaseni zatizeni je stanoveno obdobn¢ jako pro model zatizeni 1 v B2.1.2. Zatizeni na
jedno kolo je uvedeno v ¢lanku B4.2.1. Rovnomérna zatizeni piipadajici na dosedaci plochu
jednoho kola pro jednotkova zatizeni jsou uvedena v nasledujici tabulce. Pfiklad umisténi zatizeni
od dopravy po aplikaci roznaSeni vcetné velikosti plosnych zatizeni je uvedeno na Obr. B. 7.

ZatéZovaci pruh Kolovy tlak Rozmér kola Rovnomérné zatiZeni
1,2,3 25 vy 860 x 660 mm 47,8 kN/m*
-1,00 -1,00
—2,60 -2,50
=2,50 -2,50

Obr. B. 7 — Normalni zatizitelnost - Schéma zatizeni konstrukce dopravou, v¢. roznaseni

kolovych tlaki, poloha pro stanoveni maxima na okraji konstrukce
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B4.3. Vyhradni zatiZitelnost

Schéma zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti je uvedeno na Obr. B. 8. S ohledem na
navrhové zatizeni (dvé ndpravy po 24 t — viz Obr. B. 4) se uplatnéni jinych vozidel nez 6-ti
napravového pii stanoveni vyhradni zatizitelnosti neuvazuje. Jednotkova tiha celého vozidla se pro
potieby vypoctu uvazuje hodnotou 600 kN. RoznaSeni kolovych zatizeni je uvedeno v B2.1.2,
hodnoty kolovych tlakli na dosedaci plochu jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Kolovy tlak Rozmér kola Rovnomérné zatiZeni
50 kN 1660 x 610 mm 49,4 kN/m”
6 x Vv,

J?SU 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 ?SUL

3000

————
— —
— /=
— ——
— —
1200 |, |.1200 ||

15% 2
9000 i

Obr. B. 8 — Schéma zatiZeni pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti

./

/1]

/

Obr. B. 9 — Vyhradni zatizitelnost - Schéma zatizeni konstrukce dopravou, v¢. roznaseni
kolovych tlaki, poloha pro stanoveni maxima na okraji konstrukce
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B4.4. Dynamické ucinky pro stanoveni zatiZitelnosti

Dynamické G&inky zatizeni se uvazuji podle ustanoveni CSN 73 6222. Pro nahradni délku
nosné konstrukce Lyq = 3,35 m se uvazuji dynamické soucinitele podle nésledujici tabulky :

Zatizitelnost Dynamicky soucinitel

Normalni 1,2
Vyhradni 1,25

B5. KOMBINACE ZATIiZENI PRO STATICKY VYPOCET
B5.1. Navrh konstrukce

Z hlediska névrhu konstrukce (jednd se o zelezobetonovou konstrukci) jsou pro stanoveni
navrhovych hodnot zatizeni vyc€isleny pouze kombinace zatizeni v meznim stavu Unosnosti.
Z hlediska mezni tinosnosti jsou vy¢isleny kombinace podle vztahu (6.10) podle CSN EN 1990/A2.
Soucinitele zatizeni a souclinitele kombinace pro stanoveni kombinaci zatizeni jsou uvedeny
v nasledujici tabulce :

, Soudinitel Redukéni Soucinitel kombinace
Stav Jméno s o
zatizeni yg | soucinitel & Wo Vi Vs
1 Vl.tiha 1.35 0,85 - - -
2 Ost.stalé 1.35 0,85 - - -
3 Doprava — napravoveé sily 1.35 - 0,75 0,75 0
4 Doprava — rovnomé&rné zat. 1,35 - 0,40 0,40 0

B5.2. Stanoveni zatizitelnosti

Pro stanoveni zatizitelnosti se kombinace ucinkil zatizeni uvazuji podle zjednoduseného
postupu plynouciho ze vztahu (6.10) CSN EN 1990 — viz ptedchozi odstavec. Soucinitel kombinace
pro proménné dopravni zatizeni se uvazuji podle ustanoveni CSN 73 6222, a to hodnotami

wo=w1=0,75.
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C —NOSNA KONSTRUKCE
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Cl. ODOLNOST KONSTRUKCE
C1.1. Obecné

Odolnost konstrukce je stanovena pro dva zakladni stavy naméhani prifezu, pro ohyb a smyk.
Odolnost (anosnost) prifezil konstrukce je stanovena podle zasad CSN EN 1992, ohybova tinosnost
je stanovena metodou meznich pietvoieni, smykova odolnost je stavena na modelu nahradni
ptihradoviny.

C1.2. Ohybovia odolnost priifezi

Ohybova odolnost priifezu je stanovena pro prifezy rtiznych vysek se stejnym vyztuzenim.
Vyztuz je v konstrukci uloZena ve dvou smérech, které v§ak na sebe nejsou kolmé. Hlavni ohybova
vyztuz (#20/150 mm) je ulozena rovnobézné s okraji nosné konstrukce, rozdélovaci vyztuz — pti¢na
(D14/150 mm) je potom uloZzena rovnobézné s osami uloZzeni mostu. Sméry vyztuze jsou

zohlednény pfi vypoctu navrhovych vnitinich sil od zatizeni, pro které je konstrukce posouzena (viz
cast C2).

v

v nasledujici tabulce :

MOMENT UNOSNOSTI ZB PRUREZU - METODA MEZNICH PRETVOREN|
GEOMETRIE PRUREZU
> = 0,25 ¢
BETON - OBDELNIK
Vyska prifezu : 0.200 m 2
Sitka prafezu : 1.000 m
0,15
BETONARSKA VYZTUZ
0,1 9
z n profil Plocha
[m] ks] [mm]  [mm2] 0.05 |
r (1) 0.068 6.6 20 2073.5
r (2) 0.234 6.6 0 0.0
r (3) 0.066 6.6 0 0.0 ’ )
-0,6 -0,4 -0,2 0 0,2 0,4 0,6
NAVRHOVE CHARAKTERISTIKY MATERIALU
BETON BETONARSKA VYZTUZ
fok = 30.0 MPa fyk = 500.0 MPa
Yc = 1.5 [-] vs = 1.15 [-]
acc= 085 [] fya= 4348 MPa
feg= 17.0 MPa Es= 200.0 GPa
€3 .75 [107] e = 50.00 [107
ez = -3.50 [107] edle = 090 [
k=1f/f,= 1.08 [
-20 500 °
400
300
200
100
VI, T T "
0 20 40 60
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STANOVENIi POLOHY NEUTRALNi OSY A MOMENTU UNOSNOSTI

Rozhodujici material : Beton
Poloha rozhodujicich vaken : 0.200 [m] Uprava polohy N.O.
Pretvofeni v rozhodujicich aknech : 3.5 [.109
Excentricita rozhoduijicich viaken : 0.071 [m] SO i ‘ =051 (T ‘
+1,0 mm ‘ -1,0mm ‘
|[Vzdalenost N.O. od spodnich vidken 0129 m |
Sila Emax e M
Material [MN] [.107 [m] [MNm] Posouzeni
Beton -0.903 -3.5 0.043 -0.039 Max.pretvoreni betonu vyhovuje
Vyztuz (1) 0.903 3.0 -0.061 -0.055 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (2)| 0.000 5.2 0.105 0.000 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (3)] 0.000 3.1 -0.063 0.000 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Silova podminka rovnovahy
|Icelkem  0.000 MN |
Moment unosnosti prirezu na mezi unosnosti Rameno vnitfnich sil :
[ Mra= 0.094 MNm | z= 0104 m
Poloha N.O. Pretvoreni Napéti v betonu
0,25 1 0,25 1 0,25 1
0,15
0,10 0,10 1
0,05 0,05 1
-1 -0,5 0 0,5 1 -5 0 5 10 | -20 -15 -10 -5 0

Ohybova unosnost prufezii v zavislosti na vysce desky je uvedena v nasledujici tabulce :

H V)'Iztui MRd
[m] [kNm]
0.2 @20/150 94
0.21 @20/150 103
0.22 20/150 113
0.23 20/150 122

0.24 20/150 131
0.25 20/150 140
0.26 @20/150 149
0.27 @20/150 158
0.28 @20/150 167
0.29 @20/150 177
0.3 @20/150 186

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
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Stanoveni ohybové tinosnosti pii¢né vyztuze s uvaZzenim navrzenych profilli spon (8 mm) a
hlavni ohybové vyztuze (20 mm) je uvedeno v nasledujici tabulce :

MOMENT UNOSNOSTI ZB PRUREZU - METODA MEZNICH PRETVOREN|
GEOMETRIE PRUREZU
- - 0,25 1
BETON - OBDELNIK
Vyska prarezu : 0.200 =
Sitka prifezu : 1.000
0,15 1
BETONARSKA VYZTUZ
0,1 1
z n profil Plocha
[m] [ks]  [mm]  [mm2] 0,05 1
" (1) 0.085 6.6 14 1016.0
" (2) 0.234 6.6 0 0.0
" (3) 0.066 6.6 0 0.0 ’ '
-0,6 -04 -0,2 0 0,2 0,4 0,6
NAVRHOVE CHARAKTERISTIKY MATERIALU
BETON BETONARSKA VYZTUZ
fek = 30.0 MPa fy«= 500.0 MPa
= 15 [ ys= 115 []
= 085 [ f,a= 4348 MPa
fod 17.0 MPa Es= 200.0 GPa
es= -1.75 [107] ek = 5000 [107]
sus = -3.50 [.10_"] sudlsuk = 0.90 [-]
k=4, = 108 []
500
[ ]
400
300
200
100
-4 04 v v \
d 0 20 40 60
STANOVENiI POLOHY NEUTRALNi OSY A MOMENTU UNOSNOSTI
Rozhodujici material : Beton
Poloha rozhodujicich iaken : 0.200 [m] Uprava polohy N.O.
Pretvofeni v rozhodujicich Maknech : 3.5  [107
Excentricita rozhodujicich vaken : 0.035 [m] Ol i ‘ oy G
+1,0 mm ‘ -1,0 mm
|vzdalenost N.O. od spodnich vidken 0.165 m |
Sila Emax e M
Material [MN] [.107] [m] [MNm] Posouzeni
Beton -0.446 -3.5 0.021 -0.010 Max.pretvoieni betonu vyhovuje
Vyztuz (1)| 0.446 8.0 -0.080 -0.036 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (2)| 0.000 -6.9 0.069 0.000 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Vyztuz (3)|] 0.000 9.9 -0.099 0.000 Max.pretvoreni vyztuze vyhovuje
Silova podminka rovnovahy
|celkem  0.000 MN |
Moment Gnosnosti prifezu na mezi unosnosti Rameno vnitrnich sil :
[ Mgqa= 0.045 MNm | z= 0101 m
Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
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C1.3. Smykova odolnost prurezua

S ohledem na tloustku desky je smykova odolnost priifezu stanovena bez vlivu smykové
vyztuze. Pfi stanoveni smykové unosnosti je pouzita navrzena ohybova vyztuz, jejiz vliv na
smykovou unosnost priifezu je zohlednén podle piislusnych ustanoveni CSN EN 1992-1-1. Pro
stanoveni maximalni unosnosti v oblastech u podpor je stanovena i tnosnost tlakové diagonaly.
Smykova odolnost nejnizsiho priifezu je stanovena v nasledujici tabulce :

Staticky vypocet

Smykova tunosnost priirezu podle CSN EN 1992-1-1

Rozméry prafezu :

Smykova vyztuz - material :

Vyska h= 0200 m Mez kluzu frwe = 500 MPa
Min.Sitka b,= 1.000 m Sou¢.materialu ys= 115 -
Nawh.mez kluzu fiwa = 434.8 MPa
Ohybova vyztuz :
Kryti wztuze c= 0058 m Tfmeny :
Profil wztuze 0= 20 mm Profil 0= 12 mm
Mnozstvi wztuze n= 6.7 ks Stfiznost 0 -
Staticka wska d= 0132 m Vzdalenost s= 0200 m
Rameno wn.sil z= 0119 m
Ohyby :
Beton : Profil o= 16 mm
Char.pewnost fu= 30.0 MPa Pocet n= 0 ks
Souc.materialu vc= 150 - Vzdalenost s= 1.000 m
Reduké&ni soug.v tlaku o= 085 - Sklon a= 45000 °
Nawvrh.pewnost fg= 17.0 MPa
Soucinitel smyk.pewnosti vi= 053 - Sklon tlacenych diagonal :
cotgp = 2.5 -

Unosnost ve smyku bez smykové vyztuze :
Soucinitel tl. prvku k= 200 - Vrde1 = 1148 kN
St. wztuzeni ohyb.wyzt. p1= 0.01585 - VRdemin= 71.6 kN
Prdm.napéti od predpéti oep= 0.00 MPa

Vraec= 114.8 kN
Unosnost tlaéené diagonaly :
Primérné napéti od predpéti Gep = 0.00 MPa
Soucinitel napéti v tl.pasu oew= 1.00 -

VRd.max = oew * by * 2 *v1 * f,g * cotg @ / (1 + cotg 2 9)
VRda,max = 367.7 kN
Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
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C2. UCINKY ZATIZENI A POSOUZENI KONSTRUKCE

Na plosném modelu byly vyhodnoceny ucinky veSkerého =zatizeni a jejich pfislusné
kombinace. Vysledky vypoctu jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich. Vyhodnoceni extrémnich
namahani a posouzeni priifezi je provedeno graficky v rozhodujicich fezech na konstrukei.

C2.1. Ohybové ucéinky zatizeni

mxD-max [kNm/m]

147.64
130.00
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

Obr. C. 1 — Navrhové hodnoty dimenzacnich momentt pro vyztuz ve sméru x u spodniho povrchu

2,05%

—
o~ (@)
<t (@]
N = N

Obr. C. 2 — Navrhové hodnoty dimenzacnich momentl pro vyztuz ve sméru x v rozhodujicim fezu (Sikmo ve
stfedu rozpéti) a unosnost prufezu podle teorie meznich pietvoreni
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myD-max [kNm/m]
475
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.68

Obr. C. 3 — Navrhové hodnoty dimenzac¢nich momentt pro vyztuz ve sméru y u spodniho povrchu
MEd,max = 44,75 kNm < MRd,Max = 45,0 kNm

C2.2. Smykové ucinky zatizeni

gmax-b-max [kN/m]

648.98
368.00

Obr. C. 4 — Navrhové hodnoty smykovych sil na konstrukci

Posouzeni maximalnich smykovych sil s ohledem na unosnost tlakovych diagonal (Vrdmax) je
provedeno viezu na okraji koncového pfi¢niku. Posouzeni smykové unosnosti prifezu

Ing. Michal Drahorad, Ph.D., Athénska 1528/7, 102 00 Praha 10
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nevyztuzené¢ho smykovou (Vgrg.) vyztuzi je provedeno v fezu ve vzdalenosti 0,2 m od lice ulozeni
desky.

l\)
o
&
3

300

200

Obr. C. 5 — Posouzeni smykové tnosnosti desky mostu

V okrajové ¢asti desky (pod fimsami) bude provedena uzaviena vyztuz ve formé¢ timenu
profilu 8 mm.

C2.3. VyztuZeni konstrukce
Schéma vyztuzeni konstrukce je uvedeno na nasledujicim obrazku.

11800
1050 L 4850
/ 1
010/150mm
010/150mm 010/150mm

014/150mm
020/150mm |

SPONY @8 V RASTRU 9ks/m?2 |

Obr. C. 6 — Skica vyztuze desky mostu (polovina konstrukce)

Z uvedenych vysledki je patrné, Ze navrZena konstrukce, véetné vyztuZeni, vyhovuje
poZzadavkium navrhovych predpisi.
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D _ STANOVENI ZATIZITELNOSTI
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D1. VSEOBECNE

Zatizitelnost konstrukce je stanovena podle zasad CSN 73 6222 (2013). Pro stanoveni
zatizitelnosti jsou pouzity normové charakteristiky materidli a nomindlni rozméry navrzené
konstrukce. Zatizitelnost stanovenou timto statickym vypoctem je nutno ovéfit po dokonceni mostu,
a to zejména sohledem na skutecné charakteristiky pouzitych materiald a skute¢né rozmeéry
konstrukce.

D2. ODOLNOST PRUREZU

Odolnost jednotlivych prafezti nosné konstrukce je prevzata z kapitoly C tohoto statického
vypoctu.

D3. UCINKY ZATIZENI PRO STANOVENI ZATIiZITELNOSTI

Pro ucely stanoveni jednotlivych druhti zatizitelnosti jsou stanoveny extrémni navrhové
ucinky jednotkovych zatizeni jednotlivych druhli zatizitelnosti na analyzované konstrukci.
V navrhovych ucincich zatizeni jsou zahrnuty dynamické vlivy a soulinitele zatizeni a kombinace
podle ¢asti B tohoto statického vypoctu.

D3.1. Normalni zatizitelnost
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Obr.D 1 — Extrémni navrhové hodnoty ohybovych momentl od jednotkové sestavy normalni
zatizitelnosti u dolniho povrchu desky mostovky
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Staticky vypocet
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Obr.D 2 — Extrémni navrhové hodnoty smykovych sil od jednotkové sestavy normalni zatizitelnosti

D3.2. Vyvhradni zatizitelnost
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Obr.D 3 — Extrémni navrhové hodnoty ohybovych momentt od jednotkové sestavy normalni
zatiZitelnosti u dolniho povrchu desky mostovky
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Staticky vypocet
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Obr.D 4 - Extrémni navrhové hodnoty smykovych sil od jednotkové sestavy vyhradni zatiZitelnosti

D4. STANOVENI ZATIZITELNOSTI
D4.1. Obecné

Stanoveni zatizitelnosti je provedeno v rozhodujicich fezech na nosné konstrukei.
Zatizitelnost z ohybovych uc¢inkil je stanovena na fezu uprostfed rozpéti, zatiZitelnosti ze
smykovych uc€inkii zatiZzeni je stanovena na fezu ve vzdalenosti rovné vysce desky od lice jejiho
ulozeni.

Numericky je zatizitelnost v jednotlivych bodech fezu vycislena z porovnani odolnosti
prufezu s ucinky stalych zatizeni a zatizeni od jednotkovych sestav pro stanoveni zatizitelnosti
podle vztahu :

V=(Era—Ec)/ V1 * M,
kde V je ptislusna zatizitelnost
ERrq je odolnost prufezu
EG je ucinek stalého zatizeni
V, je tcinek jednotkového zatizeni pro stanoveni zatizitelnosti
M, je hmotnost jednotkového vozidla

D4.2. Zatizitelnost stanovena z ohvbovvch uc¢inkua zatizeni

Stanoveni normalni a vyhradni zatiZitelnosti z ohybovych Uc¢inkt zatizeni je provedeno podle
zésad kapitoly D4.1 v tabulkovém procesoru, piicemz vysledky vypoctu jsou uvedeny
na nasledujicich obrazcich.
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Staticky vypocet

Obr.D 5 - Navrhové hodnoty ohybovych U¢inki zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti
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Obr.D 6 - Navrhové hodnoty ohybovych ucinki zatizeni pro stanoveni vyhradni zatizitelnosti
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Obr.D 7 - Zatizitelnosti stanovené z ohybovych u¢inkl zatizeni

Normalni a vyhradni zatizitelnost se stanovi jako minimalni hodnoty z pfislusnych
zatizitelnosti uvedenych na Obr.D 7, ;.
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Oprava mostu pi‘es potok Zacharka na Ulici Na Hrazi v Kromé¥rizi Staticky vypocet
V,a=42,1t (3 napravové vozidlo)
V,.=150,5t (6-ti ndpravove vozidlo)

D4.3. Zatizitelnost stanovena ze smykovvch ucéinku zatizeni

Stanoveni normalni a vyhradni zatizitelnosti ze smykovych ucinkii zatizeni je provedeno
podle zéasad kapitoly D4.1 v tabulkovém procesoru, pficemz vysledky vypoctu jsou uvedeny
na nasledujicich obrazcich.

Normalni zatizitelnost - ucinky zatizeni
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Obr.D 8 - Navrhové hodnoty smykovych u¢inkt zatizeni pro stanoveni normalni zatizitelnosti

Vyhradni zatizitelnost - ucinky zatizeni
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Obr.D 9 - Navrhové hodnoty smykovych G¢inkli zatizeni pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti
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Oprava mostu pi‘es potok Zacharka na Ulici Na Hrazi v Kromé¥rizi Staticky vypocet
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Obr.D 10 - Zatizitelnosti stanovené ze smykovych u¢inki zatiZzeni

Normalni a vyhradni zatizitelnost se stanovi jako minimalni hodnoty z ptislusnych
zatizitelnosti uvedenych na Obr.D 10, t.

V,.=42,5t (3 napravové vozidlo)
V,=1384t (6-ti napravové vozidlo)

D4.4. Shrnuti zatiZitelnosti

Zatizitelnost nosné konstrukce je dana nejmensimi hodnotami zatizitelnosti z D4.2 a D4.3.
Vypoctem byly tedy stanoveny nasledujici hodnoty zatizitelnosti nosné konstrukce :

Va=42,1t

V,=1384t

Na zakladé téchto hodnot a uspofadani zatizeni pii stanoveni zatiZitelnosti podle CSN 73
6222 stanovit 1 hodnotu vyjimecné zatizitelnosti V. pro 9-ti napravové vozidlo, a to jako 1,5
nasobek hodnoty V; (s ohledem na stejné rozméry kol a vzdalenost naprav je hmotnost vyjimecné
sestavy pouze pomérem poctu naprav jednotlivych vozidel).

V.=207,6 t

Zatizitelnost na jednu napravu je rovna minimalni hodnoté z 3/8 V, a 1/6 V,, pficemz
maximalni pfipustnd hmotnost na jednu népravu je podle platné vyhlasky rovna 12t.

Vaj=min (15,8 ;23,1) =15,8 t

Na mosté neni nutno osazovat Zadné dopravni znaceni omezujici zatiZitelnost mostu.
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