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1. ZADANI

Predmétem této projektové dokumentace je feSeni nového chladiciho zafizeni, které bude
zajisStovat vychlazovani ledové plochy, pomoci pfimého systému chlazeni, pracujici s
nucenou cirkulaci chladiva ledové plochy o rozméru (28,0x58,5)m.

Rozsah nového feSeni byl dohodnut s investorem v pribéhu zpracovani dokumentace.
Projektova dokumentace je zpracovana na zakladé pozadavkl zadanych generalnim
projektantem stavby.

2. POPIS NAVRZENEHO ZARIZENi

2.1. Zakladni koncepce, charakteristika zafizeni

Chladici zafizeni bude slouzit pro vyrobu a udrzovani umélé ledové plochy na zimnim
stadionu. Pfedmétem navrhu je rekonstrukce zdroje chladu, tj. chladiciho zafizeni
umisténého ve strojovné& chlazeni, v potrubnim kanalu ledové plochy a v navazujicich
prostorach a dale nova chlazena deska ledové plochy. Ledova plocha je koncipovana pro
pFimy systém chlazeni s nucenou cirkulaci chladiva.

Koncepce navrzeného feseni zlstava stavajici. Navrzené chladici zafizeni bude pracovat
na principu pfimého chlazeni.

V primarnim okruhu chladiciho zafizeni bude zachovano chladivo &pavek — NH3
(mezinarodni oznaceni R717), v ostatnich sekundarnich okruzich je pouzito jako média
voda a glykol.

Navrzené chladici zafizeni bude pracovat v automatickém rezimu, bez trvalé pfitomnosti
obsluhy, s periodickym dozorem zaskolenych pracovnik.

Predpokladany provoz ledové plochy je uvazovan cca od zacatku zafi do konce dubna.
Zapojeni chladiciho zafizeni a dispozi¢ni rozmisténi chladiciho zafizeni je patmné z
vykresové dokumentace (viz pfilohy).

Rekonstrukce chladiciho zafizeni je navrZzena s ohledem na planované budouci rozSifeni
zimniho stadionu o druhou ledovou plochu, resp. s ohledem na budouci rozSifeni zdroje
chladu pro chlazeni dvou ledovych ploch pfi pozadavku umisténi zafizeni ve stavajici
strojovné chlazeni a pozadavku koncepce pfimého chlazeni i pro planovanou druhou
ledovou plochu.

Soucasti navrhu rekonstrukce chladiciho zafizeni neni v této etapé feSeni vyuziti odpadniho
tepla. Vyuziti odpadniho tepla bude feSeno v dalsi etapé, tj. v etapé rozSifeni o druhou
ledovou plochu a bude feSeno s ohledem na cilovou koncepci objektu a technologickych
zafizeni (rozmisténi technickych mistnosti, umisténi rolbovny, feSeni zdroju tepla, apod.).
V cilovém feSeni se podita i s vyuzitim destovych vod pro technologii chlazeni. V tomto
projektu je FfeSeni s pouzitim vody z fadu (jako dopliikové vody pro technologii), soucasti
navrhu je Uprava vody z fadu, ktera bude vyuzita i v cilové feSeni.

2.2. Popis chladivového (€pavkového) okruhu

Zakladnim prvkem ¢€pavkového okruhu jsou 2 kusy plné automatickych pistovych
kompresorovych soustroji K01, K02 s mikroprocesorovymi fidicimi systémy. Kazdy
kompresor je vybaven topnym télesem ve skfini kompresoru, u€innym odlu¢ovaem oleje a
automatickym vracenim oleje do skifiné kompresoru. Kompresoru pracuji s automatickou
regulaci vykonu pro kazdy kompresor. Hlavy valcu jsou chlazeny samostatnym okruhem.
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Vyuzito bude jedno stavajici kompresorové soustroji NF811 jako provozni zaloha.

Kondenzaéni strana pak bude tvofena novym odpafovacim kondenzatorem, vE€. nového
vodniho hospodarstvi. Stavajici podzemni jimka na vodu, umisténa ve venkovnim prostoru
bude zachovana. Kondenzator bude usazen na stavajici betonovy zaklad.

Chladici okruh épavku

Tento okruh zajistuje vlastni vychlazovani ledové plochy, pomoci okruhu pfimého chlazeni s
nucenou cirkulaci chladiva a fizenym pfivodem chladiva pomoci regulacniho ventilu. Do
ledové plochy je kapalny Epavek z expansni nadoby dopravovan pomoci Epavkového
Cerpadla, ze kterého je pfivadéno podchlazené kapalné chladivo vytlaénym potrubim do
sekce distributort a nasledné do jednotlivych trubnich vliasenek zalitych v betonové chladici
desce ledové plochy, ve kterych pfivodem tepla z okoli dojde k postupnému vypareni
chladiva a ve formé par proudi centralnim vratnym potrubim zpét do expansni nadoby.

Detailni feSeni a zapojeni viz schéma zapojeni.

2.3. Silnoproud a méreni a regulace

Silnoproud

Veskera silova elektroinstalace pro chladici zafizeni bude umisténa v elektrorozvodné.
Elektricka instalace bude provedena dle platnych norem CSN. V elektrorozvodné& budou
instalovany rozvadéCe pro pfipojeni vesSkerych spotfebi¢li technologie chlazeni, tj.
elektromotord kompresoru, Cerpadel, Fidicich jednotek kompresord, napajeni podruznych
rozvadécCu a napajeni rozvadéCe meéfeni a regulace. Jednotliva pole rozvadécl technologie
chlazeni budou obsahovat jistici, spinaci a ochranné prvky.

U jednotlivych elektromotorti Cerpadel a ventilatord budou umistény deblokaéni skfifiky
s moznosti volby provozu (ru¢né / vypnuto / automat). Kompresorova soustroji budou mit
svUj vlastni autonomni systém s vypinacim STOP tlacitkem. Celé chladici zafizeni bude
mozné v pfipadé potieby nouzové vypnout bud na fidicim systému ve velinu (na operaénim
pracovisti) anebo pomoci havarijnich STOP tlaCitek (dalkovych nouzovych vypinaca)
umisténych vné strojovny v blizkosti dvefi (vrat) a uvnitf strojovny na vhodném misté.
Kabelové trasy budou vedeny kabelovymi Zlaby, chraniCkami a po stavebnich konstrukcich
strojovny chlazeni a rozvodny v kabelovych rostech.

Méreni a regulace

Ovladani a fizeni €asti technologie chlazeni bude zaji§téno nadfazenym fidicim systémem.
Ridici automat bude umistén v rozvadéci DT ve velinu.

Kazdé nové soustroji je Fizeno vlastnim Fidicim systémem. Ridici automat nadfazeného
systému bude propojen komunikacni linkou s Fidicimi jednotkami kompresorovych soustroji a
zajisti automatické fizeni kompletni technologie chlazeni, tj. fizeni chlazeni ledové plochy,
vyhodnocovani provoznich stavd a dle téchto stavd ovladani jednotlivych prvkd chladiciho
zarizeni. Chod zafizeni bude pIné automaticky, pouze s periodickym dozorem zaucené
obsluhy.

. BEZPECNOSTNi OPATRENi, OCHRANY CHLADICiHO ZARIZENI

Chladivova kompresorova soustroji budou osazena fidicimi mikroprocesorovymi jednotkami,
které budou monitorovat jejich chod a automaticky signalizovat, pokud se nastavené
provozni hodnoty zméni a mohlo by dojit k havarii (ALARM) nebo kompresory a celé zafizeni
vypnou, pokud se dosahne limitnich bezpecnostnich hodnot (TRIP). Tyto stavy se
zaznamenaji do pameéti fidicich jednotek a dale budou opticky a akusticky signalizovany.
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Kompresory budou chranény pfed nasatim mokrych par &pavku z odluCovace havarijnim
snimacem hladiny, v pfipadé dosazeni havarijni hladiny budou kompresory vypnuty.

Tlakové nadoby budou osazeny zdvojenymi pruzinovymi pojistnymi ventily a hladinoznaky,
na kompresorech je jesté vnitfni pojistné zarfizeni, které prepousti pary ¢pavku z vytlaku do
sani kompresoru a dale elektrické tlakové snimace, které jsou napojeny do Fidicich jednotek.
V pfipadé dosaZeni maximalniho dovoleného tlaku nékteré z tlakovych nadob obsahujici
Cpavek, dojde k otevieni pojistného ventilu a k odfuku plynného ¢pavku do atmosféry, kde se
rozptyli, vzhledem k tomu, ze za atmosférického tlaku pfi normalnich podminkach je lehci
nez vzduch. Tato situace neni povazovana za bézny provozni stav. Odfuky pojistnych ventilt
budou vyvedeny nad stfechu strojovny chlazeni.

Pro pfipad uniku kapalného nebo plynného &pavku bude ve strojovné chlazeni instalovan
automaticky analyzator uniku &pavku, ktery bude mit nastaveny dvé urovné koncentrace
Cpavku. PFi dosazeni prvniho stupné uniku Epavku bude zapnuta havarijni ventilace strojovny
a bude signalizovan tento stav. Pfi dosazeni druhého stupné uniku €pavku bude vypnuta
technologie chlazeni, havarijni ventilace zlistane v chodu, bude zapnuto havarijni osvétleni
strojovny chlazeni. Signalizace uniku ¢pavku bude napojena také do velinu (na dispecink)
s trvalou pfitomnosti osob.

Vné strojovny v blizkosti dvefi (vrat) a uvnitf strojovny na vhodném misté jsou umisténa
centralni STOP tladitka, po jejichz stisknuti se vypne celé zafizeni ve strojovné a zaroven se
zapne i havarijni vétrani. To bude v provedeni do zény 2 v&etné pfivodu proudu a bude
zaroven i jako provozni vétrani a bude se moci jesté ovladat dvojtladitkem, které bude na
sténé strojovny.

4. VYKONOVE PARAMETRY CHLADICIHO ZARIZENI

Celkovy instalovany chladici vykon novych kompresorl pro chlazeni ledové plochy
Qch =706 kW, pfi teploté vyparovaci to= -10,0°C a teploté kondenzacéni tk= +35,0°C

Kondenzacdni strana bude osazena odpafovacim kondenzatorem s nasledujicim vykonem
Qk =949 kW pri teploté tm= +22°C a teploté kondenzacni tk= +35°C
5. PROVOZNi NAPLNE

Primarni chladici okruh: Chladivo NH3 cca 1500 kg
Rekonstrukci dojde ke sniZeni obsahu épavku v zafizeni o cca 1000 kg

Kompresorova soustroji Mineralni olej cca 3x 25 dm?

Presny typ pouZitého oleje urc¢i dodavatel (vyrobce) kompresorového soustroji

Okruhu chlazeni kompresord  Ethylenglykol 40%  cca 100 kg

6. NAKLADANI S ODPADY A VLIV NA ZIVOTNi PROSTREDI

6.1. Vliv technologie chlazeni na zivotni prostredi

Kompresorové chladici zafizeni je energetickym zafizenim, které pfi provozu neprodukuje
zadné Skodliviny ¢i nebezpecné odpadni latky a nezatézuje zivotni prostredi.
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K moznym unikim pracovnich latek muaze dojit jen mimofadné pfi poruSe tésnosti
pfirubovych spoju, pfipadné ucpavek armatur. Za odpad je vSak mozno pokladat
opotfebeny olej z chladivovych kompresora, ktery se odevzdava k ekologické likvidaci nebo
recyklaci. Zajistuje dodavatel nebo odborna servisni firma.

Demontované chladici zafizeni bude ekologicky zlikvidovano, vyCerpané napiné z
puvodniho chladiciho zafizeni (chladivo, olej, solanka R) budou odevzdany k ekologické
likvidaci, o které bude vystaven protokol.

6.2. Pracovni média, vlastnosti, vliv na zivotni prostredi

Chladivo R717

- obchodni nazev Cpavek bezvodny

- chemicky vzorec NH3

- Oznaceni dle ISO: R 717

- Bezpecnostni skupina B2

- barva bezbarvy

- zapach silné ¢pavy

- latka skupiny vybusnosti A

- meze vybusSnosti 15% dolni mez, 28% horni mez
- tfida vybusnosti P

- skupina vzniceni A

T: toxicky, C: ziravy, N: nebezpeény pro zivotni prostredi
R-véty (apIné znéni): R10 Hoflavy
R23 Toxicky pfi vdechovani
R34 Zpusobuje poleptani
R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

Cpavek ptisobi 8kodlivé na dychaci systém a stava se pfi smésném poméru se vzduchem
15 az 28 % objemovych vybudnym v pfipadé zapaleni jiskrou, nebo od otevieného ohné.

Upozornéni:
Obvykle je cClovék varovan silnym zapachem cpavku jiz dlouho prfed tim, nez je této
nebezpedné koncentrace dosazeno.

Ekologické parametry:
- pomérny potencial rozkladu ozonu: ODP =0
- sklenikovy efekt: GWP =0
- zpUsobuje kontaminaci terénu i vod
- rozpousti se ve vodé a vytvafi leptavé smési
- je vysoce toxicky pro vodni organismy

Bezpecnostni opatfeni pro ochranu Zivotniho prostfedi:
- zabranit dalSimu uniku latky
- ohranicit prostor
- zabranit pruniku latky do pady, vody a kanalizace
- sniZit Sifeni par amoniaku srazenim vodni clonou
- pfi uniku do vodnich tok( informovat okamzité odbératele vody

Pokyny pro znedkodnéni uniku épavku:
- pary ¢pavku srazet vodni mihou

Stranka 5z 17



- Cpavek rozpustény ve vodé shromazdit v nepropustné jimce a odtud odCerpat
do vhodnych oball a odvést k ekologické likvidaci v souladu s platnou
legislativou

- neutralizace zifedénym roztokem kyseliny (napf. kyseliny dusi¢né)

Poznamka: Cpavek je silné absorbovan do vody. Jeden litr vody m(ze pii teploté 15°C
absorbovat 0,5 kg ¢pavku (asi 700 dm? ¢pavkové pary). Vzhledem k této vysoké absorpéni
schopnosti ¢pavku ve vodé je doporuceno zajistit pfivod vody do strojovny pro ruéni
rozstfikovani (hadice s rozpraSovaci koncovkou).

Podrobné udaje: viz bezpec€nostni list Amoniak

Teplonosna latka — monoethylenglykol (40%)

Teplonosna kapalina na bazi ethylenglykolu se specialnimi inhibitory koroze pro chladici
systémy. Jedna se o nebezpeclny pfFipravek ve smyslu zakona €. 356/2003 Sb.,

je klasifikovan jako Xn Zdravi Skodlivy. Je hoflavinou V. tfidy nebezpecnosti.

- slozeni: 40% -ni roztok monoethylenglykolu pro chladici systémy, véetné
inhibitoru koroze a pomocnych latek

- skupenstvi: kapalina slabé viskozni

- barva: zelena (standardné)

- zapach: slaby zapach

Podrobné udaje: - viz bezpec€nostni list ethylenglykolu

Olegj

- presny typ pouzitého oleje urci dodavatel kompresoru.

- k uniku mazaciho oleje muze dojit pfi poruSe olejového systému u nékterého z
kompresoria. Pro tento pfipad je kompresorovna vybavena nepropustnou
olejovzdornou podlahou. Havarijni uniky oleje budou likvidovany zasypem pilinami
nebo Vapexem. Pfi revizich ev. opravach kompresort budou pro zachyceni uniku a
odpadu oleje pouzity plechové vany.

- opotifebeny olej z chladivovych kompresorl se odevzdava k ekologické likvidaci nebo
recyklaci - zajistuje dodavatel nebo odborna servisni firma.

Voda
- unik vody nepfedstavuje pro zivotni prostfedi Zadné riziko.

7. POTREBA PRACOVNICH SIL, POZADAVKY NA OBSLUHU

Celé chladici zafizeni je navrzeno jako automatické s provozem bez trvalé pFitomnosti
obsluhy a s periodickym dozorem zaSkolenych pracovnikl obsluhy. Zafizeni pracuje
s automatickou regulaci vykonu a jisténim havarijnich stava.

Manipulovat s chladicim zafizenim mohou jen osoby fadné instruované (pouze zaucena
obsluha). Pro kazdou sménu je potfeba min. jedna odborné zpusobila osoba. Obsluhovat
elektrické zaFizeni smé&ji minimaln& osoby pougené ve smyslu CSN 34 3100.

Osoby obsluhuijici elektricka zafizeni musi byt seznameny s provozovanym zafizenim a jeho
funkci. Jsou-li vypracovany mistni nebo jiné bezpec€nostni pfedpisy a pracovni pfedpisy nebo
pokyny, musi byt na vhodném misté pfistupny a pracovnici musi byt s nimi prokazatelné
seznameni.
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Pro potfebu obsluhy je nutné zajistit nasledujici osobni ochranné prostfedky a vybaveni —
zajistuje investor:

- celoobli¢ejova ochranna maska s filtrem K proti param ¢pavku 2 ks

- nahradni filtry K pro ochranné masky 2 ks

- samostatny vzduchovy dychaci pfistroj 2 ks

- celoobli¢ejovych ochranny plexi stit 1ks

- tésné pfiléhavé ochranné bryle 2 ks

- gumové rukavice prstové 2 ks

- gumovy protichemicky odév 1ks

- gumové holinky (s podrazkou odolnou proti ropnym produktliim a zasaditym latkam
— louhdim) 2 ks

- tlumi€e hluku (chrani¢e sluchu) 2 ks

- lékarni¢ka, ve které musi byt kromé bézného vybaveni i prostfedky prvni pomoci pfi
urazu ¢pavkem — specifikuje 1ékaf lks

VSechny uvedené prostfedky musi byt umistény ve velinu tak, aby byl mozny bezproblémovy
pristup k témto prostfedkdm i v pfipadé uniku ¢pavku.

Ve smyslu CSN EN 378 — 3 ¢&l. 5.14.3, musi byt k dispozici myci prosttedky na o¢i (lahvicka
na oCi, o¢ni sprcha...), které jsou snadno pfistupné u v3ech zafizeni a nouzova sprcha
umisténa vné nouzoveho vychodu ze strojovny,

8. POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE A MONTAZ ZARIZENi

8.1. Pozadavky na silovou elektroinstalaci + méreni a regulace

Pozadavky na silovou elektroinstalaci a pozadavky na méfeni a regulaci byly predany
projektantim téchto profesi. Cast silové elektroinstalace a méfeni a regulace je pfedmétem
samostatného provozniho souboru projektové dokumentace.

8.2. Cast stavebni

Pozadavky na stavebni Cast byly pfedany projektantovi stavebni Casti. Stavebni &ast je
pfedmétem samostatného provozniho souboru projektové dokumentace.

8.3. Pozadavky na technologickou a havarijni ventilaci
Pozadavky na ventilaci budou pfedany projektantovi ¢asti technologické a havarijni ventilace.

8.4. Pozadavky na montaz

Montaz chladiciho zafizeni musi byt provedena odbornou firmou, ktera ma pro tuto Cinnost
veskera opravnéni a osvédceni.

Montaz kompresoru, Cerpadel a ostatnich aparatd chladiciho zafizeni musi byt provedena dle
navodu vyrobce. Pfipravu zafizeni a uvedeni zafizeni do provozu mize provadét pouze firma
autorizovana vyrobcem k provadéni této Cinnosti.

Montaz zafizeni, zkousky zafizeni pfed uvedenim do provozu a vlastni uvedeni zafizeni do
provozu musi byt provedeno v souladu s pfisluSnymi normami.

Pfed uvedenim do provozu bude provedena kontrola kompletnosti instalovaného zafizeni.

Kontrola bude provedena porovnanim s pfislusnymi instalacnimi vykresy, schématy obvodl a
schématy potrubi a pfistroju chladiciho zafizeni, a se schématy elektrického zapojeni.
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Podminky pro montaz ocelového potrubi

Potrubi musi byt pfed montazi vycisténo, zbaveno konzervace, necistot, rzi, apod. Armatury
musi byt rozebrany, odkonzervovany, po navafeni zkompletovany. Montaz potrubi je nutné
provadét tak, aby nevznikala v potrubi pfidavna namahani. Spojovani potrubi bude provadéno
svarovanim nebo pomoci prirubovych spojii. Na ¢pavkovych rozvodech budou pfirubové spoje
v provedeni pero / draZka, na rozvodech teplonosnych latek a vody v provedeni s hrubou
tésnici listou. Potrubi a armatury musi byt kotveny tak, aby nepfenasely sily na kompresory,
Cerpadla a vymeéniky. Nosi¢e budou vyrobeny na montazi z plechl a ,U“ profilli, pfipevnéné
hmozdinkami do zdi (podlahy) strojovny.

Materialy potrubi jsou voleny v souladu s CSN EN 13 480. Navrzené materialy je mozné po
dohodé zmeénit, vzdy v rozsahu dle uvedené normy. Po ukon&eni jednotlivych etap montaze je
nutné jednotlivé &asti potrubnich rozvodld vycistit od mechanickych necistot profukovanim
vzduchem. Pfed plnénim zafizeni chladivem musi byt cely systém vysusen a zbaven vzduchu
vakuovanim.

Podrobny technologicky postup montaZe potrubnich rozvodu vcetné zkousek potrubnich
rozvodl stanovuje opravnéna montazni organizace. Tyto postupy museji byt v souladu s CSN
EN 13 480.

Oznadovani potrubi bude splfiovat pozadavky CSN 13 0072. Ozna&ovani zafizeni a potfebna
technicka dokumentace zajistovana dodavatelem chladiciho zafizeni musi splfiovat pozadavky
EN 378 - 2¢l. 6.4.

Pfed napusténim Cpavku do zafizeni provede odborné zpusobila osoba, kontrolni prohlidku
chladiciho zafizeni v rozsahu dle pozadavku CSN EN 378-2 ¢l. 6.3.4.2.

Sestava tlakového zafizeni podléha posouzeni shody notifikovanou osobou, dle pozadavku
nafizeni viady €.219/2016 Sb.

Provozovatel spolu se zhotovitelem musi pfed uvedenim zafizeni do provozu zajistit spinéni
pozadavkul kladenych normou EN 378—4 ¢l. 4 - Provozni instrukce.

8.5. Pozadavky na zkousky

Svarové spoje

Rozsah zkous$ek svarovych spoji zhotovenych na montazi stanovuje tento projekt v souladu
s pozadavky CSN EN 13 480 — 5. Rozsah zkou$ek u vyrobkl zhotovenych ve vyrobnich
zavodech stanovuje vyrobce a o provedeni téchto zkouSek vydava protokol, ktery je soucasti
privodni dokumentace vyrobku. Detailni rozsah a postup provadéni zkousek svarovych spoju
zhotovenych na montazi musi byt pfedmétem montazni dokumentace provadéci organizace.

V pfipadé zjisténi vad na svarovych spojich, musi byt tato mista odborné opravena a opétovné
pfezkouSena. Oprava svarovych spoju se provadi za stejnych podminek, za jakych byl
proveden puvodni spoj. Pracovnici, ktefi kontroluji svarové spoje, musi byt kvalifikovani dle
CSN EN 473.

Rozsah svarovych zkouSek se stanovi jednak podle materialu potrubi, tj. zafazeni do skupiny

materialu dle CSN EN 13 480 — 2 a jednak dle zafazeni do kategorie potrubi dle N. v. &.
219/2016.
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Skupina materialu: 1.1, 8.1

A. Potrubi épavkového okruhu
Skupina tekutin 1§ 4 odst.1a N. v. €. 219/2016 — tekutiny nebezpecné

Kategorie potrubi:

Svétlost (DN) PS (bar) Cat.

10 13
1 1
> 3 Cat. 0.
20 13

8 25 13

o

pocy 32 13

T 40 13

& Cat. I.

> 50 13

'§ 65 13

- 80 13

\lh

N 100 13

0

<

s 125 131 catn,

% 150 13

2 200 13
250 13
300 131 cat.m.
350 13

B. Potrubi vodniho a glykolového okruhu
§ 4 odst.1b N. v. €. 219/2016 — tekutiny ostatni

Skupina tekutin 2

Kategorie potrubi:

Svétlost (DN)

PS (bar) Cat.

18,0 bar

Vysokotlaka ¢ast kruhu PS

10 18
1> 18 Cat. 0.
20 18
25 18
32 18
40 18| Cat.l.
50 18
65 18
80 18
100 18| Cat.ll.
125 18
150 18
200 18
250 18 Cat. lil.
300 18
350 18

Svétlost (DN) PS (bar) Cat.
10 10
15 10

8 20 10

= 25 10

1l

@ 32 10

% 40 10

©

£ 50 10

E 65 10

% 20 10 Cat. 0.

'z

2 100 10

o

£ 125 10

[-T:]

o 150 10

't 200 10

3

S 250 10
300 10
350 10
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Na zakladé vyse uvedeného je dle CSN EN 13 480 — 5 uréen rozsah zkousek nasledovné:

= Vizualni kontrola vSech svarovych spoji dle CSN EN ISO 17637
= Rozsah NDT zkou$ek dle CSN EN 13 480 — 5 tab. 8.2.-1:

Rozsah zkousSeni svarii obvodovych, svari odbocek, svara koutovych a tésnicich

Mat. |Potr.

) Vsechny . y
skupina | Kat. svary Obvodové svary Svary odbocek
Zkougeni Obj emove Zkouseni povrchu Objemové zkouseni
povrchu zkouS$eni
VT o b mm MTC/PT RTUT | pramer | e, [MT/PT| pramer | e | RT/UT
% % % odbocky | mm % odbocky | mm %
I .
5 Zadné . o
11 0 (10)g ©)f.g Vsechny Zadné
1.2 I 100 Viechny
8.1 () f. g
I 10 10 >100 | >15 10

g -Hodnota v zdvorkdch plati pro potrubi s pneumatickou zkouskou pfi 1,1 ndsobku PS

Vizualni kontrola se provadi pouhym okem, nebo s pouzitim jednoduchych optickych pfistroju.
Kontrola se provadi v celé délce kontrolovaného svaru, pfed provedenim vizualni kontroly musi
byt spoj Fadné ocistén. Vizualni kontrolou se zjistuji uchylky rozméru svaru, tvaru svaru,
pFesazeni hran, pfevyseni, apod. Vady svard jsou hodnoceny dle CSN EN 25 817.

Tésnostni a pevnostni tlakova zkouska

Po montazi zafizeni technologie musi byt provedena tésnostni a tlakova zkouska v souladu
s NV219/2016 sb., CSN EN 378, a CSN EN 13 480 — 5, a dle pozadavki uvedenych v &l. 9 této
normy. Pneumatickou tlakovou zkousku ¢pavkového okruhu vykonat suchym vzduchem,
dusikem, nebo jinym inertnim plynem. Hydrostatickou tlakovou zkouSku okruh( vody a
nemrznouci smeési provést vodou.

Norma CSN EN 378-2 a projekt definuje nejvyssi dovolené tlaky (ps) jednotlivych &asti okruhg.
Minimalni hodnoty nejvy$Sich dovolenych tlaku jednotlivych €asti okruhl a zkuSebnich tlaki
jsou zvoleny nasledovné:

Okruh PS (bar (g) ) | Ptest=PS x 1,43 *Ptest= PS x Typ
(bar (g)) 1,1 (bar(g)) |zkousky
Vysokotlaka ¢ast okruhu NH3 18 25,70 19,8 Pneu
Nizkotlaka ¢ast okruhu NH3 13 18,59 14,3 Pneu
Vodni okruh 5 7,15 -——- Hydro
Glykolovy okruh 5 7,15 - Hydro

Zkusebni tlaky voleny v zavislosti na nejvy$sim dovoleném tlaku (ps) a dle poZadavki
NV219/2016 sh. a CSN EN 13 480 - 5.
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Pneumaticka tlakova zkouska

Tlak musi byt postupné zvySen pfiblizné na hodnotu 50 % pozZadovaného zkuSebniho tlaku.
Tlak musi byt potom zvySovan v 10 % krocich az do vySe zkuSebniho tlaku. Po 10 minutach
musi byt tlak sniZzen na tlak kontrolni, po celou dobu kontroly potrubi.

*Pri pouliti alternativni tlakove zkousky, kdy je pouZit zkusebni tlak PSx1,1, je nutné pred
zapocetim tlakové zkousSky dodrZet minimalni rozsah NDT specifikovany v CSN EN 13 480 — 5
tabulka 9.3.3-1.

Hydrostaticka tlakova zkouska

Tlak musi byt postupné zvySen pfiblizné na hodnotu 50 % poZadovaného zkudebniho tlaku.
Tlak musi byt potom zvySovan v 10 % krocich az do vy8e zkuSebniho tlaku. ZkuSeni tlak musi
byt v potrubnim systému udrzovan po dobu nejméné 30 minut. Potom musi byt snizen na
maximalni dovoleny tlak PS. V8echny &asti a svafované spoje musi byt podrobeny pfisné
vizualni kontrole.

Po tésnostni a tlakové zkousce je nutné vystavit protokol reviznim technikem a tlak z okruhu
vypustit.

Pfed naplnénim okruhu chladivem je tfeba ze zafizeni odstranit nekondenzujici plyny (vzduch)
a zafizeni fadné vysusit vakuovanim. Pfitomnost nekondenzujicich plyna v okruhu, které se
shromazduji v kondenzatoru, ma vliv na snizeni chladiciho vykonu zafizeni a zvySeni spotfeby
elektrické energie kompresora.

8.6. Natéry ocelového potrubi a ocelovych konstrukci
Po vykonané zkousSce svarovych spoju a tlakové pevnostni a tésnostni zkouSce potrubnich
rozvodU, budou provedeny natéry. Tato specifikace se netyka protikorozni ochrany zafizeni

nebo vyrobkd, které jsou jiz opatfeny standardni povrchovou ochranou od vyrobce.

Atmosférické korozni zatizeni
V souladu CSN EN ISO 12944 je korozni agresivita atmosféry ur€ena nasledovné:

Stupen korozni agresivity:  C3 - vysoka, primyslové atmosféry

Typ atmosféry: primyslova
Teplota okoli: -20...+40 °C
Specialni namahani: teplotni zatizeni natiranych povrcha v dusledku vlivu pracovniho

media do teploty +100 °C

Pozadovana zivotnost natérového systému
Pozadovana zivotnost: M - stfedni, 5 az 15 let

Dobou Zivotnosti natérového systému se rozumi doba, po jejimz uplynuti je nutné provést prvni
udrzbu natéru.

Podminky aplikace natéru
Podminky pfi aplikaci natérii musi odpovidat CSN 1SO 8502-4:

= relativni vihkost vzduchu pfi nanaseni musi byt <85%

= teplota natiraného povrchu musi byt min + 3 °C nad teplotou rosného bodu

= povrchova teplota upravovaného materialu nesmi byt vyssi nez 35 °C
Pro zajisténi pozadované ochranné ucinnosti NS musi byt podminky v misté aplikace natéru
vyhodnocovany, aby bylo zajisténo splnéni pozadavkid danych v technickych podminkach
vyrobce NH. To samé plati pro dobu zasychani a vytvrzovani. Podrobné podminky aplikace
jednotlivych natérovych hmot jsou uvedeny v technickych listech dodavatelu natérovych hmot.
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Priprava povrchu pred nanasenim natérovych hmot

Povrchy musi byt dikladné ocistény od jakéhokoliv materialu, ktery by mohl zpusobit pfedéasné
znehodnoceni natéru. Upravované plochy musi byt suché, musi byt odstranény otfepy, rozstfiky
od svarovani, struska, rez, okuje, Spina, prach, maziva, oleje a jiné cizorodé latky.

Stuperi pfipravy povrchu musi byt v souladu s CSNISO 8501, St 2 - dikladné ruéni a
mechanické cisténi (PFi prohlidce bez zvétSeni se nezjisti pfitomnost olejd, mastnot a nedistot,
v&etné nepfilnavych vrstev okuji, rzi, natérd a cizich latek).

Kontrola kvality &isténi povrchu musi byt ovéfena dle CSN EN ISO 8501-1.

VSeobecné pozadavky
Typové stroje budou opatfeny natérem od vyrobce. Natér musi byt vhodny pro specifikované
prostifedi a podminek provozu.

Pokud neni stanoveno jinak, neni akceptovatelna individualni tloustka suchého filmu niz§i nez
80% nominalni suché tloustky. Individualni hodnoty mezi (80-100)% nominalni suché tloustky
filmu jsou akceptovatelné, jestlize je zajistén pramér rovny nebo vyssi, nez je nominalni tloustka
suchého filmu. Maximalni tloustka suchého filmu nesmi byt vétSi nez trojnasobek nominalni
tloustky.

Volba metody nanaseni natérovych hmot se fidi doporu¢enim vyrobce dané natérové hmoty.

Zhotovitel NS musi byt technicky a personalné vybaven tak, aby byl schopen tyto prace
provadét na dobré urovni. Prace vyzadujici specialni peclivost musi byt provadény
kvalifikovanymi osobami.

Barevné znaceni
Rozliseni potrubi podle druhu protékajiciho media bude provedeno barevnym znacenim na
povrchu v souladu s CSN 13 0072 a s nasledujici tabulkou.

U neizolovaného potrubi bude celé potrubi natfeno pfisluSnym odstinem, u izolovaného potrubi
bude znaceni provedeno na povrchu izolace barevnymi pruhy nebo samolepicimi pasy stejné
Sifky. Barevny odstin vrchniho natéru u izolovanych zafizeni bude dle zakladni barevné
stupnice RAL vybraného dodavatele.

Druh média Odstin RAL Nazev odstinu Zpusob znaceni
Cpavek - vytlak 4008 Fialova Stitky dle CSN 13 0072
Cpavek - kapalina 4008 Fialova stitky dle CSN 13 0072
Cpavek - Odplyny 1024 Okr zluty Stitky dle CSN 13 0072
Potrubi oleje 8024 Hnéda stitky dle CSN 13 0072
Potrubi nemrz.smési 8024 Hnéda Stitky dle CSN 13 0072
Potrubi vody 6019 Zelen svétla stitky dle CSN 13 0072

Ocelové konstrukce 9005 Cerna
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Sitky pruhd barevného znaceni
Primér potrubi Sitka pruhu Umisténi
Do 100 mm Min. 150 mm
100-800 mm Min. 400 mm

150-500 mm od strojniho zafizeni,
potrubnich kfizovatek potrubnich pred a

Nad 800 mm 0,5x pramér potrubi za prekazkami nebo sténami

Zaveér
V pribéhu aplikace NS musi byt provadéno pravidelné hodnoceni mokré tloustky filmu.
V pribéhu nanaseni NS a po ukon&eni budou provedeny nasledujici inspekce a zkousky:

. kontrola znecisténi podkladové plochy dle ISO 8502-2 a ISO 8502-3

" kontrola tlousték jednotlivych vrstev a tloustky celého NS nedestruktivni
metodou dle 1SO 2808

" vizualni kontrola stejnomérnosti vzhledu upravenych povrchu

= kontrola pfilnavosti zakladni vrstvy a mezi jednotlivymi vrstvami destruktivnim zpisobem
dle ISO 2409 nebo CSN EN ISO 24 624

Provedeni natérového systému, pfiprava povrchld, musi byt dle platnych, respektive
doporugenych norem, z nichz uvadime zejména:

ISO 8501 Pfiprava ocelovych povrchl pfed nanesenim NH a obdobnych
vyrobkd.

CSN EN ISO 12 944 Natérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
ochrannymi natérovymi systémy

ISO 24 624 Natérové hmoty - Odtrhova zkouska pfilnavosti

ISO 2409 Natérové hmoty - Mfizkova zkouska

8.7. Tepelné izolace

Po provedeni natérového systému, bude provedena tepelna izolace aparatu a potrubi. Tepelna
izolace musi byt navrzena v souladu s vyhlaSkou €. 193/2007 Sb. Minimalni tloustka tepelné
izolace musi splfiovat pozadavky na tepelné ztraty a pfipadné zabranéni roseni atmosférické
vlhkosti na povrchu tepelné izolace u chladového potrubi, respektujici ekonomicky efektivni
uspory energie.

Tepelna izolace chladového potrubi a aparatt
(provozni teplota média < +5°C)
(provozni teplota média +5 az +15°C)

Minimalni poZzadavky na vlastnosti izolace:

Tepelna vodivost pfi +0°C: < 0,034 W/m.K (dle DIN EN ISO 8497 / DIN EN 12667)
Difuze vodnich par: > 10.000 (dle DIN EN 13469 / DIN EN 12086)
Pouzitelny teplotni rozsah: -50°C az +105°C (desky +85°C)

Tfida hoflavosti dle DIN EN 13501: téZce hoflavy - B-s3, dO
samozhaseci, nevede ohen, pfi poZaru nekapajici

Tloustky izolace jsou stanoveny pro:

» Vnitfnim prostfedi technickych prostor( - strojovna: teplotu okoli +35°C a relativni
vlhkost vzduchu 75%
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» Vnitfnim prostfedi technickych prostoru - kanal LP: teplotu okoli +25°C a relativni
vlhkost vzduchu 80%

Tepelna izolace ohfivanych ¢asti potrubi a aparati
(provozni teplota média az +90°C)

Minimalni pozadavky na vlastnosti izolace:

Tepelna vodivost pfi +0°C: < 0,033 W/m.K (dle DIN EN ISO 8497 / DIN EN 12667)
Kratkodoba nasakavost WS Wp < 1 kg/m?
Pouzitelny teplotni rozsah: az +200°C (vngjSi strana +100°C)

Reakce na oheri dle CSN EN 13501-1: A2 L -s1,d0

Tloustky izolace jsou stanoveny pro:
» Vnitfnim prostfedi technickych prostor( - strojovna: teplotu okoli +15°C a relativni
vihkost vzduchu 75%

VSeobecné pozadavky (chladové potrubi)
Pfi montazi se postupuje dle technologického pfedpisu vyrobce dané tepelné izolace.

Povrchové plochy musi byt Cisté, suché a zbaveny mastnot. Znecisténé plochy musi byt pfedem
ocCistény specialnim Cistidlem.

Pred zapocetim izolatérskych praci musi byt oSetfeny povrchové plochy izolovaného
zarizeni (natérovy systém).

Izolované zafizeni nesmi byt v prubéhu izolatérskych praci v provozu, a do provozu mize byt
znovu uvedeno nejdfive po 36 hodinach. Nedoporuc€uje se provadéni praci pfi silném slunecnim
zareni. Optimalni pracovni teplota se pohybuje okolo +20°C, teplota pod +5°C neni
doporu€ovana z duvodu velmi dlouhych €asul vytvrzeni lepidla. Pfi aplikaci pfes +30°C je doba
schnuti lepidla vyrazné kratsi. V pfipadé vyssi relativni vihkosti (od cca 80%) a teploty pod +5°
C muze dochazet na povrchu lepenych mist i lepidla k tvofeni kondenzacni vody.

Tabulka pouziti typu izolace a zakladni rozsah izolovanych casti

Okruh Médium | Teplota A Typ izolace Izolované casti
[W/m.K]
pti +0°C

Nizkotlaka strana Cpavek -10,0°C 0,034 synteticky kaucuk | odluc¢ovac NH3,

okruhu NH3 potrubi a armatura ve strojovné,
sani kompresor(, ¢pavkova
strana deskového vyparniku

Okruh chlazeni Cpavek -10,0°C 0,034 | synteticky kaucuk | potrubi a armatura ve strojovné,
ledové plochy potrubi a armatura v kanale

Minimalni tloustky tepelné izolace viz vykaz vymér projektové dokumentace.
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8.8. Pripominky na investora

Pied zahajenim montaznich praci
- Zajistit kompletni stavebni pfipravenost pro montaz technologie.

V pribéhu montaze
- Zaijistit pfipravu a vyskoleni pracovnikl obsluhy chladiciho zafizeni, vyhovuijici
ustanovenim CSN EN 378-4.
Zaskoleni dozoru na provozovani chladiciho zafizeni provede dodavatel v prabéhu
dokon&ovani montaznich praci a v prib&hu uvadéni zafizeni do provozu. Je proto nutné,
aby vybrani pracovnici provozovatele byli v tomto obdobi k dispozici vedoucimu montérovi
a servisnim pracovnikam.

Pfi provozovani chladiciho zafizeni
- Zaijistit spInéni pozadavkl pro spravnou funkci chladiciho zafizeni:

= dostatec¢né mnozstvi elektrické energie 3x 400 V, 50 Hz
= obsluhu — dozor budou provadét zau€ené a nalezité poucené osoby
= budou splnény dalSi pozadavky uvedené v tomto projektu a v provoznich
predpisech dodavatele technologie
- Zaijistit bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci
- Zpracovat havarijni plan pro pfedmétné chladici zafizeni
- Respektovat zejména niZze uvedené predpisy

Provoz chladiciho zafizeni musi byt v souladu s
- provoznimi pfedpisy a pokyny pro predmétné chladici zafizeni
- platnymi normami a vyhlaskami

Pro informaci uvadime predevsim
CSN EN 378 — Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla — bezpe€nostni a

environmentalni pozadavky - ¢ast 1 az 4

9. OBECNE POZADAVKY NA ZHOTOVENI ZVLASTNi STROJOVNY

Obecné pozadavky na stavbu zvlastnich strojoven jsou dany normou CSN EN 378-3, &l. 5
VSeobecné zasady (vybér z €l. 5.1 — EN 378-3)

- musi byt zabranéno tomu, aby plynné chladivo, unikajici ze strojovny, vnikalo do
sousednich mistnosti, schodist, nezastavénych ploch uvnitf budovy, prichodud
nebo kanalizaénich soustav budovy — unikajici chladivo musi byt bez rizika
odvétravano

- v pfipadé nebezpeci musi byt mozné strojovnu opustit

- nesmi se vyskytovat zadné ftrvale instalované nebo provozované zafizeni
vytvarejici otevieny plamen

- ve zvlastni strojovné nesmi byt uskladnény jiné hoflavé materialy, nez jsou chladiva

- dalkovy spina¢ pro zastaveni chladiciho zafizeni musi byt umistén vné strojovny
v blizkosti dvefi

- je nutné zabezpedlit pfirozené nebo mechanické vétrani, pfiCemz mechanické
vétrani musi byt s nezavislym nouzovym ovladanim umisténym vné strojovny
v blizkosti dvefi

- ve8kera potrubi a kanaly, které prochazeji sténami, stropy a podlahami mistnosti
zvlastnich strojoven musi byt nepropustné utésnény
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- vkazdé mistnosti zvlastni strojovny musi byt umistény hasici pfistroje,
v pfiméfeném poctu, vhodné velikosti a typu chladiciho zafizeni a typu chladiva,
teplonosné latky a izolace

Vystrazné upozornéni a vstup (vybér z €l. 10.2 — EN 378-3)

Zvlastni strojovny musi byt na vstupech zfetelné oznaceny jako takové, spolecné s vystraznymi
upozornénimi, které sdéluji, Zze nesmi vstupovat neopravnéné osoby. Dale musi byt vybaveny
upozornénimi na zakaz koureni a vstupu s otevienym ohném.

Na vstupu do strojovny musi byt vystrazné upozornéni na zakaz neopravnéného provozovani
chladiciho zafizeni.

Rozméry a pristupnost (vybér z ¢él. 5.11 — EN 378-3)
Rozméry mistnosti zvlastni strojovny musi umoznit instalaci chladiciho zafizeni ve vhodnych
podminkach a musi poskytovat dostateény prostor pro servis, udrzbu, provoz a demontaz.

Pod komponentami chladiciho zafizeni, které jsou umistény nad prichody a trvalymi pracovisti,
musi byt svétla vyska min. 2 m.

Dvefe, stény a instalaéni kanaly (vybér z €l. 5.12 — EN 378-3)

Strojovny musi mit dvefe, které se oteviraji smérem ven, a jejich pocet musi byt pfiméfeny pro
zajisténi volného pohybu osob pfi uniku v pfipadé nouzovych situaci.

Dvefe musi byt utésnény, musi byt samouzaviraci a musi byt navrzeny tak, aby mohli byt
otevirany z vnittku mistnosti (opatfeni proti vzniku paniky).

Dvefe musi mit alespoi jednohodinovou odolnost proti pozaru, pouzitim materialu a konstrukce
zkousené podle EN 1634. Dvefe nesmi mit zadné otvory, umoznujici neumysiny prachod
unikajiciho chladiva a veskerych jinych plyna do jinych ¢asti budovy.

Konstrukéni provedeni stén, podlahy a stropu mezi vnittkem budovy a strojovnou musi mit
alespon jednohodinovou odolnost proti pozaru a musi byt utésnény. Musi byt z materiall a
navrzeny podle EN 1363, EN 1364 a EN 1365.

Vétrani (vybér z €l. 5.13 — EN 378-3)

Je nutné zabezpeCit dostateCné vétrani pomoci pfirozeného vétrani nebo mechanického
vétrani. Vétrani musi byt navrzeno tak, aby nezplsobovalo nepohodli nebo nebezpedi pro
osoby nebo zbozi (nadmérna rychlost proudéni vzduchu, vifeni prachu, nasavani prachu
zvendi, pfimé ochlazovani &asti strojniho zafizeni v zimnich mésicich apod.). Pro strojovny, kde
je pouzit ¢pavek jako chladivo, musi byt strojovna vybavena mechanickym vétranim uvadénym
do provozu detektorem uniku ¢pavku. Motory ventilatord a pfidruzena elektricka zafizeni musi
byt v nevybusném provedeni, nebo musi byt umistény mimo strojovhu a proud vétraného
vzduchu. Porucha soustavy mechanického vétrani musi uvadét do Cinnosti poplasné zafizeni
na pracovisti se stalou obsluhou.

Vétrani musi byt navrzeno jak pro normaini provozni podminky (odvétrani tepelnych zisk( od
strojniho zafizeni a prostupu tepla sténami zvenci), tak i pro pfipady nouzovych situaci
(havarijni vétrani).

Pfivod venkovniho vzduchu musi byt dostateny a vhodné zvoleny v navaznosti na vyfukové
otvory tak, aby v celém rozsahu strojovny nevznikaly mrtvé kouty a aby nedochazelo ke
zkracené cirkulaci. Ventilace musi byt podtlakova.

Pro strojovny, kde je pouzito, jako chladiva €pavek, musi byt otvory pro pfivod vzduchu
umistény u podlahy a otvory pro odtah vzduchu na nejvysSich mistech strojovny. Ventilatory
musi byt mozno zapnout nebo vypnout jak uvnitf tak i vné strojovny.

Poznamka: Kromé vétrani je nutno zajistit temperovani strojovny v zimnich mésicich na teplotu
min. + 10 °C.
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Osobni ochranné prostredky (vybér z pfilohy A — EN 378-3)
Ochranné prostiedky musi byt schvaleny mistnimi zachrannymi sluzbami a maji odpovidat
mnozstvi a druhu chladiva a maji byt snadno pfistupné.

Osobni ochranné prostfedky pro bezpecnost osob maji byt peclivé ulozeny, zabezpeeny proti
nezadoucim ucinkim, obvykle mimo mistnost, ve které muze uniknout chladivo, ale v blizkosti
vstupu do této mistnosti.

10.ZNACENi A DOKUMENTACE CHLADICIHO ZARIZENI

Znaceni chladiciho zarizeni

Chladici zafizeni a jeho komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Uzaviraci a
hlavni fidici pfistroje musi byt oznaceny Stitkem, pokud neni zfejmé, co Fidi, nebo uzaviraji.
Chladici zafizeni musi byt oznageno identifikacnim Stitkem (s Gdaji dle CSN EN 378-2 &l.
6.4.2.2).

Tlakové nadoby musi byt oznaceny v souladu s existujicimi normami. Na Stitku by mél byt
uveden vyrobce, dale oznaéeni typu nadoby, rok vyroby, vypocltovy nebo nejvyssi pracovni
pretlak, rozsah pracovnich teplot a pracovni objem nadoby.

Potrubi musi byt ozna¢ena barevnymi kédy média a Stitky sméru toku meédia, vyfukova potrubi
od pojistnych ventilll musi byt oznacena.

Ventily umoznujici odpojeni Casti zafizeni musi byt oznageny, pokud jejich funkce neni zfejma.

Dokumentace chladiciho zafizeni 5
Dokumentace chladiciho zafizeni musi byt vyhotovena v rozsahu uvedeném v CSN EN 378-2
¢l. 6.4.3.

11.ZAVER

Navrzené chladici zafizeni je navrzeno a musi byt vyrobeno, instalovano a zprovoznéno dle
platnych, respektive doporu¢enych norem, z nichz uvadime zejména:

CSN EN 378 Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — bezpecénostni a
environmentalni pozadavky
Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tfidéni a kritéria volby
Cast 2. Konstrukce, vyroba, zkouseni, zna€eni a dokumentace
Cast 3. Instalaéni misto a ochrana osob
Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 13 480 Kovova primyslova potrubi - Cast 1 az 6
QSN EN ISO 17635 Nedestruktivni zkouSeni svar(, vSeobecna pravidla
CSN EN ISO 17637 Nedestruktivni zkouSeni svar(, vizualni kontrola tavnych svaru

(:)SN EN 764 Tlakova zafizeni — Cast 1 az 5, 7
CSN 69 0010 Tlakové nadoby stabilni. Technicka pravidla
CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni. Provozni poZzadavky

Projektant si vyhrazuje pravo doplriovat, pfipadné pozmeériovat projekt na zakladé novych
poznatku, zjisténych béhem provadéni PD.
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